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رشدي بر خصوصيات كمي و كيفي انگور  ثير اسيدساليسيليك در مراحل مختلفأارزيابي ت
  رقم ريش بابا در شاهرود

  2و حسن خوش قلب *1ه كاشفيرا، به1حوريه محمدي
  دامغان، دانشگاه آزاد اسلامي واحد دامغان، گروه كشاورزي 1

  شاهرود، دانشگاه صنعتي شاهرود 2

  4/3/94 :پذيرش تاريخ  14/9/93 :تاريخ دريافت

  چكيده
پژوهش اين . يندهاي فيزيولوژيكي در گياهان سهم بسزايي دارداكننده رشدي در تنظيم فرعنوان يك تنظيم هاسيدساليسيليك ب

بابا در تاكستاني در سال ساليسيليك بر روي خصوصيات كمي و كيفي رقم انگور ريشپاشي اسيدمنظور بررسي اثر محلول به
ساليسيليك به غلظت تيمار مورد آزمايش محلول اسيد. شدتكرار اجرا  4هاي كامل تصادفي در الب طرح بلوك، در ق1392- 1393
هفته  3گلدهي، غوره كامل و % 50مرحله رشد رويشي، : مرحله رشدي شامل 4پاشي در  گرم بر ليتر بصورت محلولميلي 150

خوشه، تعداد  و عرض سيليك باعث افزايش تعداد خوشه در درخت، طولساليكاربرد اسيد كه نتايج نشان داد .قبل از برداشت بود
حبه، حجم آب ميوه، ميزان قند كل ميوه، اسيديته قابل تيتراسيون و وزن  100حبه در خوشه، طول و عرض حبه، ميانگين وزن 

داري معني بت به شاهد افزايشكه درصد مواد جامد محلول كل نس در حالي ،بابا را نسبت به تيمار شاهد شد تك بذر در رقم ريش
ساليسيليك در بهبود گرم بر ليتر اسيدميلي 150پاشي با غلظت به طوركلي نتايج اين تحقيق حاكي از آن بود كه محلول. نداشت

 .شتثير مثبتي داأمراحل رشدي و عملكرد انگور ت

  .د محلولكننده رشد، حبه انگور، عملكرد، مواد جاماسيديته، تنظيم :كليديهاي  واژه

  Bahareh.kashefi@gmail.com :پست الكترونيكي،  09125319540 :نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
، يكي از انواع vinifera Vitisانگور يا مو با نام علمي 

اي بهشتي است كه شامل انگور ميوه .باشدگياهان دولپه مي
همچنين داراي مقاديري  .باشدمي C و A، B هايويتامين

). 5(زيم، كلسيم، آهن، فسفر، پتاسيم و آلبومين است مني
 كه است فنلي تركيبات از گروهي به متعلق اسيدساليسيليك

 ماده عنوان به امروزه و دارد گياهان وجود در وسيعي به طور

 به تركيبات از گروه اين .گرددمي محسوب شبه هورموني

 دساليسيليك اسي .كنندمي عمل رشد كنندهعنوان تنظيم

 عنوان به كه است خطربي و سالم طبيعي، فنوليكي تركيب

 از وسيعي طيف بر و شودمي شناخته نيز گياهي هورمون

. است مؤثر گياهان در فيزيولوژيكي و متابوليكي هايواكنش

جلوگيري از اثرات مخرب تنشبراي از اسيدساليسيليك 
هاي محيطي مثل گرما، سرما، فلزات سنگين و خشكي 

 هايهورمون از جمله اسيد ساليسيليك .شودمي استفاده

 عملكرد و رشد روي ايبهبوددهنده اثرات كه است گياهي

اثر تيمار  .)10( دارد محيطي مختلف تحت شرايط گياهان
- برخي شاخص برقبل و پس از برداشت اسيدساليسيليك 

سفتي بر  ،كردمشخص هاي كيفي انگور رقم بيدانه سفيد 
هاي ها و كاهش آلودگيخوشه و حبهحبه و ظاهر ديداري 

دار نشان قارچي اثر مثبت داشت و با شاهد اختلاف معني
 پوسيدگي كنترل كيفيت، بر اسيدساليسيليك اثر ).7(داد 

 كه سفيد نشان داد بيدانه انگور رقم انباري عمر و قارچي
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 و ميوه كيفيت حفظ در مهمي نقش اسيدساليسيليك كاربرد
و  آب تلفات كاهش باعث و داشت خوشه چوب تازگي

ساليسيليك اثر ارزيابي. )1( شد هاحبه قارچي پوسيدگي
 گلابم رق سيب ميوه برداشت از پس كيفيت حفظ بر اسيد

 با اسيدبرداشت ساليسيليك از پس تيمار كهنز نشان داد كه

 به منجر كيفي هايويژگي حفظ و شدن ايقهوه كاهش

. )13( گرديد كهنز گلاب يبس برداشت از پس عمر افزايش
 رقم آلو ماندگاري و كيفي هايويژگي بر اسيدساليسيليك اثر

 pHميوه،  تر وزن كاهش درصد روي بر ،داد طلا نشان قطره
ث  ويتامين ميزان بر و درصد 1آماري  سطح در اسيديته و

داشت  همراه به درصد 5 احتمال سطح در داريمعني تأثير
)8 .(  

سيليك در بهبود شرايط رشدي، با توجه به نقش اسيدسالي
مختلف  سطوح هدف از اين پژوهش بررسي كاربرد

اسيدساليسيليك بر خصوصيات كمي و كيفي ميوه انگور 
  .باشدرقم ريش بابا مي

  مواد و روشها
هزار مترمربع  12000اين تحقيق در تاكستاني با وسعت 

واقع در منطقه جاده مجن، در شهرستان شاهرود بر روي 
اين . شد انجام  1393 - 1392بابا در سال ر ريشرقم انگو

هاي كامل تصادفي با تيمار  آزمايش در قالب طرح بلوك

مرحله رشدي  4گرم بر ليتر اسيدساليسيليك، در  ميلي 150
  .شدتكرار اجرا  4و شاهد و 

  شاهد: 1

  )زمان قبل از پيدايش گلدهي(مرحله رشد رويشي : 2

  گلدهي% 50: 3

  )غوره كامل(ميوه  گيريقبل از رنگ: 4

  سه هفته قبل از برداشت: 5

محلول اسيدساليسيليك مورد نياز توسط دستگاه سمپاش به 
درجه . قسمتهاي مختلف درخت در نوبت عصر پاشيده شد

گراد، سانتي 8/17ماه به طور متوسط حرارت در ارديبهشت
. متر بودميلي 5/13و ميزان بارندگي % 43رطوبت نسبي هوا 

در اواسط ) مرحله رشد رويشي(پاشي محلول مرحله اول
در ) گلدهي% 50(پاشي ارديبهشت، مرحله دوم محلول

) گيري ميوه قبل از رنگ(اواخر ارديبهشت و مرحله سوم 
گراد، رطوبت سانتي 6/26در اواسط تير با درجه حرارت 

) سه هفته قبل از برداشت(و مرحله چهارم % 40نسبي هوا 
گراد، سانتي 4/26درجه حرارت  در اواخر مردادماه با

و  38/7 با برابرآب  pH. انجام شد% 45رطوبت نسبي هوا 
متري خاك سانتي 90تا  0و در عمق  لومي خاك بافت
  .گيري شداندازه

  نتايج تجزيه خاك باغ انگور -1جدول 

  عمق
Depth 

  درصد اشباع
S.P 

  هدايت الكتريكي
EC*103 

  اسيديته
pH 

  درصد مواد خنثي شونده
T.N.V % 

  كربن آلي
O.C % 

  ازت كل
.NTotal 

% 

 فسفر قابل جذب

P(AV.) 
p.p.m 

  پتاسيم قابل جذب
K(A.V.) 

p.p.m 

  درصد رس
Clay %  

  درصد لاي
Silt % 

  درصد شن
Sand % 

  بافت خاك
Texture 

  لومي  45  42 23  265 5/14 03/0 4/0 6/36  1/8  1 34 40-0
  لومي  45  34  21  245 8/12 03/0 3/0 9/34  2/8  73/0 30 40 -  90

دهي، تعداد خوشه   صفات مورد بررسي شامل زمان خوشه
، طول و عرض خوشه )g(در بوته، ميانگين وزن خوشه 

)cm( نسبت طول به عرض خوشه، زمان گلدهي، تعداد ،
و حجم آب ) g(حبه  100حبه در خوشه، ميانگين وزن 

، نسبت طول به عرض )cm(، طول و عرض حبه )ml(ميوه 
وزن گوشت ميوه و تك بذر، زمان رسيدن ميوه،  ميوه،

نسبت مواد جامد محلول به اسيد، درصد مواد جامد محلول 
، اسيديته قابل تيتراسيون و ميزان قند كل ميوه )TSS(كل 
  . بودند

، )TSS(گيري درصد مواد جامد محلول كل به منظور اندازه
با كاغذ كردن ميوه گرفته شده و پس از صاف  ابتدا آب 

ميزان درجه ) رفركتومتر(سنج  صافي توسط دستگاه قند
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دهنده ميزان مواد جامد محلول در  بريكس را كه نشان
به اين منظور ابتدا دستگاه را . قرائت شد ،باشد ميوه مي آب

ميوه در محفظه  يك قطره آببعد توسط آب مقطر تنظيم و 
مخصوص قرار داده و پس از بستن درب محفظه عدد از 

  ).3(گرديد ي چشمي قرائت درون عدس

گيري اسيديته قابل تيتراسيون، تعدادي خوشه از  براي اندازه
هر واحد آزمايشي به صورت مجزا براي هر رقم بطور 

گيري  ميوه با استفاده از دستگاه آب. تصادفي انتخاب گرديد
سي  سي 20سپس مقدار . نسبت به تهيه عصاره اقدام شد

ب و با استفاده از كاغذ از تيمارها انتخايك عصاره هر
براي سي آب مقطر  سي 80مقدار . صافي، صاف گرديد

منظور تيتراسيون  سازي عصاره به آن اضافه و به رقيق

شد و براي مشاهده  نرمال استفاده  1/0اسيديته ميوه از سود 
فتالئين به  تغيير رنگ حاصل از تيتراسيون چند قطره فنل

محض  ون انجام و بهسپس عمل تيتراسي. عصاره اضافه شد
مشاهده اولين تغيير رنگ در عصاره ميزان سود مصرفي 

هاي انگور  با توجه به اينكه اسيد غالب در حبه. ثبت گرديد
تارتاريك است، بنابراين محاسبه  در موقع رسيدن، اسيد

ميزان اسيد قابل تيتراسيون براساس ميزان اسيد از فرمول 
)V×75/0=M (فرمول در اين . محاسبه گرديدV  ميزان سود

تارتاريك  ضريب ثابت اسيد 75/0مصرفي و عدد ثابت 
ميزان اسيد برحسب گرم بر ليتر با استفاده رو  از اين. است

  ).12(از فرمول زير محاسبه شد 

  گرم اسيد× نرماليته سود × حجم سود مصرفي ×  100
 ميوه سي آب سي 100گرم اسيد در  ميلي= 

 100×وزن نمونه 

گرم تارتارات سديم  A :173فهلينگ  :قند كل ميوه ميزان
سديم را در آب   گرم هيدروكسيد 50و ) نمك راشل(پتاسيم 

سي رسانده  سي 500حجم محلول را به و آنگاه حل كرده 
: Bفهلينگ . از پنبه نسوز عبور داده شد تا صاف شودبعد و 
مولكول آب متبلور  5گرم كريستال سولفات مس را كه  34

سي رسانده  سي 500در آب حل كرده، حجم آن را به دارد 
سي از  سي 1. از پنبه نسوز عبور داده تا صاف شودبعد و 

سي عصاره ميوه  سي 2با  Bسي فهلينگ  سي 1با   Aفهلينگ
در صورت عدم تشكيل رسوب دوباره چند . جوشانده شد

قطره اضافه شده و در نهايت رسوب زرد تا آجري رنگ 
  ).9( رسوب ايجاد شده وزن گرديد سپس. حاصل گرديد

  هاي آماريبررسي

براي و  SASافزار از نرم هاتحليل داده و منظور تجزيه به
. اي دانكن استفاده شدآزمون چند دامنه از ميانگين مقايسه

  . انجام گرديد Excelافزار رسم نمودارها با استفاده از نرم

   نتايج و بحث

 كه داد نشان) 2جدول (واريانس  تجزيه از حاصل نتايج

 مورد صفات بر داريمعني طور تيمار اسيدساليسيليك به

   . داشت تأثير ارزيابي

براساس : تعداد خوشه در بوته و تعداد حبه در خوشه
بين ) 2جدول (نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس 

پاشي از لحاظ ميزان تعداد خوشه در مراحل مختلف محلول
داري تفاوت معني% 1خوشه در سطح بوته و تعداد حبه در 

نشان داد در مراحل مختلف  مقايسه ميانگين. وجود داشت
هاي مختلف قرار در گروه اسيد ساليسيليكپاشي محلول
بالاترين ميزان تعداد خوشه در بوته در مرحله رشد . گرفتند

، و بالاترين )75/4(ترين در شاهد و پايين) 62/10(رويشي 
هفته قبل از  3در خوشه در مرحله ميزان تعداد حبه 

ترين در مرحله شاهد و پايين) 50/247(برداشت 
 همانند اسيدساليسيليك). 3جدول (مشاهده شد ) 56/104(

. دارد دخالت هاسلول و تقسيم شدن طويل تنظيم اكسين در
 اثرات كه است گياهي هورمونهاي از جمله اسيد ساليسيليك

 شرايطدر  گياهان ردعملك و رشد روي ايبهبوددهنده



889 

 كنندهتنظيم يك عنوان هب تواندمي و دارد محيطي مختلف

 قرار مورد استفاده تنش شرايط در گياه رشد بهبود براي رشد

و  شدن طويل تنظيم اكسين در همانند اسيدساليسيليك .گيرد
 با گياهان تيمار. )10( دارد دخالت هاسلول تقسيم

بر  بيشتري تأثير گياه يرويش رشد زمان در اسيدساليسيليك
 اسيدساليسيليك اينكه به توجه با و دارد، خوشه تعداد

مي بنظر شده است، شناخته هورموني شبه ماده يك عنوان هب
 زايشي رويشي و هايمريستم بر تأثير با ماده اين رسد

   .)11(گردد مي هاخوشه تعداد افزايش موجب

تجزيه طبق نتايج حاصل از جدول : طول و عرض خوشه
پاشي از بين مراحل مختلف محلول) 2جدول (واريانس 

دار معني% 1لحاظ ميزان طول و عرض خوشه در سطح 
طول و عرض خوشه در كه مقايسه ميانگين نشان داد . بود

هاي مختلف قرار پاشي در گروهمراحل مختلف محلول
مقايسه ميانگين نشان داد بالاترين ميزان ). 3جدول (گرفتند 

و ) مترسانتي 72/33(گلدهي % 50شه در مرحله طول خو
و بالاترين ) مترسانتي 86/24(ترين در مرحله شاهد پايين

- سانتي 42/15(گلدهي % 50ميزان عرض خوشه در مرحله 

. بود) مترسانتي 44/10(ترين در مرحله شاهد و پايين) متر
از . وابسته است گياه به شدت به رشد طول و عرض خوشه

هاي حياتي در شرايطي ديده رشد حاصل فعاليتآنجا كه پ
آب كافي در اختيار داشته باشد، در  داست كه گياه باي

صورت عدم تأمين آب مورد نياز به دليل كاهش فشار 
هاي در حال رشد و تأثير بر طول  سلول ،تورژسانس

با توجه به اثر هورمون  .دده ها، كاهش ارتفاع رخ مي سلول
توان به اين  يم سلولي گياهان ميبر تقس اسيدساليسيليك

افزايش يافته  طول خوشهنتيجه رسيد كه با اعمال هورمون 
هاي  كاهش وزن عمدتاً به تنفس، تعرق و فعاليت. است

شود كه اسيدساليسيليك با متابوليكي در ميوه تنظيم مي
ها منجر به سركوب ميزان تنفس و افزايش وزن بستن روزنه

 افزايش باعث اسيدساليسيليك يمارت ).14(شود ها ميميوه

ساليسيليك كه سازوكاري. شد هوايي اندام و ريشه طول
 افزايش گياهان برخي در را هوايي بخش و ريشه رشد اسيد،

 شودمي داده احتمال اما است، نشده شناخته بخوبي دهد،مي

 همراه به را سلوليتقسيم و شدن طويل اسيدساليسيليك كه
 همچنين. كندمي تنظيم اكسين بيلق از ديگري، مواد

 نام پروتئين به خاصي هايپروتئين سنتز در اسيدساليسيليك

 تنظيم مهمي در نقش نيز هاپروتئين اين كه دارد نقش كيناز

  ).14(كنند مي ايفا سلول زاييريخت و تمايز تقسيم،

نتايج اين آزمايش مطابق جدول تجزيه : طول و عرض حبه
نشان داد كه بين مراحل مختلف ) 2جدول (واريانس 

دار معني% 1پاشي ميزان طول و عرض حبه در سطح محلول
طول و عرض حبه در كه مقايسه ميانگين نشان داد . شد

هاي مختلف قرار پاشي در گروهمراحل مختلف محلول
بالاترين كه مقايسه ميانگين نشان داد ). 3جدول (گرفتند 

و ) مترسانتي 15/2(ي گلده% 50ميزان طول حبه در مرحله 
و بالاترين  )مترسانتي 55/1(ترين در مرحله شاهد پايين

-و پايين) مترسانتي 17/4(ميزان عرض حبه در غوره كامل 

مشاهده ) مترسانتي 20/3(ترين در مرحله رشد رويشي 
 سنتز در كوفاكتور يك عنوان هباسيدساليسيليك . شد

 هورمون اين كافي سنتز با كه كندعمل مي اكسين هورمون

 هاحبه طول افزايش احتمالا .يابدمي افزايش هاسلول اندازه

 افزايش موجب مجموع در و بوده مرتبط مكانيسم اين با
 پايين PH ).4( شد خواهد ميوه بازارپسندي و عملكرد

پمپ كردن فعال با تواندمي آن كم غلظت و اسيدساليسيليك
 و غذايي مواد جذب افزايش موجب غشاء پروتون هاي
 سازيهماد و بيوسنتز ميزان نتيجه شده، در اسمزي فشار

اسيدي  PH سازيماده افزايش اين با همراه .يابدمي افزايش
 هاسلول رشد براي زمينه و شده ديواره شدن سستموجب 
افزايش مي نيز رست دانه طول ترتيب بدين گردد،مي فراهم
تنش نند عاملهما اسيدساليسيليك زياد هايغلظت اما .يابد
ماده اين كاهش .است شده بيوسنتزها كاهش موجب زا

  ).14(گردد دانه مي طول و وزن كاهش باعث سازي،

طبق جدول تجزيه : حبه 100ميانگين وزن خوشه و وزن 
پاشي از بين مراحل مختلف محلول) 2جدول (واريانس 
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حبه در سطح  100لحاظ ميزان ميانگين وزن خوشه و وزن 
مقايسه ميانگين نشان . داري وجود داشتتفاوت معني% 1

حبه در مراحل  100ميانگين وزن خوشه و وزن كه داد 
هاي مختلف قرار گرفتند پاشي در گروهمختلف محلول

بالاترين ميزان ميانگين وزن خوشه در غوره ). 3جدول (
ترين در مرحله شاهد و پايين) گرم 14/700(كامل 

حبه در  100لاترين ميزان ميانگين وزن و با) گرم 44/400(
ترين و پايين) گرم 13/586(هفته قبل از برداشت  3مرحله 

. مشاهده شد) گرم 81/344(در مرحله شاهد 
را  لازم زمينه ريشه طول افزايش طريق اسيدساليسيليك از

 باعث و كرده فراهم غذايي مواد و جذب آب افزايش براي

در  را بيشتري فتوسنتزي وادم نتيجه در و فتوسنتز افزايش
 در و است داده اختصاص زايشي هاياندام توسعه جهت

همچنين . است شده خوشه وزن افزايش باعث نتيجه
فعاليت متابوليكي، بدليل گزارش شده است كاهش وزن 

تنفسي و تراوشي است و اسيدساليسيليك به عنوان يك 
باعث  كندهاي آزاد توليد ميدهنده الكترون كه راديكال
  ). 15(شود ممانعت از تنفس طبيعي مي

نتايج تجزيه واريانس : درصد مواد جامد محلول كل
در تمام  درصد مواد جامد محلول كلنشان داد ) 2جدول (

در نتيجه . پاشي اختلافي با شاهد نداشتندمراحل محلول
مقايسه . باعث كاهش درصد مواد جامد محلول شدند

مواد جامد محلول كل در درصد كه ميانگين نشان داد 
هاي مختلف قرار پاشي در گروهمراحل مختلف محلول

بالاترين ميزان درصد مواد جامد محلول كل در . گرفتند
گلدهي % 50ترين در مرحله و پايين) 71/18(مرحله شاهد 

هاي انگور نيازمند ميوه). 3جدول (شد مشاهده ) 15/14(
ابل پذيرش بودن قدليل به  TSSبه داشتن بيشترين ميزان 

- ن دريافتند مصرفامحقق. كنندگان هستندبراي مصرف

- را نسبت به ميوه%) TSS<13(تر هاي شيرينها ميوهكننده

 مقدار. دهندترجيح مي%) TSS>13(هايي با شيريني كمتر 

 پيدا كاهش پاشيمحلول دوره طول محلول در جامد مواد

 ستنشك اثر محلول، در جامد كاهش مواد اين كه كرد

 و هاپروتئين هيدروليز مواد پكتيكي، و هاكربوهيدرات

 يندافر طي در كوچكتر به واحدهاي گليكوساكاريدها تجزيه

ها منجر به كاهش طبيعت فاسدشدني ميوه. باشدمي تنفس
شود و با كاهش سريع در ميزان مواد جامد كيفيت ميوه مي

-يتيمار اسيدساليسيليك به طور معن. محلول همراه است
هاي مورد داري ميزان مواد جامد محلول را در غلظت

  ).1(كند استفاده بهتر حفظ مي

  
  باباپاشي اسيدساليسيليك بر درصد مواد جامد محلول كل در رقم ريشمراحل مختلف محلول - 1شكل 
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البته افزايش مقدار مواد جامد محلول بدليل كاهش وزن و 
اسيد به ساليسيليك). 16(تواند باشد آب ميوه ميغلظت 
 افزايش رودمي گمان است و آمده دهندهبهبود عامل عنوان
 افزايش آن متعاقب و كلروفيل ميزان افزايش دليل به قند

 ).5( باشد فتوسنتزي دستگاه بازده

) 2جدول (طبق جدول تجزيه واريانس : حجم آب ميوه
تفاوت % 1ر سطح پاشي دبين مراحل مختلف محلول

حجم كه مقايسه ميانگين نشان داد . داري مشاهده شدمعني
هاي پاشي در گروهآب ميوه در مراحل مختلف محلول

بالاترين ميزان حجم آب ميوه در . مختلف قرار گرفتند
-و پايين) مترميلي 19/307(هفته قبل از برداشت  3مرحله 

شد ده مشاه) مترميلي 31/189(ترين در مرحله شاهد 
 مدت طول در محلول جامد مواد افزايش). 3جدول (

 تجزيه و ميوه آب حجم كاهش نتيجه در پاشيمحلول

   .)6( باشد مي ساده قندهاي به مركب قندهاي

براساس نتايج حاصل از جدول تجزيه : ميزان قند كل ميوه
پاشي در بين مراحل مختلف محلول) 2جدول (واريانس 

مقايسه ميانگين . ري مشاهده شدداتفاوت معني% 1سطح 
-ميزان قند كل ميوه در مراحل مختلف محلولكه نشان داد 

بالاترين ميزان قند . هاي مختلف قرار گرفتندپاشي در گروه
-و پايين) 51/4(هفته قبل از برداشت  3كل ميوه در مرحله 

با ). 3جدول (بود ) 07/3(ترين در مرحله رشد رويشي 
پاشي اسيدساليسيليك ميزان حلولتوسعه مراحل رشيد و م

در طي فرآيند رشد، ). 3جدول (قند كل ميوه افزايش يافت 
مزه . شودنشاسته در انگور به قندهاي محلول تبديل مي

آل از قندها، اسيدهاي قابل ترجيح انگور، يك تركيب ايده
ارگانيك و تركيبات فرار در ميوه است كه بعنوان يك 

) قند(سازي زيابي ميزان ذخيرهفاكتور كيفيتي مهم در ار
  ).2(گردد محسوب مي

  

  پاشي اسيدساليسيليك بر ميزان قند كل ميوه در رقم ريش بابامراحل مختلف محلول -2شكل 
نتايج حاصل از جدول تجزيه : اسيديته قابل تيتراسيون

پاشي در بين مراحل مختلف محلول) 2جدول (واريانس 
مقايسه ميانگين نشان . داد داري نشانتفاوت معني% 1سطح 

- اسيديته قابل تيتراسيون در مراحل مختلف محلولكه داد 

بالاترين اسيديته . هاي مختلف قرار گرفتندپاشي در گروه

و ) 46/8(هفته قبل از برداشت  3قابل تيتراسيون در مرحله 
مزه ). 3جدول (بود ) 39/5(ترين در مرحله شاهد پايين

آل از قندها، اسيدهاي كيب ايدهقابل ترجيح انگور يك تر
 به طور اسيديته. ارگانيك و تركيبات فرار در ميوه است

 كه ميوه است در غالب آلي اسيد غلظت با ارتباط در مستقيم
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 اسيدهاي. باشدمي ميوه كيفيت نگهداري در مهم صفت يك

 كار به تنفس آنزيمي هايبراي واكنش سوبسترا عنوان به آلي

 ميوه اسيديته دوره رود طيمي انتظارن بنابراي روند،مي

 بيوشيميايي علت تغييرات به اسيديته كاهش. يابد كاهش

. است محتمل بسيار يند تنفسافر طي در ميوه آلي تركيبات
ها در نتيجه اسيدها به قندها در در ميوه TAكاهش البته 

  ).18(شود طول تنفس ايجاد مي

  
  دساليسيليك بر بر اسيديته قابل تيتراسيون در رقم ريش باباپاشي اسيمراحل مختلف محلول -3شكل 

نتايج جدول تجزيه واريانس : وزن گوشت ميوه و تك بذر
پاشي از بين مراحل مختلف محلولكه نشان داد ) 2جدول (

تفاوت % 1لحاظ وزن گوشت ميوه و تك بذر در سطح 
وزن كه مقايسه ميانگين نشان داد . داري وجود داشتمعني
پاشي در در مراحل مختلف محلول بذر تكو ت ميوه گوش
بالاترين وزن ). 3جدول (هاي مختلف قرار گرفتند گروه

-و پايين) 68/538(گلدهي % 50گوشت ميوه در مرحله 

و بالاترين وزن تك بذر در ) 411(ترين در مرحله شاهد 
ترين در و پايين) 87/13(هفته قبل از برداشت  3مرحله 

 به زيادي بستگي گياه رشد). 4(بود ) 75/10(مرحله شاهد 

 كهاست  داده نشان نتايج .دارد سلولي تقسيم
. كندمي بازي ميتوز تقسيم در را مهمي نقش اسيدساليسيليك
 هايفعاليت كه است هاييآنزيم اصلي جزء اسيدساليسيليك

كاربرد خارجي . كندكنترل مي گياهان دررا  متابوليكي
خير در أهش پوسيدگي، تاسيدساليسيليك باعث كا

ها رسيدگي، افزايش وزن و گسترش عمر در انواع ميوه
 ).17( شده است
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Investigation of Salicylic acid effect in different growth stages on 
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Mohammadi H.1, Kashefi B.1 and Khoshghalb H.2 

1 Agriculture Dept., Faculty of Agriculture, Damghan Branch, Islamic Azad University, Damghan, I.R. of 

Iran 

2 Shahrood Industrial University, Shahrood, I.R. of Iran 

Abstract 

Salicylic acid is one of growth regulator that has important role in regulation 
physiologic process in plants. Current investigation for studying effect of salicylic acid 
spraying on qualitative and quantitative characteristics in Rishbaba grape in 2013- 2014, 
performing in randomized complete block design with 4 repelication. The treatment in 
experiment was 150 mg/lit concentration of salicylic acid in 4 growth stages includes: 
vegetative growth, 50% of flowering, complete sour grapes, and three weeks before 
harvest. The results shows that applying salicylic acid increased cluster number in tree, 
cluster length, berries number in cluster, length and width of berries, average weight in 
100 berries, juice volume, total sugar in fruit, titratable acidity and single seed weight in 
Rishbaba cultivar than control. Percentage of total soluble solids did not increased than 
control. In general, results of this research shows that salicylic acid spraying has 
positive effect on improved growth stages and grape production. 

Key words: Acidity, Growth regulator, Grape berries, production, total soluble solids. 
 

 


