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 ايران در Erodium (L.)L’Hér (Geraniaceae )گونه هاي ريخت شناسي گرده در 

 ، الهام تقي پور و زهرا ناظم بكايي*مريم كشاورزي

 گروه زيست شناسيدانشكده علوم، ، )س(دانشگاه الزهراتهران، 

 2/3/94 :تاريخ پذيرش  13/6/93 :تاريخ دريافت

  چكيده
Erodium  توزيع شده استگونه ي علفي يكساله يا دو ساله در تمام قاره ها به جز قطب جنوب  75 شمعداني با حدود تيرهاز. 

وري و ميكروسكوپ ن با استفاده ازدر ايران  Erodiumگونه از جنس  8در اين مطالعه ريخت شناسي دانه هاي گرده ي 
كمي و كيفي مشخص شد كه صفت  14بررسي در مطالعه حاضر با . است بررسي شده )SEM(ميكروسكوپ الكتروني نگاره 

دانه هاي از نظر وضعيت منفذ، . هستندكروي  –پهن ، كروي تا دوكيمنفرد، متقارن،  ،ارزيابي شدهدانه هاي گرده گونه هاي كليه 
الگوي تزئينات در گونه هاي مورد بررسي از . هستند  (Tricolpate)سه شياري يا  )Tricolporate( يمنفذ -سه شيارگرده 

. استمتغير  )reticulate-gemmate or clavate(جوانه دار تا مخطط و ) reticulate striate or rugulate (  طمخط –مشبك 
روشني گونه هاي مورد بررسي توان به  ميبر روي داده هاي دانه هاي گرده  آماري چند متغيرهتجزيه و تحليل هاي با استفاده از 

 جنس ريزسطح  ماتيتقس با يبند گروه جينتا  گرده، يها دانه يرو بر شده انجام مطالعات هيبرپا .تفكيك نموديكديگر را از 
 از يدرسته ب رانيارا در   Erodium  يها گونهمربوط به دانه هاي گرده قادرند  صفات گفت توان يم يكل طور به. دارد تطابق

  .نمايند  كيتفكيكديگر 

  ، ايرانگردهريخت شناسي ، Erodium ،Geraniaceae :كليدي واژه هاي

  m.keshavarzi@alzahra.ac.ir: پست الكترونيكي،  02188044051: نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه
گونه يكساله يا چند ساله  750جنس و  5شمعداني با  تيره
يكي از   Erodium (L.)Hér ).8(شناخته مي شود  دنيادر 

 15و  نسبتا وسيع شبا پراكن Geranieaeجنسهاي طايفه 
در فلورا  Schonbeck-Temesy  .)3( در ايران استگونه 

را  در ايران Erodiumجنس گونـــه هاي ) 1970(ايرانيكا 
و چهار زير  Erodiumو  Boiss Plumosa به دو بخش 

در طبقه ). 13(بخش و سه زيرگونه طبقه بندي مي كند 
 (1990) برمبناي مطالعات) 1جدول ( بندي جديدتر 

Guittonneae س دو زيرجنErodium )Plumosa Boiss ( و
Barbata جنس براي Erodium  9( شدپيشنهاد(.  

اوري ( دانه هاي گرده در تيره شمعداني داراي تنوع هستند
اولين بار براي ) 1967( Bortenschlager. )7( )پالينوس

. )4( دانه هاي گرده گياهان اين تيره را مطالعه نمود
 Venter  )1987( )15(، Shehata و   Verhoevenهمچنين

)2008( )12( ،Perveen  و  Gaiser )1999( )10( ، 

Stafford  وBlackmore )1991( )14( ، تيرهدانه هاي گرده 
نوع منفذ  تيرهاين در  . مورد بررسي قرار دادندرا شمعداني 

د جنس حدر شخيصي زش تو تزئينات اگزين داراي ار
 .)12( است

PerveenوGaiser  )1999 (كه دانه هاي گرده در  دريافتند
. دوكي است - پهن و ندرتا كروي  –تيره شمعداني كروي 

  گونه هاي مورد مطالعه اين محققان مشتمل بر
E. oxyrrhynchum  ،  E. malacoides و  

 (Cav.) Willd  E. laciniatum  10(بود.(  
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  .Guittonneae  (1990)بر مبناي طبقه بندي  براي گونه هاي حاضر در اين بررسي، Erodiumطبقه بندي سطح زير جنس  -1جدول 
Erodium subg. Erodium  ( Plumosa Boiss)  

- Sect. Erodium 
- Sect. Oxyrrhynchea El-Oqlah. 

   E. oxyrrhynchum M.Bieb. 
Erodium subg. Barbata 

- Sect. Absinthioidea subsect. Absinthioidea 
   E. hoefftianum C.A. Mey. 
   E. gruinum (L.) L’Hér. 
   E. ciconium  

- Sect. Absinthioidea subsect. Petraea Brumh. 

- Sect. Malacoidea 
   E. malacoides (L.) Willd. 
  E. neuradifollium Del. ex Godr. 

- Sect. Cicutaria 
   E. cicutarium 
E. moschatum(L.) L’Hér.

 

Shehata )2008( اي گرده دانه ه به بررسي ريخت شناسي
و  در گونه هاي تيره شمعداني در كشور مصر پرداخت

گونه هاي  .را مشخص ساختارزش تاكسونوميكي آنها 
 .Eشامل  Erodiumبررسي شده مربوط به جنس 

cicutarium ،E. ciconium ،E. crassifollium L Hér  ،E. 

glaucophyllum (L.)Hér  ،E. gruinum ،E. laciniatum ،
E. malacoides  وE. moschatum  است كه اكثر آنها بغير

 .Eو  E. crassifolliumو  .glaucophyllum E يها گونهاز 

laciniatum  وي. وجود دارندحاضر نيز  مطالعهدر 
مشبك  -ه در اين تيره مخططمشخص ساخت كه جب

)Reticulate- striate( جوانه دار –، مشبك ) Gemmate - 

reticulate(  يا مشبك)Reticulate (اين  است و بر مبناي
او  .خصوصيات كليد شناسايي براي اين تيره تدوين نمود

نهايتا مشخص ساخت كه صفاتي چون شكل گرده، اندازه 
و خصوصيات منافذ و تزئينات اگزين در سطح جنس و 

و همكاران  Aedo .)12( گونه داراي ارزش تشخيصي است
ي ريخت شناسي برا و اسيناز صفات گرده ش) 2007(

 .)3( نمودنداستفاده  L. Geraniumجنس مطالعه روي

خصوصيات تعيين ارزش تشخيصي هدف از اين بررسي 
  ريخت شناسي دانه هاي گرده در برخي از گونه هاي

Erodiumباشددر ايران مي.  

  مواد و روشها
نمونه هاي مورد استفاده در اين بررسي از جمعيتهاي 

بدست  )س(اه الزهرا دانشگ طبيعي و نمونه هاي هرباريومي
گونه از زير  7در تحقيق حاضر ). 2جدول (آمد 
  و تنها يك گونه  .Barbata Boissجنس

E. oxyrrhynchum  جنس زيراز  
Erodium ( Plumosa Boiss)  بررسي شده اند.  

مشاهدات با استفاده از ميكروسكوپ نوري دوربين دار 
Olympus Dp12  ها  رياندازه گي. انجام شد استوليزبدون
جمعيت  يك تا دوعدد دانه گرده براي  20بر مبناي حداقل 

براي مطالعات ميكروسكوپ الكتروني دانه  .بوداز هر گونه 
هاي گرده در يك قطره آب شناور شدند و با پيپتي ظريف 

ب فلزي واجد نوار چسب دوطرفه امستقيما به روي است
 Sputter Coaterسپس نمونه ها با استفاده از . منتقل شدند

BAL-TEC, SCDOOS  آنگستروم  100با طلا به ضخامت
عكسبرداري الكتروني با كمك  .پوشش دهي شدند

  . انجام شد XL30 Philipsميكروسكوپ نگاره از نوع 

صفت كمي و كيفي  14به منظور انجام تاكسونومي عددي، 
براي  .مورد اندازه گيري و ارزيابي واقع شدند) 3جدول (

رده از نسبت بين طول محور قطبي به تعيين شكل دانه گ
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 استفاده شد Erdtman (1943)طول محور استوايي بر مبناي 
و   Puntبراي واژه هاي مربوط به دانه هاي گرده از. )6(

   .)11( پيروي شد )1994(همكاران

بررسي، از  ر تعيين روابط بين گونه هاي موردبه منظو
يه خوشه روشهاي تجزيه و تحليل چند متغيره شامل تجز

در . استفاده شد) PCA(اي و تجزيه به مولفه هاي اصلي 
اين روش متوسط صفات كمي مورد استفاده قرار گرفت و 

 .صفات كيفي به صورت دو يا چند حالته كد گذاري شد

 

  ليست گياهان مورد مطالعه به همراه مشخصات واحدهاي جمعيتي آنها -2جدول

  نندهنام جمع آوري ك نشاني و  نام تاكسون
 ارتفاع از سطح دريا

)متر(  
 شماره هرباريومي

Erodium cicutarium L’Hér. 
 .تقي پور-تهران، ونك، نجفيان

  .تهران، باغ گياهشناسي، تقي پور
1439  m 

1270 m 

911  
918  

E . ciconium(L. & Jusl.) L’Hér. 
 .تهران، باغ گياهشناسي، تقي پور

  .تهران، پيكان شهر، تقي پور
1270  m 

1261  m 

913 

919  

E .oxyrrhynchum M.Bieb 1261  .تهران، پيكان شهر، تقي پور  m 912  

E .malacoides(L.) Willd. 
 .فارس، كازرون، بهتاش

  .كرمانشاه، گيلانغرب، ويژنان، نجفيان
852 m 

920 m 

902  
927  

E .moschatum(L.) L’Hér 
 .خوزستان، هفت تپه، كشاورزي

  .ن و قيلان، نجفيانكرمانشاه، گيلانغرب، نيا
77 m 

957 m 

851 

9211  

E .neuradifolium Del. ex Godr 799  .قم، درياچه حوض سلطان، كاظم زاده m 824  

E. hoefftianum A. Mey 1897  .البرز، كرج، كندر، تقي پور m 9215  

E. gruinum(L.) L’Hér 915  .كرمانشاه، گيلانغرب، ويژنان، نجفيان  m 926  

  
  

  .فات كمي و كيفي مورد ارزيابي در دانه هاي گردهص -3جدول 
صفات كمي

يياستوامحورطول   
 يقطبمحورطول

p/e يياستوابهيقطبمحورطول نسبت   
  )فضاي بين دو شيار در منظر استوايي( وميمزوكلپ طول

  )فضاي بين دو شيار در منظر قطبي( وميآپوكلپ طول
 شيارطول

  لومنمتوسطقطر
يمورمتوسطقطر   

 شيارعرض
 منفذتعداد
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يفيك صفات صفت حالات   

يطبمنظر قدرگردهدانه شكل )0(، كروي) 1(مثلثي    

يياستوامنظر  در گرده دانه شكل  
كروي  - بيضوي ،)1(نيمه كروي  ،)0(تقريبا پهن شده در قطبين 
  ،)3(، كروي )2(

  )4(دوكي  -كروي
(clavate)يمورسطح )1(اي تزئينات چماقي شكل ، دار)0(صاف  

ناتيتزئ يالگو  

)0(مخطط موازي يا ناموازي - مشبك
)1(با برجستگي هاي كروي يا چماقي -مشبك   

)2(مخطط موازي –مشبك   
)3(داراي برجستگي هاي كروي –مشبك   

)4(مخطط ناموازي –مشبك   
 

  
 

در تجزيه و تحليل از متغيرهاي استاندارد شده بهره گرفته 
ه متوسط تاكسونوميكي و مربع فاصله اقليدسي به فاصل. شد

عنوان ضريب عدم شباهت در ارزيابي صفات مورد توجه 
تجزيه و تحليل هاي آماري با كمك نرم افزار . واقع شد

SPSS ver. 18 صورت گرفت.  

  نتايج
گونه هاي مورد بررسي متقارن، در تمام   دانه هاي گرده

سه نه هاي گرده دا. كروي بودند – پهن، كروي تا دوكي
الگوي تزئينات در گونه هاي مورد . اند منفذي -شيار

 متغير بود جوانه دارمخطط تا مخطط و  –بررسي از مشبك 
 .)4، جدول 2و  1 هاي شكل(

اطلاعات حاصل از بررسي دانه هاي گرده به صورت 
ويژگيهاي عمومي دانه . آمده است 3تفصيلي در جدول 

عبارتند  Erodiumبررسي از گونه مورد  8هاي گرده ي در 
 100- 51(دانه هاي گرده جور قطب، با اندازه ي بزرگ : از

شكل گرده ها در منظر  ،)<100(تا خيلي بزرگ ) ميكرون
قطبي حدواسط كروي تا سه گوش و در منظر استوايي 

منافذ گرده  . كروي تا چهارگوش و گاهي كمي لوب دار

ر تزئينات سطح تفاوتهاي اصلي د. منفذي هستند - سه شيار
  . اگزين مشخص تر مي باشد

در بررسي هاي به عمل آمده و با كاربرد روش هاي آماري 
چند متغيره به منظور تعيين ميزان دوري و نزديكي بين 
گونه هاي مورد بررسي، تجزيه خوشه اي به روش 

WARD بر اساس صفات ريختي صورت گرفت و ،
  ).3شكل (فنوگرام مربوط به آن رسم شد

هده شد كه بر اساس خصوصيات گرده شناسي مشا
است كه  2و  1دندروگرام حاصل شامل دو خوشه اصلي 

تقسيم مي شود كه  4و  3به دو زيرخوشه  1خوشه اصلي 
اين زيرخوشه ها خود به زيرخوشه هاي ديگر تقسيم 

و  E. malacoidesگونه هاي  1در خوشه اصلي. شوندمي
E. moschatum  به هم و گونه  نزديك 3در زير خوشه

  و E. neuradifoliumو  E. cicutariumهاي 
E. hoefftianum  وE. ciconium  5و  4در زيرخوشه هاي 

از  E. ciconiumگونه . نزديك به يكديگر قرار دارند 6و 
  مشابه با گونه هاي  2، در فاصله 5زيرخوشه 

E. cicutarium  وE. hoefftianum  است و  6از زيرخوشه
مشابه  5، در فاصله 4از زيرخوشه  E. neuradifoliumگونه 
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  و E. hoefftianumو  E. cicutariumگونه هاي 
E. ciconium  همچنين  .مي باشد 6و  5از زيرخوشه هاي

  و E. oxyrrhynchumنيز گونه هاي  2در خوشه اصلي 
E. gruinum دنقرار دار .  

  
  
  
  

 
 .E (A). نماي استوايي Gو  Bنماي قطبي و  Erodium ..A,C,D,E,F,Hكوپ نوري برخي گونه هاي مورد مطالعه جنس تصوير ميكروس 1شكل 

ciconium ) .B (E. ciconium ) .C  (E. cicutarium  .(D)  E. cicutarium ) .E( E. malacoides  .(F) E. neuradifolium  .
)G (E. oxyrrhynchum ) .H (E. oxyrrhynchum.  
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به ترتيب ستون اول سمت چپ نماي قطبي، ستون وسط الگوي تزئينات سطحي و  .Erodiumعكس الكتروني گونه هاي مورد بررسي  -2شكل 

 A-C( E. cicutrium  . )D-F( E. ciconium )G-I(  E. oxyrrhynchum  )J-L (  E. malacoides: (ستون سمت راست نماي استوايي
)M-O(   E. neuradifolium)P-R) (S-U (E. gruinum )V-X (E. hoefftianum .  

 

  
  Erodium بر اساس صفات گرده گونه هاي  Wardنمودار خوشه بندي به روش  -3شكل 
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  بر اساس داده هاي گرده شناسي Erodiumبراي گونه هاي مورد بررسي  PCAنمودار  -4شكل 

نيز بر اساس داده هاي گرده شناسي و فاكتور  PCAنمودار 
 كه اول فاكتور). 4 شكل(رسم شد و سوم اول و دوم 

 مانند يصفات دهد يم نشان را تنوع زانيم كل از%  55،125
 در منافذ فاصله ،يياستوا محور طول ،يقطب محور طول

 اريش عرض ، يياستوامنظر  در منافذ فاصله ، يقطبمنظر 
 در و هستند صفات نيتر ريمتغ وارهيد ضخامت و ها منفذ

 اختصاص خود به را تنوع كل از%  22،222 كه دوم فاكتور
 نيبالاتريي استوا به يقطب محور طول نسبت است داده
 از%  15،225 با سوم فاكتور در و دارد را راتييتغ بيضر
 يم نشان را تنوع نيبالاتر سطح ناتيتزئ نوع تنوع، كل
گونه ها به روشني از يكديگر  ،در نمودار رسته بندي .دهد

  وE. gruinum دو گونه ي . جدا شدند
 E. oxyrrhynchum گانه اي را احراز كرده  موقعيت جدا

  . اند

  بحث
  گرفت،  انجام  ايران  در در اين پژوهش كه براي اولين بار 

براي دانه هاي  علاوه بر ويژگي هايي كه در بخش نتايج
دو تيپ تزئينات سطح اگزين گرده مورد بررسي ذكر شد، 

داراي خطوط يا ) reticulate striate(مشبك مخطط موازي
) Heterobrochate –reticulate- rugulate( نامنظمو شبكه 

 روي بستر مشبك و نيز برجستگي هاي چماقي و كروي
)reticulate-gemmate or clavate (با كه  تعيين شد

ريخت شناسي  درخصوص) El oqlah )1983 مطالعات 
در خاورميانه  و نيز بررسي  Erodiumدانه گرده جنس 

برخي  درباره) Parveen- Gaiser )1999هاي گرده شناسي  
در بررسي  .تطابق دارد پاكستاندر  Erodiumاز گونه هاي 

شمعداني كه شامل  تيرهآنها ويژگي عمومي دانه هاي گرده 
اين صفات . قيد شده استشود  نيز مي Erodium جنس

 بيضوي شكل، يتقارن شعاعي، جور قطبوجود  مشتمل بر
، كولپ كوچك با جبه منفذي- شيارسه وجود كروي،  –

از جمله صفات بررسي شده  .مشبك يا مخطط مي باشند
 Parveen- Gaiserشكل دانه هاي گرده است كه در مطالعه 

با گونه هاي ايران  گونه هاي مشابه در مورد) 1999(
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  و E. malacoides،E. cicutariumمشتمل بر 
 E. oxyrrhynchum دوكي تا ندرتا  –به صورت كروي 

كه مشابه نتايج حاصل از ذكر شده تقريبا پهن در قطبين 
صفات مورد استفاده در  .مي باشد )4جدول (اين تحقيق 

) 1375(ارزيابي دانه هاي گرده پيشتر توسط قرشي الحسني 
در مطالعه چند گونه ا زخانواده گاوزبان و پاكروان 

در مورد گونه هاي آلاله به كار رفته ) 1389(وهمكاران 
گونه در مورد ) Shehata )2008با توجه به مطالعه . بود

  مصر، ويژگي عمومي گونه هايدر  Erodiumهاي 
E. cicutarium ،E. ciconium ،E. gruinum ،  
E. malacoides  وE. moschatum ) كه در ليست گونه

شكل حاكي از وجود  )هاي مورد بررسي ايران نيز هست
مخطط موازي و  –دوكي و تزئينات اگزين مشبك  –كروي 

اين خصوصيات كه  استنيز سه شيارمنفذ در تمام گونه ها 
  .تطابق دارند) 4جدول (حاضر با نتايج حاصل از بررسي 

 (2008)سي هاي مطالعات پيشين مشتمل بر برر در توافق با
Shehata  گونه هاي در خصوصErodium   در  ،مصردر
بندي گرده ها  موثرترين صفت در گروه حاضربررسي 

برخلاف البته . استتزئينات سطح اگزين دانه هاي گرده 
در  Erodiumك تيپ گرده براي جنس تنها ينظر آنها كه 

دو تيپ گرده كاملا  حاضرنظر گرفته اند، در بررسي 
كه  قابل تشخيص استاز نظر تزئينات سطحي  متفاوت

اين تزئينات  .نمي توان از تفاوت آنها چشم پوشي كرد
انجام  تجزيه و تحليل هاي آماريمتفاوت در نهايت در 

با طبقه به شكلي گرديد كه  شده منجر به جدايي گونه ها
  .فروجنس مطابقت نشان مي دهدبندي 

دو تيپ انه گرده سطحي ددر اين مطالعه بر اساس تزئينات 
  : گرديدمشخص 

داراي يا   موازي مخطط -مشبكداراي تزئينات   - 1تيپ 
-Heterobrochate  Reticulate( نامنظمو شبكه خطوط 

striate or regulate(   

،  Erodium  ciconium  ، E. cicutarium شامل گونه هاي 
E. malacoides ، E. neuradifolium ، E. gruinum ،  
E. moschatum  ،E. hoefftianum.  

 - ، كروي كروي، تقريبا پهن در قطبين، نيمه كروي :شكل
  بيضوي 

در اين گونه ها  اگزين مشبك و : تزئينات اگزين گرده
موري ها داراي سطح صاف هستند و آرايش آنها در برخي 

تزئينات از نوع و بوده نقاط به صورت موازي و يا نامنظم 
) brevicolporate(ا كوچك كولپوره ه .اجورشبكه هستندن

  .صاف هستند غشاي منفذ و داراي تزئينات يكنواخت و

-Reticulate(كروي يا چماقي داراي تزئينات   -2تيپ 

gemmate or clavate( بر روي بستر مشبك  

 subsp . oxyrrhynchum   Erodiumشامل گونه 

oxyrrhynchum 

  )Prolate-spheroidal(كروي  –دوكي  : شكل 

در اين گونه اگزين مشبك و موري ها : ت اگزين تزئينا
هاي چماقي شكل و كروي با قطر بيش از  داراي برجستگي

يك ميكرون كه در اندازه ي آنها در همه جا يكسان نيست 
  .مي باشد

با توجه به بررسي هاي صورت گرفته و دندروگرام هاي 
  گونه ييبدست آمده مي توان نتيجه گرفت كه جدا

E. oxyrrhynchum  دليل تعلق اين ه از ساير گونه ها ب
 ) (Erodium  plumosa Boiss مجزاي گونه به زيرجنس

هرچند  E. gruinumگونه لازم به ذكر است كه  .است
دليل تفاوت است ليكن به  Barbata زيرجنس متعلق به 

فاحش در برخي صفات از جمله اندازه گرده خيلي بزرگ 
يوم، مزوكلپيوم، قطر و همچنين تفاوت در فاصله آپوكلپ

موقعيتي مجزا از  منفذ- شيارلومن، ضخامت شيار و عرض 
ساير گونه هاي زير جنس مخصوص به خود را احراز 

    .نموده است
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بر اساس  Wardدر نمودار خوشه بندي به روش همچنين 
مشاهده مي شود كه دو  Erodium صفات گرده گونه 

زيرجنس هاي  خوشه اصلي ايجاد شده منطبق با طبقه بندي
Guittonnneae )1990(  و نيز با طبقه بندي بخش هاي

Schonbeck-Temesy )1970 (به اين صورت كه  ،مي باشد
بخش (Barbata   متعلق به زير جنسگونه ي  7از گونه  6

Erodium(،  زيرجنساز تنها گونه مورد بررسي متعلق به 
Erodium ) بخشPlumosa(  يعنيoxyrrhynchum E.  در

موقعيت جداگانه با توجه به لذا  .جدا شده اند 25ه فاصل
oxyrrhynchum   E.  نسبت به ساير گونه هاي مورد

فروجنس در رام در تائيد تقسيم بندي نتايج دندروگ ،بررسي
Erodium  گونه  .مي باشدE. gruinum  از زيربخش

Gruina  متعلق به بخشErodium ًدر فاصله نزديكي  استثنا
در يك زير خوشه قرار  .oxyrrhynchum Eبا  9در حدود 

گرفته است كه البته اين فاصله  بسيار بيشتر از فاصله گونه 
    .استهاي نزديك به هم ديگر در ساير زير خوشه ها 

  نتيجه گيري

برپايه مطالعات انجام شده، براي اولين بار روي گونه هاي 
Erodium   ،داده هاي گرده شناسي حاضر در اين در ايران

ناء ث، به استبا تقسيمات زير جنس تطابق داردتقريبا طالعه م
دليل تفاوت در برخي صفات از ه كه ب E. gruinumگونه 

جمله دارا بودن اندازه بسيار بزرگ دانه گرده در مقايسه با 
و نيز داشتن  Barbata ساير گونه هاي متعلق به زيرجنس

م، قطر فاصله آپوكلپيوم، مزوكلپيو مقادير بيشتر در صفات
لومن، ضخامت شيار و عرض كولپوره، از ساير گونه هاي 

به طور  با اين حال،. است هم زيرجنس خود جدا افتاده
 تا حدودي توانستندكلي مي توان گفت صفات گرده اي 

از هم تفكيك درستي ه ب راايران  Erodium ي گونه ها
  .كنند
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Pollen Morphology in Erodium (L.) l’Hér (Geraniaceae) species in 
Iran 

Keshavarzi M. and Taghipour E. and Nazem Bokaee Z. 

Biology Dept., Faculty of Science, Alzahra University, Tehran, I.R. of Iran 

Abstract 

Erodium is a genus of Geraniaceae with about 75 annual and biennial species which are 
distributed in almost all continents except Antarctica. In this project pollen morphology 
of 8 Erodium species of Iran investigated by light and scanning electron microscope. 14 
qualitative and quantitative features considered. All studied species showed monad, 
isopolar, prolate, spheroidal to oblate – spheroidal pollen grains with tricolporate 
apertures. Exine sculpture was of reticulate – striate to striate and gemmate types. 
Multivariate statistical analysis revealed the diagnostic value of pollen morphological 
features in species separation.  Based on present study on pollen morphology, grouping 
result is in concordance with sub-generic classification. Pollen features are capable of 
Species separation in Erdoium species of Iran. 

Key words: Erodium, Geraniaceae, Iran, Pollen Morphology. 

  


