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تحليل با روش  (Agropyron intermedium)آگروپايرون  گياهرويشگاه الگوسازي مطلوبيت 
  )مراتع طالقان مياني: مطالعه موردي( )ENFA(شناختي عاملي آشيان بوم

  *محمدعلي زارع چاهوكي و محبوبه عباسي

  دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران،كرج، 

  10/3/94 :تاريخ پذيرش  21/5/93 :تاريخ دريافت

  چكيده

ها در حفاظت خاك و توليد علوفه دام است كه اهميت زياديمرتعيبا ارزش  گندميان مرغوب و از Agropyron intermedium هگون
هاي ها تنها در مقياس دادهيك روش چند متغيره براي مطالعه توزيع جغرافيايي گونه) ENFA(شناختي تحليل عاملي آشيان بوم .دارد

با توجه به هدف اطلاعات پوشش گياهي و عوامل رويشگاهي شامل اقليم، خاك، پستي و بلندي و . محيطي است حضور و عوامل
گذاري در امتداد سه سيستماتيك از طريق پلات- هاي گياهي به روش تصادفيبرداري در تيپنمونه. آوري شدشناسي جمعزمين

پلات در  15 نيزهاي موجود به روش حداقل سطح و تعداد آنها ع گونهها با توجه به نوسطح پلات. متري انجام شد 150 ترابرش
در . متر نمونه خاك برداشت شدسانتي 30در ابتدا و انتهاي هر ترانسكت يك پروفيل حفر و تا عمق. امتداد هر ترانسكت تعيين شد

درصد ماده آلي، درصد آهك، عناصر  بافت خاك، درصد سنگريزه، اسيديته خاك،هدايت الكتريكي، خاك شامل آزمايشگاه خصوصيات
-هاي زمينروش از نقشه عوامل محيطي ارائه و اطلاعات تحليل و تجزيه براي. شد گيرياندازه)نيتروژن، فسفر و پتاسيم(شيميايي 

ه مطلوبيت نقش نياز، آماري موردهاي و اجراي تجزيه Biomapperافزار هاي اطلاعاتي به نرمبا وارد كردن لايه .شد آماراستفاده
در ارتفاعات  و در منطقه A.intermediumه گونرويشگاه  مطلوبيت با توجه به نتايج،. مورد بررسي تهيه شد هرويشگاه گون

نوعلوم (سنگين  بافت خاكو  )درصد 5حدود ( آهك پايين ،)درصد2-3( آلي بالاه ماد، )درصد45حدود(، شيب بالا )متر2550حدود(
بيني پيش هدست آمده از تطبيق نقشهي بو ضريب كاپادرصد تعيين شد  84 سبوي شاخص از بااستفاده مدل رستيد .بيشتر است) رسي

دهد كه اين گونه سي نشان ميرنتايج اين بر افزون بر آن. كنددقيق بودن نتايج مدل را تأييد مي) =76/0kappa(با واقيت زميني نيز 
تر تخصصي است كه توان اي كمباشدو نيز گونهميمورد بررسي در تحقيق  متوسطي نسبت به متغيرهاي محيطي بردباريداراي حد 

    .اي از متغيرهاي محيطي را در منطقه مورد مطالعه دارد تحمل زندگي در دامنه

  .Agropyron intermedium، نقشه مطلوبيت رويشگاه، )ENFA(شناختي تحليل عاملي آشيان بوم :كليدي واژه هاي

  Mazare@ut.ac.ir :، پست الكترونيكي02632249313: فننويسنده مسئول، تل* 

  مقدمه
ز گندميان مرغوب و با ا Agropyron intermediumه گون

كه  است تروفيت زيستي شكلارزش با فصل رشد سرد و 
در .ها دارداهميت زيادي در حفاظت خاك و توليد علوفه دام

و با گستره رويشي كم رشد  ندگي نسبتاً زيادبا پراككشور 

هاي شرق، شمال، شمال غربي ارتفاعات،كوهستاندر .كندمي
 هايزمين حاشيهاين گياه در . شودميو غرب ايران ديده 

از مزاياي  .دارد گسترشو در ناحيه ايراني توراني  كشاورزي
 ،جوانه زدنقدرت زياد توان به توليد بذر زياد، مي اين گياه
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 بهاره اشاره نمودسريع  نيز رشد و آسان و عاستقرار سري
خوب و  يهاي حاصلخيز با زهكشهمچنين در خاك.)1(

 120رطوبت مناسب، علوفه زيادي توليد نموده و ارتفاع آن تا 
ويژه تا قبل بهاي خوشخوراك كه گونه. رسدسانتيمتر نيز مي

-به ها،داماع از به بذر نشستن با ميل و رغبت مورد چراي انو

 سرد و خشكنيمهاقليم  در .)21( گيردخصوص گاو قرار مي
مرتعكاري براي و تواند رشد كند مي ،كوهستانيو همچنين 

 .باشدمراتع نيمه استپي ايران مناسب ميدر 

 Ecological Niche Factor( شناختيتحليل عاملي آشيان بوم

Analysis=ENFA  (بوسيلههاي آماري است كه مدل يك 
توان توسط آن ميو ) 23(شود اجرا مي Biomapperافزار نرم

هاي اين رويكرد از داده. نقشه مطلوبيت رويشگاه ساخت
اي زيستگاهي جهت تعيين آشيان بومحضور گونه و متغيره

اصول كار اين روش مشابه . كندشناختي گونه استفاده مي
 Principle Component  ( هاي اصليآناليز تجزيه به مولفه

Analysis=PCA  (باشد و متغيرهاي محيطي كه در مي
گذار هستند به تعداد كمي فاكتورهاي پراكنش گونه تاثير

با اين تفاوت كه در . شوندمتعامد و غيرهمبسته تبديل مي
استخراج ي هاعاملشناختي، آشيان بوم عامليروش تحليل 

 عامل،اولين . اي دارندشناختي معاني ويژهشده از نظر بوم
دارد كه است و بيان مي (Marginality)گرايي حاشيه عامل

اي از حد ميانگين حد بهينه گونه مورد مطالعه در چه فاصله
بعدي نيز شامل  هايعامل. زيستگاه مورد بررسي قرار دارد

بودن گونه هستند كه  (Specialization)گرايي تخصص عامل
تور اطلاعات موجود فاكترتيب از دومين فاكتور تا آخرين به

وسعت آشيان اين فاكتورها . يابدتدريج كاهش ميدر آنها ب
را نسبت به متغيرهاي مستقل  شناختي گونه مورد نظربوم

جويي بدليل صرفه. )35و  24( دهندمحيطي نشان ميزيست
پژوهشگران زيادي در تحقيقات خود در زمان و كاهش هزينه 

خلاصي ). 40و  38 ،33، 32، 9( از اين روش استفاده كردند

با استفاده از روش  در پژوهشي ،)2012(اهوازي و همكاران 
ENFA رويشگاه بالقوه گونه گياهي Eurotia ceratoides 

(L.) C.A.M.  الگوسازيرا در مراتع شمال شرق سمنان 
نتايج نشان داد كه گونه اروشيا در مناطقي با اسيديته . كردند

ريمنس بر متر، دسي 17/0-26/0، هدايت الكتريكي 8-7,8
 1600-2200بافت خاك سيلتي شني و ارتفاع از سطح دريا 

با هدف حفاظت از گياه  محققان .متر پراكنده شده است
رويشگاه اين در منطقه اصفهان   .Ferula ovina Boissدارويي

شناسي گونه را با استفاده از روش تحليل عاملي آشيان بوم
ناليز انفا نشان داد كه مهمترين نتايج آ. كردند الگوسازي

عوامل در تعيين رويشگاه پتانسيل گونه كما عوامل درصد 
رس خاك، رطوبت اشباع و هدايت الكتريكي خاك بوده 

گرايي نيز نشان داد كه گرايي و تخصصمقادير حاشيه. است
گونه كما در منطقه اصفهان دامنه باريكي از شرايط محيطي را 

رويشگاه بالقوه گونه ژوهشگران ديگري پ. )18( كندتحمل مي
را در  gossypinus Fischer Astragalusگياهي گون سفيد 

 الگوسازي ENFAمنطقه غرب اصفهان با استفاده از روش 
 مقدار سنگريزه، درصد متغيرهاي كه داد نشان كردند نتايج

 بارندگي سالانه و الكتريكي هدايت اشباع، رطوبت پتاسيم،

 منطقه در سفيد گون رويشگاه انتخاب در عوامل ترينمهم

با استفاده از تحليل  محققاني نيز ).16( بوده است مطالعه مورد
 Campulocliniumعامل آشيان اكولوژيك رويشگاه گونه

macrocephalum   با وجود  .)34( كردند الگوسازيرا
مناطق مختلف  در A. intermedium هگسترش زياد گون

هاي كاملي وهشژكشور تاكنون پ كوهستاني و نيمه استپي
 براي كه است لازم بنابراين ،روي اين گونه انجام نشده است

 به توجه با مرتعي مهم گونه اين كارگيريهب و پرورش
 و گياهي گونه اين بالاي توليد و مطلوب خوشخوراكي

 حوزه و مرتع مديريت و خاك حفاظت مسائل در آن اهميت
 گونه اين بهينه هايويشگاهر به نسبت كاملي شناخت آبخيز



 1395، 4، شماره 29جلد                                                                              )                    مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

821 

با توجه به اين  .داشت آمد وكار نوين هايروش از بااستفاده
 هيين مطلوبيت رويشگاه گونهدف از اين بررسي تعمطالب 

A. intermedium مؤثر بر مطلوبيت رويشگاه آن،  لوامو ع
بررسي و  اين گونه گياهيشناختي بومآشيان  دامنهتعيين 

هاي گياهي در امر مديريت گونه ENFAامكان بكارگيري فن 
  .ايران بوده است

  مواد و روشها
استان شمال غربي ( حوزه آبخيز طالقانمنطقه مورد مطالعه در 

 باهكتار و  12/37977با وسعت  بخش مياني حوزهدر ) البرز

طول شرقي  50˚ 53' 20"تا  50˚ 36' 43"موقعيت جغرافيايي 
 .مالي واقع شده استعرض ش 36˚ 19' 19"تا  36˚ 5' 19"و 

متر و حداقل آن  3000حداكثر ارتفاع منطقه از سطح دريا 
-ميلي 500متوسط بارندگي منطقه در حدود . متر است 1800

نيمه (اقليم منطقه بر اساس روش آمبرژه ارتفاعات سردمتر و 
، بر اساس روش دومارتن )مرطوب سرد و مرطوب سرد

-خيلي مرطوب، رطوب،منيمه اي،مديترانه( فراسرد ارتفاعي

 1شكل . شدو به روش گوسن سرد محاسبه  )مرطوب
   .دهدموقعيت منطقه را در ايران و استان البرز نشان مي

  

   
  موقعيت منطقه مورد مطالعه در استان البرز و كشور -1شكل 

منظور بررسي رابطه بين پوشش گياهي و عوامل محيطي و ه ب
نقشه پوشش گياهي منطقه  بيني توزيع مكاني،تهيه نقشه پيش

در روش فلورستيك بر اساس . شد تهيه 25000/1در مقياس 
، Ag.in ،Th.koتيپ رويشي  پنجمحدوده منطقه مطالعاتي 

As.go ،St.ba  وAg.in-As.go نمونه. تشخيص داده شد-

لحاظ اي كه از هر برداري در هر تيپ رويشي در منطقه
ادفي صورت تص هب ،معرف خصوصيات كل تيپ باشد

 رويشي تيپدر هر  صورتي كه هب ؛سيستماتيك صورت گرفت
متري در  150ترانسكت  3 امتداد در يك متر مربعي پلات 45

محيطي مستقر شد و در طول هر  شيبطول مهمترين 
 قرار دادهمتري از يكديگر  10ةپلات با فاصل 15ترانسكت 

ها با استفاده از روش حداقل سطح و تعداد سطح پلات .شد
  .ها با استفاده از روش آماري تعيين شدتپلا

 و گياهي پوشش تغييرات به توجه با رويشي تيپ هر در
در كل منطقه  برداري نمونهو به صورتي كه  محيطي عوامل

برداري پروفيل  هاي نمونه پلات از پلات شش،در همگن باشد
دواني ريشه عمق تابرداري از خاك حفر شده و نمونه

بر اساس  .دانجام ش) مترسانتي 0-30حدود ( هاي غالب گونه
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نظر محققان بيشترين فعاليت ريشه گياهان مرتعي در عمق 
-در اين مطالعه هدف از نمونه ).21(سانتيمتري است  30-0

برداري خاك تعيين ميزان تأثير خصوصيات خاك بر حضور 
. ها و تهيه نقشه عوامل خاكي بوده استو پراكنش گونه
برداري نيز بوسيله سيستم ايي نقاط نمونهموقعيت جغرافي

ثبت  (Global Positioning System)  ياب جهانيموقعيت
هاي اي اين نقاط و نقشهگذاري نقشه نقطهشد و با رويهم

هاي فيزيوگرافي مربوط به نقاط شيب و جهت و ارتفاع، داده
هاي خاك نمونهدر مرحله بعد . برداري نيز به دست آمدنمونه

خصوصيات خاك شامل بافت سپس  ؛شد منتقلزمايشگاه آبه 
كه بر مبناي قانون ( به روش هيدرومتري بايكاس خاك

، متر pHخاك در گل اشباع با  اسيديته، )استوكز استوار است
اين روش بر پايه (درصد كربن آلي به روش والكي و بلاك 
، آهك به روش )اكسيداسيون مرطوب مواد آلي است

قابل جذب به روش اولسون ، ازت كل به كلسيمتري، فسفر 
الكتريكي در روش كجدال و وضعيت شوري خاك، هدايت

 .گيري شدسنج الكتريكي اندازهعصاره گل اشباع با هدايت
هر  هبيني رويشگاه لازم است كه نقشبراي ارائه نقشه پيش

هاي شيب، جهت و نقشه. يك از عوامل مذكور تهيه شود
  مدل رقومي ارتفاعارتفاع با استفاده از 

(Digital elevation model) براي توصيف  .منطقه تهيه شد
-از روش آنهاتغييرات مكاني هر ويژگي خاك و تهيه نقشه 

در اين تحقيق براي بررسي و . آمار استفاده شدهاي زمين
تغيير نما « تشريح ارتباط و ساختار فضايي از تجزيه و تحليل

اين  .استفاده شد 9نسخه GS +افزار در نرم» يا واريوگرام
ناهمگني خاك از  شناختيبومطور گسترده در آناليز روش به

بعد  ).39و  36( رودكار ميهها بنيمه واريانس طريق محاسبه
از تعيين اجزاي تغييرنما براي هر يك از خصوصيات خاك 

از  با استفاده از نقشه نقاط در سيستم اطلاعات جغرافيايي
يابي كريجينگ و ميانگين متحرك رونهاي دطريق روش

. دار نااريب نقشه خصوصيات خاك مورد نظر تهيه شدوزن
بعد از تكميل اطلاعات با توجه به هدف تحقيق براي 

هاي مورد بررسي از روش پراكنش مكاني گونه الگوسازي
  افزارنرمدر شناختي تحليل عاملي آشيان بوم

Biomapper4كه دارد را قابليت اين رافزانرم اين .استفاده شد 
 با حضورگونه نقاط تمامي در را متغيرها تمام وضعيت
 در را وضعيت ترينمطلوب نهايت در كند و مقايسه يكديگر

 رويشگاه بهترين عنوانب را منطقه از هاييبخش و گرفته نظر
هاي وارد لايه. دهد ارائه نقشه صورت به نظر مورده گون براي

به شكل   Biomapper4افزار در نرم  ENFAشونده به آناليز
بندي باشند كه به دو دسته كلي قابل طبقههاي رستري ميلايه

  :هستند

1- Species map: هاي هاي جغرافيايي حضور گونهموقعيت
در اين نقشه به . صورت يك نقشه بولي آماده شده بي كگياه

نقاط حضور گونه كد يك و نقاط عدم حضور گونه كد صفر 
 .داده شد

2- Ecogeographic maps :ها شامل اطلاعات اين نقشه
متغيرهاي مستقل رويشگاهي هستند كه حضور يا عدم 

 .حضور گونه به آنها بستگي دارد

كه براي تهيه نقشه مطلوبيت رويشگاه مراحل اجراي اين مدل 
اجرا در به Biomapper  افزار در نرم A. intermediumه گون

هاي اطلاعاتي، بررسي ن لايهترتيب شامل، ماسك كردآمد به
 هابررسي ميزان همبستگي لايهها، وضعيت نرمال بودن لايه

 85/0اگر بين دو متغير همبستگي بيش از  مرحلهدر اين (
 شودباشد، يكي از دو متغير بايد از تجزيه و تحليل حذف 

 هم با درصد 85 از بالاتر همبستگي كه متغيرهايي، زيرا )25(
بررسي وضعيت )). 30( شوندمي مدل وارد وزن يك با دارند
اجراي آناليز هاي اطلاعاتي، اجراي ماتريس كواريانس، لايه

و تجزيه مركزي هستهكه (شناختيتحليل عاملي آشيان بوم
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و تهيه نقشه ) استBiomapper در شده طراحي هايتحليل
مدل توسط  يراستارزيابي  .استبوده مطلوبيت رويشگاه 

و با استفاده از شاخص بويس  Cross-validationآزمون 
. گرفتانجام  (The continuous Boyce index)پيوسته 

 A .intermedium هگون بالقوه رويشگاه نقشه تطبيق منظورب
 آن دقت ميزان تعيين و گياهي پوشش واقعي بانقشه شده تهيه
  .استفاده شد 16نسخه  Idrisiافزار آماره كاپا در نرم ازنيز

  نتايج
نتايج مطالعات خاكي و مقايسه خصوصيات بيانگر  1جدول 

نتايج اين . هاي گياهي منطقه مورد مطالعه استخاك در تيپ
هاي اكثر ويژگي بجز درصد سنگريزه، دهد كهجدول نشان مي

آهك، ماده آلي، نيتروژن و فسفر در  درصدخاك بخصوص 
 .دار دارندهاي منطقه مورد بررسي با هم تفاوت معنيتيپ
- هاي خاكي اندازهاجزاي مربوط به تغييرنماي متغير 2ل جدو

عنوان نمونه مدل نيز ب 2در شكل . دهدگيري شده را نشان مي
ك و نقشه آهك خاك ارائه شده تغييرنماي مربوط به متغير آه

  .است

افزار امكان هايي كه نرمها تمام مدلبراي محاسبه واريوگرام
ال شد تا بهترين مدل كند اعمكارگيري آنها را فراهم ميب

همانطور كه ملاحظه . واريوگرام براي هر متغير انتخاب شود
شود ميزان آهك خاك در بخش جنوبي منطقه مورد مي

 1ست كه با توجه به شكل مطالعه كمتر از بخش شمالي ا
در اين قسمت از منطقه قرار A. intermedium گونه رويشگاه 

ن مطلب صادق بوده ن عكس ايدر مورد متغير رس اي .دارد
صورتي كه در بخش جنوبي نقشه درصد بالاتري است ب

در مرحله بررسي ميزان .نسبت به بخش شمالي داشته است
هاي بافت خاك متغير ها مشخص شد كههمبستگي بين لايه

هاي بولي و همچنين دو لايه از نقشه) رس و شن و سيلت(
لذا قبل از  ،داشتند 8/0شده جهت با يكديگر همبستگي بالاي 

 ماتريس امتيازات اين تجزيه و .حذف شدند ENFAآناليز 
 هگرايي گونگرايي و تخصصميزان حاشيه) 3جدول (تحليل 

ها را تا مدل تعداد عامل. ددهگياهي مورد مطالعه را نشان مي
 كند كه مقادير ويژه از معيار چوب شكستهجايي استخراج مي

(Brokenstick) 100اول اين ماتريس، ستون . بيشتر باشد %
هاي بعدي گرايي و ستونتخصص% 47گرايي و حاشيه

گرايي را نشان تخصص% 3و % 3، %4، %6، %6، %22ترتيب ب
 .Aه با توجه به مقادير ويژه مربوط به آناليز گون. دهندمي

intermedium  درصد  90عامل اول  ششمدل با محاسبه
- ماتريس نشان مي ستون اول اين .دهدرا توضيح مي تغييرات

براي متغير ارتفاع، پتاسيم،  A. intermedium هدهد كه گون
ماده آلي، هدايت الكتريكي و فسفر مقادير بيشتري از 
متغيرهاي مربوطه را نسبت به ميانگين كل اين متغيرها در 

  .دهدسطح منطقه ترجيح مي

-شاخص بويس پيوسته براي مدل و الگوريتم مناسب طبقه

با توجه به . آمده است 4يشگاه در جدول بندي براي رو
شاخص بويس چهار الگوريتم ميانه، ميانگين هندسي، ميانگين 
هارمونيك و حداقل فاصله، بهترين الگوريتم براي ساخت 

الگوريتم  A. intermedium هبيني رويشگاه گونپيشمدل
با توجه به مقادير برآورد . ميانگين هندسي تشخيص داده شد

. باشدخوب مي بيني مدليس، قدرت پيششده شاخص بو
توان جزء رويشگاه درصد را مي 50درصد احتمال بالاي 
 سهولت منظورب تنها نقشه بنديطبقه. مطلوب محاسبه كرد

 نيز ديگري طبقات به توانمي و گيردمي صورت مطلب درك
 آماري هايو تحليل تجزيه باانجام نهايت در. شود بنديمتقسي
كه  شد تهيه رويشگاه مطلوبيت نقشه افزارنرم در نياز مورد

 100بازه صفر تا ها بين پيوسته از ارزش هشامل يك نقش
تر باشد مطلوبيت نزديك 100ميزان است كه هر چه ب
هاي هايي با شمارهنتيجه كلاس در .يابدرويشگاه افزايش مي

   .بالاتر مطلوبيت بيشتري دارند
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بندي ي تعيين حد رويشگاه مطلوب و نامطلوب و طبقهبرا
نيز استفاده شد كه  Fiطبقات مطلوبيت رويشگاه از نمودار 

با توجه به تغييرات شيب . ارائه شده است Fi، نمودار 3شكل 

به  A. intermediumهگوننقشه مطلوبيت رويشگاه  Fiنمودار 
  .بندي شدچهار طبقه تقسيم

  

  
  اي خط برازش داده شده بر مدل تغييرنماي تجربي براي متغير آهك و نقشه آهك خاك منطقه طالقان ميانيمدل تغييرنم -2شكل 

  
  

  
  A. intermediumه گوني برا ENFA مدل صحتي ابيارز درFi  نمودار -3شكل 

  
  

  شناختي و مقدار شاخص بويس الگوريتم الگوسازيپارامترهاي آشيان بوم-4جدول
  الگوريتم الگوسازي  شاخص بويس  پذيري كلتحمل گرايي كلتخصص گزيني كلحاشيه  رويشگاه/گونه

A. intermedium  791/0 236/2 447/0 05915/0±848/0  ميانگين هندسي  
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 هاي خاكي اجزاي مربوط به تغيير نماي متغير-2جدول

 خصوصيت رديف
مدل
نماتغيير  

اياثر قطعه
)درصد(  

آستانه
)درصد(  

دامنه تأثير
 (متر)

 نسبت
C/CO+C 

ضريب 
 همبستگي

 فاصله گام
 (متر)

10/0 كروي شن 1  3/248  2601 00/1  764/0  45/0  

10/0 كروي سيلت 2  6/62  1992 99/0  536/0  55/0  

50/24 كروي رس 3  2/209  9110 88/0  778/0  55/0  

0/1 نمايي آهك 4  0/169  1190 99/0  969/0  55/0  

00/0 كروي نيتروژن 5  0021/0  1690 00/1  491/0  55/0  

12/0 كروي ماده آلي 6  302/1  2999 90/0  761/0  35/0  

11/0 كروي فسفر 7  68/16  1876 95/0  865/0  35/0  

004/0 كروي اسيديته 8  0219/0  1770 81/0  778/0  35/0  

0001/0 كروي هدايت الكتريكي 9  1072/0  1195 99/0  471/0  0,35 
02/0 كروي پتاسيم 10  26/0  9110 88/0  65/0  55/0  

3/0 كروي عمق 11  59/34  1002 91/0  55/0  55/0  

5/1 نمايي سنگريزه 12  84/0  1191 98/0  44/0  45/0  

  
 A. intermedium گونهي براENFA  زيآنال ازاتيامت سيماتر -3جدول 

 متغيرهاي رويشگاهي

 عامل ششم عامل پنجم عامل چهارم عامل سوم عامل دوم عامل اول

 حاشيه گرايي%  100

 گراييخصصت% 47
 گراييتخصص% 3 گراييتخصص% 4 گراييتخصص% 6 گراييتخصص% 6 گراييتخصص% 22

 -112/0 608/0 -282/0 047/0 -493/0  512/0  ارتفاع

 -089/0 -292/0 593/0 - 45/0 -125/0  -138/0 عمق

 552/0 -026/0 -053/0 -162/0 167/0 207/0 هدايت الكتريكي

 241/0 018/0 002/0 -052/0 152/0 -11/0 سنگريزه

 321/0 031/0 -114/0 375/0 -177/0 284/0 پتاسيم

 -295/0 -033/0 -042/0 -195/0 235/0 -206/0 آهك

 -202/0 05/0 -161/0 -114/0 208/0 109/0 نيتروژن

 -564/0 -428/0 54/0 -164/0 189/0 224/0 ماده آلي

 - 18/0 027/0 -013/0 523/0 692/0 357/0 فسفر

 083/0 359/0 -013/0 -44/0 -171/0 -295/0 اسيديته

 -008/0 -089/0 -019/0 068/0 -012/0 -199/0 جهت جنوبي

 -049/0 -053/0 -034/0 049/0 -022/0 -113/0 جهت شرقي

 085/0 -257/0 -259/0 -202/0 -087/0 106/0 جهت غربي

 -105/0 -017/0 066/0 091/0 -029/0 093/0 جهت شمال شرق

 -014/0 -039/0 -028/0 047/0 -009/0 -026/0 جهت شمالي

  08/0 -386/0 099/0 -151/0 -089/0 137/0 شيب
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همچنين . باشدمي مطلوبيت رويشگاه همربوط به نقش 4شكل 
دست آمده از مدل بيني بپيش هميزان تطابق نقشنيز  5جدول 

هاي مورد بررسي نشان با واقعيت زميني در رويشگاه را
 ه، ميزان تطابق نقش)28(محققاننظر  با مطابق. دهدمي

دست آمده از روش شبكه عصبي با واقعيت زميني بيني بپيش
شده بسيار خوب برآورد  A. intermediumه در مورد گون

  .است

  گيريو نتيجه حثب
دست آمده از انجام تجزيه و تحليل عاملي آشيان بومنتايج ب

اي مستقل مورد بر پايه متغيرهA. intermedium  هگونشناختي 
 ارتفاعمتغيرهاي براي  اين گونهكه  دهدبررسي نشان مي

، پتاسيم، ماده آلي، هدايت الكتريكي و فسفر )متر 2550(
مقادير بيشتري از متغيرهاي مربوطه را نسبت به ميانگين كل 

ارتفاع از سطح  .دهداين متغيرها در سطح منطقه ترجيح مي

بوط به خاك دريا عوامل ديگري مانند اقليم و حتي عوامل مر
 گياهان پراكنش با ارتفاعطور كلي ب. دهدرا تحت تأثير قرار مي

تحت  دما را و نسبي رطوبت بارندگي، مقدار زيرا است مرتبط
آذرنيوند عامل اساسي در تغييرات ). 27(دهد تأثير قرار مي

كوهستاني را اختلاف ارتفاع معرفي  پوشش گياهي در مناطق
 عوامل كهكردند  بيان نيز پزوهشگران ديگري .)2( كند مي

 پوشش تغيير در شيب و هادامنه جهت قبيل از بلندي و پستي

مواد آلي  .)20( نيستند مؤثر ارتفاع مانند خاك و گياهي
خاك را  زيستي واز خواص فيزيكي، و شيميايي  يبسيار

شامل  هاويژگيبرخي از اين . دهندتحت تأثير قرار مي
هاي ساختمان، ظرفيت نگهداري آب، حاصلخيزي، فعاليت

 همعتقدند كه ماد پژوهشگران). 8(و هواديدگي است  زيستي
تأمين كربن خاك و انرژي  آلي خاك نقش اساسي در

تواند از رو مي از اين ،هاي هتروتروف داردميكروارگانيسم
  .)17( حساب آيدهاي گياهي بعوامل مؤثر بر توزيع گونه

  

  
 )بر روي نقشه واقعي پوشش گياهي منطقه( A. intermediumه مطلوبيت رويشگاه گون هنقش -4شكل
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  ينيزم تيباواقع A. intermediumهگونينيبشيپهنقشتطابقزانيم-5جدول
  ميزان توافق با واقعيت زميني ضريب كاپا  گونه

A. intermedium  76/0 ببسيارخو  
  )بر حسب درصد(ميزان سطح بر حسب هر مطلوبيت  -6جدول 
  نامطلوب25-0
مطلوبيت متوسط50-25
 مطلوبيت خوب75-50
 مطلوبيت بالا100-75

 
ستون اول ماتريس امتيازات اين تجزيه و تحليل همچنين 

دهد كه افزايش ماده آلي و كاهش آهك تأثير زيادي نشان مي
- نتايج پژوهشاين نتيجه با . است در حضور اين گونه داشته

همخواني در منطقه طالقان مياني انجام شده است هايي كه 
دهد شناسي نشان مينتايج مطالعات خاك .)15و  14 ،7( دارد
 نوعسنگين و از  رويشگاه اين گونهخاك در  تبافكه 
بيان كردند كه اين  محققان. استو داراي سنگريزه رسي لوم

متوسط، بدون شوري عميق، عميق، بافت  هاي نيمهگياه خاك
بيشتري هايي كه درصد رس پسندد و در خاكو قليايي را مي

و  فسفرمقدار . )2( دارند، از فراواني بيشتري برخوردار است
 هايرويشگاهنسبت به ساير  آندرصد ماده آلي در خاك 

 4767/2و 682/11ترتيب حدود   بيشترين مقدار و به گياهي
هاي مورد رويشگاه آهك آن نسبت به ساير است ودرصد 

-آهك از نمك .را دارد) 26/3حدود(مطالعه كمترين مقدار 

هايي است كه داراي حلاليت كم در آب است و زماني كه 
كند و رشد بصورت محلول درآيد توليد يك قلياي قوي مي

-اسيدي نياز دارند را با مشكل مواجه مي pHگياهاني كه به 

بالا بودن مقادير اهك باعث  ايج پژوهشگرانبر اساس نت .كند
 .)6( شود جذب عناصر مورد نياز گياهان كاهش يابدمي

- باط بين برخي عوامل محيطي و گروهدر بررسي ارت محققان

به اين نتيجه رسيدند كه  هاي اكولوژيك در منطقه گلزار ايذه
هاي اكولوژيك از جمله عوامل مؤثر در تفكيك گروه

Amygdalus orientalis  و Quercus brantii كربنات كلسيم
  .)4( بوده است

 ارتفاع افزايش كه شد مشخص مطالعه ازاين حاصل نتايجدر 
 A. intermedium هگونحضور  بر زيادي تأثير دريا، سطح از

توان با توجه به كوهستاني بودن منطقه مورد مطالعه مي .دارد
مستقيم با  طوردريا باظهار داشت كه عامل ارتفاع از سطح 

ميزان بارندگي و درجه تأثير بر عوامل محيطي ديگر مثل 
طور غير مستقيم از طريق تأثير بر تشكيل خاك بر حرارت و ب

 .در منطقه تأثير گذاشته است A. intermediumه گونپراكنش 
 دسترس در عناصر و آب ميزان در تأثير دليلبنيز  خاك بافت

 پوشش پراكنش در گياه نيدواريشه وعمق تهويه نيز و گياهان
 در پژوهشگران نظر اساس بر ).37( دارد مهمي نقش گياهي
 وعوامل نيست كننده عامل محدود رطوبت مرطوب مناطق
 توجه بايد اما .دارند بيشتري نقش بلندي و پستي و اقليمي
. )15و  14( نيست خاك رطوبت بر فقط بافت تأثير داشت
 حاصلخيزي با رطوبت رب علاوه مستقيم غير طورب خاك بافت
آلي  هماد و )31( نيتروژن اينكه دليلب است، مرتبط نيز خاك

اي كه در منطقه نتايج مطالعه .دهدمي قرار تأثير تحت را) 28(
 و كربن آلي ميزان كه داد نيز نشانناو استان گيلان انجام شد 

 هاياز شاخص كه خاك، مناسب رطوبت كنار در نيتروژن

 در عوامل اساسي ميتواند هستند، حاصلخيز خاك اصلي

نتايج تحقيقات  .)5( باشد پلت هايتوده پراكنش و استقرار
محققين ديگري نيز نقش بافت خاك را در پراكنش پوشش 
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و  زارع چاهوكي. )19و  3( اندگياهي مورد تأييد قرار داده
در مراتع دنبليد طالقان بيان در پژوهشي ، )14(همكاران 

با شيب رابطه  A. intermediumه ه گونداشتند كه رويشگا
هايي با شيب بالا و آهك دار دارد و در خاكهمبستگي معني

 .يابدو اسيديته اندك احتمال حضور اين گونه افزايش مي

-گرايي كل و تحملگرايي كل، تخصصحاشيه مطالعهدر اين 

محاسبه شد كه  447/0و  236/2، 791/0ترتيب  پذيري كل به
پذيري طلب است كه اين گونه داراي حد تحملاين م بيانگر

اي باشد و نيز گونهمتوسطي نسبت به متغيرهاي محيطي مي
اي از كمتر تخصصي است كه توان تحمل زندگي در دامنه

در رابطه با . طي را در منطقه مورد مطالعه داردمتغيرهاي محي
عنوان كردند  )1392(صفايي و تركش اصفهاني  گراييحاشيه
بزرگتر از صفر و نزديك به يك به اين معني است كه  كه عدد

اي نسبت به مؤثرترين پارامتر در رويشگاه ويژهگونه اين 
تي را نسبت به كل آشيان متفاوكند و زندگي مي) ارتفاع(

شاخص بويس  از بااستفاده مدل صحت .كندمنطقه اشغال مي
 دهنده دقت بالاي نتايج درصد تعيين شد كه نشان 84مقدار 

- پيش نقشهو ضريب كاپاي بدست آمده از تطبيق  مدل است

-دقيق بودن نتايج مدل را تأييد مي بيني با واقعيت زميني نيز

 مناطق كه داد نشان همچنين مطالعه اين. )= 76/0k( كند
در كنار  A. intermedium هرويش گون بالقوه قدرت داراي
. شودمشاهده مي Astragalus gossypinus هايي مانندگونه
 حضور نقاط تمامي در را متغيرها تمام Biomapperافزار نرم

 ترينمطلوب نهايت در و كرده مقايسه يكديگر با گونه
 عنوانب را منطقه از هاييبخش و گيرد مي نظر در را وضعيت
 ارائه نقشه صورت به نظر مورد گونه براي رويشگاه بهترين

توان عوامل مي بينيپيش هايبا استفاده از مدل ).26( دهدمي
ها را تعيين محيطي معرف هر رويشگاه و روابط بين گونه

آمده در مناطق با شرايط مشابه نمود و از اطلاعات بدست 
هاي مناسب براي بخش بيولوژيك طرح همنظور پيشنهاد گون هب

بندي نتايج بدست جمع .)12و  11( آبخيزداري استفاده كرد
مرطوب انجام شده است يم نيمهآمده از اين تحقيق كه در اقل

ارتفاع از سطح دريا و (دهد عوامل پستي و بلندي نشان مي
ميزان بارندگي، دما، ميزان (از راه تأثير بر اقليم ) جهت شيب

نقش مهمي را در حضور ) تبخير، تعرق و تشعشع خورشيدي
 مسلم آنچه .كندايفا مي A. intermedium هگونو پراكنش 

 پيچيدگي به ايهسامانه طبيعت الگوسازي و سازيشبيه است
 تنها مشابه مطالعات و مطالعه اين و دارد نياز طبيعت خود

 كمي قالب در طبيعي عملكردهاي بازنمايي جهت در تلاشي
 هگون مكاني پراكنش الگوسازي براي تلاش. است بيان قابل و

A. intermedium مي گونه شناختيبوم هايويژگي براساس -

 باشد گياهي گونه اين و احياء حفاظت در مثبت يگام تواند
كه نقش مهمي را در توليد علوفه دام و حفاظت خاك ايفا 

 هايرويشگاه توانمي تحقيق اين نتايج بر تكيه با. كندمي
 هگون كشترا مشخص و مناطق مستعد  فعلي پراكنش داراي

A. intermedium كرد شناسايي را.  

  منابع
. انتشارات دانشگاه تهران. 1388، .ع.زارع چاهوكي، مو . آذرنيوند، ح -1

  .صفحه354

بررسي خاك و پوشش گياهي در رابطه با واحد . 1370، .آذرنيوند، ح -2
مجموعه مقالات سمينار بررسي  . ژئومورفولوژي در استان دامغان

 .صفحه556مناطق كوير و خشك ايران، 

، .ع.و زارع چاهوكي، م. جليلي، ع. ، مقدم، م.، جعفري، م.آذرنيوند، ح-3
بررسي تاثير خصوصيات خاك و تغييرات ارتفاع بر پراكنش . 1382

مراتع مناطق : مطالعه موردي) (Artemisia(دو گونه درمنه 
 ،56 جلد ايران، طبيعي منابع مجله). وردآورد، گرمسار و سمنان

  .93-100: 2 و1 شماره
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 بين ارتباط ررسيب.  1392، .و عالي محمودي سراب، س. بصيري، ر -4

 گلزار منطقه در گياهي اكولوژيك هايگروه و محيطي عوامل برخي

، 26، جلد )ايران شناسي زيست مجله(گياهي هايپژوهش. ايذه
  .387-396: 4شماره 

. 1393. ج.علوي، س و .، ح ، پوربابايي.،ع صالحي ،.درو، ع پاوند -5
 Acer velutinum)پلت  گونه پراكنش و استقرار بين رابطه

Boiss.) عوامل و خاك شيميايي با خصوصيات فيزيكي و 

. ناو حوزه :موردي مطالعه(شمال هايجنگل در توپوگرافي
، )ايران شناسي زيست مجله(گياهي هايپژوهش.)گيلان استان/اسالم
  .520-533: 4، شماره 27جلد 

 .1393، .ت.و عادل، م .الف.، بنياد، الف.م ، بابائيان،.ح پوربابائي، -6
 Acer monspessulanum)كيكم  گونه اكولوژي آت بررسي

subsp. cinerascens) هايپژوهش. فارس استان هاي در جنگل 

  .376-385: 3، شماره 27، جلد )ايران شناسي زيست مجله(گياهي

و . ، ارزاني، ح.ع.، زارع چاوكي، م.، آذرنيوند، ح.پيري صحراگرد، ح -7
هاي مؤثر بر پراكنش جامعه بررسي عوامل محيطي. 1390. قمي، س

مجله . نشريه مرتع و آبخيزداري. گياهي حوزه آبخيز طالقان مياني
  .11-1): 1(64منابع طبيعي ايران، جلد 

. 1387. ع.و زارع چاهوكي، م. ، طويلي، ع.، رستم پور، م.جعفري، م -8
هاي هاي گياهي و عوامل محيطي در گروهآناليز گراديان مستقيم گونه

 . 329-4:343، شماره2مجله مرتع، جلد. ك مراتع زيركوه قايناكولوژي

و سلطاني . ، آذرنيوند، ح.ع.، زارع چاهوكي، م.خلاصي اهوازي، ل -9
 Eurotia رويشگاه مطلوبيت سازيمدل. 1391، .گردفرامرزي، م

ceratoides (L.) C.A.M. آشيان  عاملي تحليل روش كاربرد با
پنجم،  سال مرتع، مجلة. سمنان شرق شمال مراتع شناختي دربوم

  .362- 372: 4شماره

هاي سازي پراكنش مكاني گونهمدل). 1385. (ع.زارع چاهوكي، م -10
رساله دكتري ). 1385(گياهي در مناطق خشك و نيمه خشك 

  .صفحه 180. دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران

، .زاده، م و صفائي. ، آذرنيوند، ح .، جعفري، م.ع.زارع چاهوكي، م -11
هاي گياهي در بيني رويشگاه گونههاي پيشاستفاده از مدل. 1386

چهارمين . هاي بيولوژيك آبخيزداريانتخاب گونه مناسب براي برنامه
هاي ان مديريت حوزههمايش ملي علوم و مهندسي آبخيزداري اير

  /http://www.civilica.com،آبخيز

و . ، زارع چاهوكي، الف.، زارع ارناري، م.ع.زارع چاهوكي، م -12
مدل در مكاني آمار هايروش كاربرد. 1389، .خلاصي اهوازي، ل

 پژوهشي-لميع فصلنامه. گياهي هايگونه رويشگاه بينيپيش هاي

 .13-24: 1بوم، سال اول، شماره  خشك

بررسي تنوع . 1389، .و طويلي، ع. ، نودهي، ر.ع.زارع چاهوكي، م -13
 فصلنامه. اي و رابطه آن با عوامل محيطي در مراتع اشتهارد گونه

  .41- 49: 2 ، شماره1 خشكبوم، جلد پژوهشي -علمي

مطالعه ). 1391. (مو جعفري، . ، زارعي، الف.ع.چاهوكي، م زارع -14
ارتباط برخي عوامل محيطي با پراكنش پوشش گياهي در مراتع 

  .66-73: 94هاي آبخيز داري، مجله پژوهش. دنبليد طالقان

 .صحراگرد، ح پيري و .، آذرنيوند، ح.قمي، س ،.ع.چاهوكي، م زارع -15
 مطالعه( محيطي عوامل و ايگونه تنوع بين رابطه بررسي). 1388(

 مرتع، پژوهشي علمي مجله). طالقان فشندك-آرتون راتعم :موردي

  .171-180): 2(3جلد 

، .و تركش اصفهاني، م. ر.، وهابي، م.ر.، كريم زاده، ح.سنگوني، ح -16
 Astragalusتعيين رويشگاه بالقوه گون سفيد . 1391

gossypinus Fischer  در منطقه غرب اصفهان با تحليل عاملي
در علوم منابع  GISاربرد سنجش از دور و مجله ك. آشيان اكولوژيك

  .1-13: 2طبيعي، سال سوم، شماره 

تأثير خاك و بقاياي . 1386، .و نور بخش، ف. ر.شيخ حسيني، الف -17
: 75پژوهش و سازندگي، شماره . گياهي بر معدني شدن نيتروزن

133-127.  

ي حفاظت رويشگاه گياه داروي. 1392، .و تركش اصفهاني. صفائئ، م -18
Ferula ovina Boiss سازي رويشگاه با استفاده از روش مدل

نشريه ). مدل پيشنهادي تحليل عاملي آشيان اكولوژيك(پتانسيل 
  .105-122: حفاظت زيست بومي گياهان، شماره اول

. 1385، .و صفائيان، ن. ، شكري، م.، كرمي، پ.گرگيني كرجي، م -19
با خصوصيات هاي شاخص مرتعي بررسي ارتباط برخي گونه

- 132: 73پژوهش و سازندگي، شماره . فيزيكي و شيميايي خاك
127.  

بررسي نقش مورفولوژي و . 1385، .و احمدي پور، س. مرادي، ح -20
: مطالعه موردي(  GISخاك بر پوشش گياهي گياهي با استفاده از 

 : 58شماره جغرافيايي، هايپژوهش .)بخشي از مراتع حوضه واز

32-17. 
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Habitat suitability modeling for Agropyron intermedium species 
using Ecological Niche Factor Analysis (case study: rangeland of 

Taleghan miany) 
Abbasi M. and Zare Chahouki M.A.  

Range Management Groups, Faculty of Natural Resources, University of Tehran, Karaj I.R. of Iran. 
Abstract 

Agropyron intermedium species has good quality and the preference value that is important 
in soil conservation and forage production for livestock. Ecological niche factor analysis 
(ENFA) is a multivariate approach to the study of the geographical distribution of species 
based on environmental factors and present only. For modeling, vegetation data in addition 
to site condition information including topography, climate, geology and soil were 
prepared. Within each sampling unit, three parallel transects with 150m length, each 
containing 15 quadrats were established. Sampling method was randomized-systematic 
method. Quadrats size determined for each vegetation type using the minimal area and their 
number were determined according to vegetation variation. Soil samples were taken from 
0-30cm in along of each transects and soil properties were measured in the laboratory. For 
data analysis and prepare environmental variables maps geostatistical methods. 
Biomapper4 Software was used for habitat suitability map for A. intermedium. According 
to the results of the model habitat suitability for A. intermedium species is more in the 
height evolution (2550m), slop (45%), organic matter and lower lime and clay-loam soil in 
site study. Accuracy model is calculated 84% using continue Boyce index. Kappa 
coefficient obtained by matching the prediction map with ground truth (kappa=0.76) to 
verify the accuracy of the model results. In addition to, the results of this study indicated 
that this species has a moderate tolerance to the environmental variables, Also has lower 
specialized that can tolerate life in the range of environmental variables in the study area. 

Key words: Ecological Niche Factor Analysis (ENFA), suitability map, Agropyron 
intermedium. 

  


