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  مقاله كوتاه

  )Dorema ammoniacum( زني بذر كندل بررسي اثر درجه حرارت بر خصوصيات جوانه
  3و منصور مصداقي 2پور يزدي، محمدتقي ناصري2، رضا قرباني*1عليرضا قاسمي آريان

  الملل، دانشكده كشاورزي، گروه زراعتپرديس بينمشهد، مشهد، دانشگاه فردوسي  1
  شهد، دانشكده كشاورزي، گروه زراعتمشهد، دانشگاه فردوسي م 2

  دانشگاه فردوسي مشهد، دانشكده منابع طبيعيمشهد،  3

  11/11/93 :تاريخ پذيرش  21/5/93: تاريخ دريافت

  چكيده
اي  و علوفهدارويي ، صنعتييك گونه  )Apiaceae(تيره چتريان  از (Dorema ammoniacum D. Don) با نام علمي كندل گياه
و تغيير كاربري برداري غير اصولي بهرهدو عامل  طي ساليان اخير، .در صنعت و پزشكي كاربرد دارد صمغ آن وباشد مي

زني اندكي جوانه ،كندل به دليل داشتن خواب از سوي ديگر بذر. گياه را با خطر انقراض روبرو كرده استاين  ،هاي آنرويشگاه
در قالب طرح كاملاً زني بذر كندل،  بر جوانه) درجه سانتيگراد 15و  13، 10، 8، 6، 4، 2(سطح دما  7ثير أت، مورددر همين . دارد

 نتايج نشان داد كه. آزمايش شد مركز آموزش جهاد كشاورزي خراسان رضويي بذر ژتكنولوتكرار در آزمايشگاه  4تصادفي در 
درصد و سرعت (زني  جوانهي هاشاخص مقداربيشترين . باشدميدار  زني معني هاي جوانه درجه حرارت بر شاخصثير أت

و  شدحاصل  سانتيگراددرجه  6 يدمادر ) بذرو بنيه  چه چه به ساقه چه، نسبت طول ريشه چه و ساقه زني، طول ريشه جوانه
هاي  كليه شاخص ،درجه سانتيگراد 6با افزايش دما به بيشتر از . دست آمد بهدرجه سانتيگراد  15و  2 در دماهاي آنهاكمترين 
حداقل، بهينه و ( كندل كاردينال يدمازني،  دما و سرعت جوانهبر اساس نتايج رگرسيون خطي بين . يافت ي كاهشزن جوانه

  .دست آمد بهدرجه سانتيگراد  9/15و  9/5، 53/1ترتيب   هب) حداكثر

  زني زني بذر، سرعت جوانهجوانهدماي كاردينال، درصد  :هاي كليدي واژه

 agha572@yahoo.co.uk: ، پست الكترونيكي09153173608: نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه
يكي از گياهي گونه  3700تا  3000چتريان با داشتن  تيره

باشد كه در بيشتر هاي گياهان گلدار ميمعروفترين خانواده
 گياه .)20(كند  رشد مينيمكره شمالي  ويژه به ،نقاط جهان

 تيره از (Dorema ammoniacum) با نام علمي كندل
اي  يك گونه دارويي، صنعتي و علوفه (Apiaceae)چتريان 

، 3( باشد كه صمغ آن در صنعت و پزشكي كاربرد داردمي
هاي دشت اغلب را پراكنش كندل ي،ن بوم شناسامحقق ).8

كه داراي آسياي ميانه متر  2500تا  900مرتفع و ارتفاعات 

ايي ميليمتر و دامنه دم 170تا  140بارندگي متوسط سالانه 
 .اندكردهگزارش  ،باشدميدرجه سانتيگراد  +38تا  - 5
ايران، پاكستان و  كشوردر  هاي طبيعي كندلشگاهيرو

ز ا). 33، 29، 28، 18، 15( استشده گزارش افغانستان 
از باشد؛ آنجايي كه زيستگاه اين گونه در جهان محدود مي

 كردتوان آن را يك گونه نادر و با ارزش تلقي مي رو اين
كند كه اي سفيد رنگ توليد ميگياه كندل، شيرابه. )28، 10(

 .)3(د باشمعروف مي )Ammoniac Gum( به صمغ كندل
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صمغ در طب سنتي، براي درمان دمل و زخم و در اين 
پزشكي مدرن، براي درمان برونشيت مزمن مورد استفاده 

برداشت  دو عاملطي ساليان اخير،  .)34، 3( گيردقرار مي
نيز  وكندل  صنعتياي و لوفهعيه از محصولات روبي 

كشت گندم و هندوانه منظور ب آن هايرويشگاه تخريب
اين گياه را با خطر انقراض نسل از سوي روستائيان ديم 
المللي اتحاديه بين مطالعاتبر اساس . كرده است مواجه

 IUCN = International Union for( از طبيعت حفاظت

Conservation of Nature ( نام اين گونه، در كتاب)داده -

به عنوان  )Red Data Book of Iran ( )هاي سرخ ايران
براي كشور ايران  نابودييك گونه آسيب پذير و در حال 

از ديگر خصوصيات گياهان تيره  ).30( به ثبت رسيده است
به شود بذرها باعث ميكه  باشدخواب بذر مي ،چتريان

باشد بذر، نوعي ركود مي خواب .)39( نزنندراحتي جوانه 
كه هر چند به ظاهر همه شرايط و منابع براي جنين مهيا 

عوامل  البته. )21( افتدزني بذر اتفاق نميجوانهاما  است
زني را محيطي مختلف ازجمله حرارت و رطوبت، جوانه

زني نسبت جوانهواكنش ولي ؛ )8(دهد ثير قرار ميأتحت ت
هاي متعددي از جمله گونه به درجه حرارت به عوامل

گياهي، واريته، منطقه رويش، كيفيت بذر و مدت زمان پس 
در همين خصوص  .)23( از برداشت بذر بستگي دارد

تعداد زيادي از هر ساله دهد كه مشاهدات اوليه نشان مي
به دليل داشتن  ،در سطح زمين انتشارپس از  كندل بذرهاي

و  شودميخورده  توسط حشرات ،خواب و عدم جوانه زني
باعث  كه يافتهانتقال باد به مناطق نامناسب  بوسيلهيا 

هدف اين تحقيق . شودتراكم كندل در مرتع مي كاهش
. باشد زني بذر كندل ميثير عامل دمايي بر جوانهأتبررسي 
زني وانهبسزايي در ج ثيرأتكه درجه حرارت  يياز آنجا

 نو رسته داردهاي و استقرار جوانه )26( گياهيبذرهاي 
 )cardinal( آگاهي داشتن از دماي كاردينالرو  از اين؛ )32(

زني بذر در آن كه جوانه(گونه كندل كه شامل دماي حداقل 
شود، دماي بهينه كه بيشترين دما و كمتر از آن متوقف مي

و دماي  )افتدترين زمان اتفاق ميزني در كوتاهدرصد جوانه

هاي ضروري يل تجزيه پروتئينحداكثر كه در آن دما به دل
تواند مي )38( رسد، جوانه زني آن به صفر ميجنين

نظر به اينكه تا . راهگشاي تكثير بهتر آن در طبيعت باشد
گونه  كاردينال كنون گزارشي مبني بر تعيين درجه حرارت

رو  از ايننشده است؛  اعلامخشك ايران  هايقليمااز كندل 
زني و منه حرارتي مناسب جوانهتعيين دا اين تحقيق،هدف 

زني بذر شناسايي رابطه بين درجه حرارت و سرعت جوانه
كاشت در موفقيت  آگاهي از آن برايكه  مي باشدكندل 

  .است حائز اهميتدر طبيعت  اصلاح تراكم اين گياهو بذر 

  مواد و روشها
مركز آموزش جهاد كشاورزي آزمايشگاه اين پژوهش در 

ابتدا در . شدانجام  93- 1392ل خراسان رضوي در سا
از  اندازه مقدار كافي بذر سالم و يك 92تابستان سال 

كيلومتري جنوب غربي شهرستان  65منطقه آريان واقع در 
طول ) 57°,33'تا  57°,25'(سبزوار با مختصات جغرافيايي 

آوري جمعشمالي عرض ) 35°,45'تا  35°,42'(و شرقي 
بذرها با ليات ضد عفوني عمقبل از شروع آزمايش  .گرديد

 5به مدت  )يك درصد( NaOCl محلول هيپوكلريت سديم
با آب مقطر به خوبي شسته بعد بذرها و شد انجام دقيقه 
زني براي تعيين دماي حداقل، بهينه و حداكثر جوانه .شدند

، 10، 8، 6، 4، 2تيمارهاي درجه حرارت ثابت  ،گياه كندل
قبل از شروع . گرفته شددر نظر درجه سانتيگراد  15و  13

 30، بذرها به مدت بذرهاشكستن خواب براي آزمايش 
درجه سانتيگراد  6روز در شرايط تاريكي و درجه حرارت 

 ،براي اطمينان بيشتر. در داخل ژرمينتاتور قرار گرفتند
انتخابي تماما از نظر رنگ و اندازه يكسان انتخاب بذرهاي 

در دماهاي ذكر  ميناتوردر داخل ژربذرها زني جوانه .شدند
. شدشده در قالب طرح كاملا تصادفي با چهار تكرار انجام 

ضد بذرهاي . عدد بذر منظور گرديد 50براي هر تكرار 
 9هاي درب دار استريل به قطر عفوني شده در پتري ديش

كشت حاوي كاغذ صافي واتمن به صورت مرتب  ،سانتيمتر
مطابق  ،رخل ژرميناتودابه سپس ظروف كشت . شدند
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بذرهاي شمارش ). 22، 14( نتقل گرديدندمدماهاي يادشده 
س أپس از شروع آزمايش هر روز رساعت  24جوانه زده 

مقداري به رطوبت در صورت نياز و شد انجام  12ساعت 
جوانه زده بذرهاي  .آب مقطر به محيط كشت اضافه گرديد

معيار  .شدندخارج  از ظروف كشتپس از شمارش، 
 چه به طول يك ميليمتر بوديت ريشهؤربذرها ي زنجوانه

طول دوره آزمايش پس از قرار گرفتن ). 31، 25، 17(
 ردروز  21ها ظروف كاشت در ژرميناتور براي همه تيمار

تا روز بيست و يكم انجام بذرها و شمارش شد  هفترنظر گ
-زني، سرعت جوانهپس از اتمام آزمايش درصد جوانه .شد

تحليل آماري به شرح زير دماي كاردينال و ،  ربنيه بذ زني،
 زني بذر كندل از معادلههدرصد جوان براي تعيين .انجام شد

  .استفاده شد )1(

  
، مجموع زني، ، درصد جوانه، )1(در معادله 

كل  ، تعداد Nزده در طول مدت آزمايش و جوانهبذرهاي 
زني از همچنين سرعت جوانه .باشدكشت شده ميبذرهاي 

  .شدمحاسبه ) 2(مطابق معادله ) Maguire  )35روش

 
تعداد بذر در (سرعت جوانه زني =  ،)2( معادلهدر 
جوانه زده در هر شمارش و بذرهاي تعداد =  ، )روز

 شاخص بنيه و ام مي باشد nتعداد روز تا شمارش  
)Seed Vigor Index( به دست آمد 3 از معادله )16(.  

  
متوسط =  MSHشاخص بنيه بذر، =  SVI،  )3(معادله در 

درصد  ،Grبه ميليمتر و  )چهساقه+ چه ريشه(طول گياهچه 
اردينال كه تعيين دماي كبراي ). 19( باشدزني مي هجوان

باشد از روش شامل دماي حداقل، بهينه و حداكثر مي
كه  .شداستفاده  )Linear Regression( رگرسيون خطي

  :است آمده) 4( معادلهاجزاي آن در 

 

،  X ، )زنيسرعت جوانه(متغير وابسته  ،Y، )4(معادله در
،  bو  أعرض از مبد ، a، )درجه حرارت( متغير مستقل

رسم نمودار براي  ).42، 31( باشدشيب خط رگرسيون مي
 نرم افزار اكسلاز  زني به ازاي درجه حرارتسرعت جوانه

)Excell2007( سرعت مربوط به هاي ابتدا داده .شد، استفاده
سپس نمودار ، شدتعريف  صفحه اكسل درزني و دما جوانه
رگرسيون به  معادلهرسم و هاي پلات شده هددا خطي
دو از تقاطع  ،)To(دماي بهينه كردن براي پيدا . آمد دست

 مك گرفته شدك) )Triangular( مدل مثلثي( خط رگرسيون
هايي است كه روند مربوط به دادهضلع چپ مثلث، . )1(

با  يهادادهمربوط به  ضلع راست مثلث،صعودي و  آنها
شرط استفاده از اين گردد يادآور مي( باشدنزولي مي روند

در غير . باشدمي  R2مقدار  بودن بالا ،To روش براي تعيين 
 3، درجه 2ت درجه معادلا يد باباها برازش دادهاينصورت 

 Tminبراي تعيين مقادير ). شودانجام يا ساير توابع رياضي 
، Y به  مربوط به خطوط رگرسيون معادلات، در Tmaxو 

مربوط  X مقدارو بدين ترتيب  داده شدصفر  مقدار عددي
دماي  موقعيت ينهمچن. به دست آمد Tmaxو  Tmin به

شود متوقف ميزني در آن دماها حداقل و حداكثر كه جوانه
محور در محل تقاطع خط رگرسيون با ) 1شكل(بر روي 

X ها بر حسب درصد قبل از  هداد. )38، 17(شد ها مشخص

تبديل به   آناليز آماري با استفاده از فرمول 
- براي تجزيه واريانس از نرم. )41، 25، 22( نرمال شدند

ها با آزمون گناستفاده گرديد و مقايسه ميان SAS9.1افزار 
LSD  شدانجام.  

   نتايج و بحث
درجه حرارت  تغييراتتجزيه واريانش نشان داد كه  نتايج

، طول زنيزني، سرعت جوانههاي درصد جوانهشاخصبر 
ثير أتكندل چه و شاخص بنيه بذر طول ساقهچه، ريشه

 استدار معني) P< 0.01(مثبت داشته و در سطح احتمال 
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گزارش ) 11(ن راستا ملتي و همكاراندر همي ).1جدول (
زني گياهان هاي جوانهكردند كه درجه حرارت بر شاخص

همچنين بيشترين درصد . باشدخانواده چتريان تأثيرگذار مي
درجه سانتيگراد و كمترين  6زني از دماي و سرعت جوانه

جدول (درجه سانتيگراد حاصل شد  15و  2آنها از دماي 

ا نشان داد كه بيشترين مقدار همقايسه ميانگين ).2
زني كه در بجز درصد جوانه(زني هاي جوانه شاخص
، مربوط به )دار نشددرجه سانتيگراد معني 8و   6دماهاي 

و  2درجه سانتيگراد و كمترين آنها مربوط به دماي  6دماي 
  .باشددرجه سانتيگراد مي 15

  زني گونه كندل جوانه هاي مؤلفه) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -1جدول 
درجه   منابع تغيير

  آزادي
درصد
  زني جوانه

سرعت
  زني جوانه

چه  نسبت طول ريشه چهطول ساقه چهطول ريشه
  چه به ساقه

  چه شاخص بنيه گياه

  16455996348**  24/1** 41/1213** 98/17093** 099/99** 1294/0**  6 دما
  31/287455144  18/0 675/20 84/168 483/1 002/0  21  خطا

  51/31  22/14  87/19  34/17  75/17  99/12    ضريب تغييرات
  .دهدداري در سطح احتمال يك درصد را نشان مي معني:  **

  
  زني بذر كندلهاي جوانهمقايسه اثر دماهاي مختلف بر ميانگين برخي مؤلفه -2جدول 

  دما
 Co 

  درصد
 زنيجوانه

  سرعت 
 زنيجوانه

  طول
 چهريشه 

  طول
 چهساقه 

  چهسبت طول ريشهن
 چهبه ساقه 

  شاخص بنيه
 چه گياه 

2  e17/0  e14/2  f47/15  e22/5  bc98/2  e1944  
4  b43/0  c 1/7  c88  c32/27  ab23/3  c53021  
6  a58/0 a38/15 a5/184 a35/49 a8/3  a169016  
8  a53/0 b10 b37/143 b85/40 ab26/3  b112467  
10  c36/0 c8 d62/58 d45/19 bc3  d27986  
13  d27/0 d7/4 e75/36 d72/14 cd58/2  de11120  
15  f09/0 e7/0 f57/6 e21/3 d03/2  e981  

  .داري با يكديگر ندارنددرصد اختلاف معني 5در سطح احتمال  LSDهايي كه يك حرف مشترك دارند بر اساس آزمون ميانگين*: 
 2در دماي را زني ها درصد جوانههر چند مقايسه ميانگين

درجه نشان داد؛ ولي اين دو دما در ساير  15ر از درجه بيشت
داري با هم نداشتند زني تفاوت معنيجوانه هايشاخص

درصد داري بين مقادير معنياختلاف هر چند  .)2جدول (
؛ ولي نشدمشاهده درجه  8درجه و  6زني در دماي جوانه

 38/15(درجه با مقدار  6دماي  ،زنياز نظر سرعت جوانه
  )بذر در روز 10(درجه  8، در مقايسه با دماي )بذر در روز

 Schimph ).2جدول (ي از خود نشان داد دارمعنيافزايش 
زني نسبت به كه سرعت جوانه ندگزارش كردو همكاران 
- تري ميشاخص حساسدر رابطه با دما زني درصد جوانه

- ند كمترين درصد جوانهچ از سوي ديگر هر .)40( باشد

در ؛ ولي به دست آمدرجه سانتيگراد د 15 دماي اززني 
 كه درزني جوانه هاي شاخصساير  كمترين مقدار مورد
تفاوت  ،به دست آمددرجه سانتيگراد  15و  2ي هادما

و  3مطابق جدول ). 2جدول ( نشدده همشاداري معني
درجه،  6تا  2در دامنه دمايي يك همبستگي مثبت ، 1شكل 

 ،درجه سانمتيگراد  15 تا 6در دامنه يك همبستگي منفي و 
در اين تحقيق با . به دست آمد زنيبين دما و سرعت جوانه

افزايش دماي پايه تا رسيدن به دماي بهينه، سرعت جوانه
افزايش يافت و بعد با افزايش دما به ) 31/3(زني با شيب 

زني با آهنگ بيشتر از دماي بهينه، شيب سرعت جوانه
  ).1و شكل  3ول جد(كاهش يافت ) 924/1(كندتري 
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 گونه كندل T>T0و  T<T0ي كاردينال و فرمول رگرسيون براي  دما -3جدول 

 دماي حداقل

 )گراد درجه سانتي(

 دماي حداكثر

  )گراد درجه سانتي(
 دماي بهينه

  )گراد درجه سانتي(
 براي  R2معادله رگرسيون و

T<T0 

 براي  R2معادله رگرسيون و 

T>T0  
53/1  9/15 9/5 Y=3.31X-5.08, R2=0/98 Y= -1.492X+23.27, R2=0.969  

        

همچنين شيب خط رگرسيون در دماهاي كمتر از دماي 
. باشدبهينه نسبت به دماهاي بالاتر از دماي بهينه بيشتر مي

 8كه دماهاي بالاتر از  گزارش كردند)11(ملتي و همكاران 
زني درجه سانتيگراد موجب كاهش درصد و سرعت جوانه

بر اساس . گردد مي )متعلق يه تيره چتريان(يجه بذر بار
 ،ها Xمحور  باخطوط رگرسيون محل تقاطع ، 1شكل 

گونه ) 9/15( و حداكثر) 53/1( حداقل دمايمربوط به 
معرف  ،رگرسيون دو خطهمچنين تقاطع  .باشدميكندل 
 باشدميدرجه سانتيگراد  9/5برابر  كهبوده  بهينهدماي 

  ).3و جدول  1شكل (

  زني در گونه كندلنمودار مربوط به تأثير دما بر سرعت جوانه -1شكل 

بر روي يكي از ، )11(ملتي و همكاران  در تحقيقات
كند، هاي كندل كه در پارك تندوره درگز رشد مياكوتيپ

تا  94/0بين  نسبت به دمازني دامنه تغييرات سرعت جوانه
گزارش  درجه سانتيگراد 83/7را  و دماي بهينه آن 72/20

ي مختلف گياهان هارسد اكوتيپبه نظر ميبنابراين . كردند
بر دماي  هاي با دماهاي كم يا زيادآنها به محيط و سازگاري
و  Jordanراستادر همين . باشدثيرگذار ميأكاردينال ت
گزارش كردند كه امكان تفاوت در درصد ) 31(همكارانش 

هاي هاي بذري اكوتيپدرون تودهدر  ،زنيو سرعت جوانه
دماي ) 14( نجفيبه عنوان مثال،  .گياهي وجود دارد

و  19، 5/1ترتيب  هبهينه و حداكثر گياه اسفرزه را بحداقل، 
كه تبريزي و  در حالي ،درجه سانتيگراد گزارش كرد 5/28

، 4/4ترتيب  هاين سه دما را براي اسفرزه ب )1(همكارانش
كنترل  ،البته. كردنديگراد گزارش درجه سانت 5/25و  19

كه در اين (اي مداوم دماي داخل ژرميناتور با دماسنج جيوه
-مي ثيرگذارأتدر دقت آزمايش  )كار گرفته شد آزمايش به

بذر گياهان خانواده كه شود از نتايج فوق استنباط مي .باشد
چتريان اشكال مختلفي از خواب فيزيولوژيكي را نشان 

حدود زيادي در رفع اين  تواند تامي دهند و سرمامي
سرمادهي مرطوب همچنين  .)5( ثيرگذار باشدأخواب ت

و ) 37، 4( باشدزني بذر كندل ميمهمترين تيمار در جوانه
آگاهي داشتن از دماي كاردينال كندل باعث موفقيت كاشت 

بذرهاي لازم است زمان كاشت مورد در همين . مي گردد
كه منطبق كرد طوري انتخاب ل، در زيستگاه كندرا كندل 

- براي جوانه )درجه سانتيگراد 6حدود ( آنبر دماي بهينه 

به عبارت ديگر به كمك اطلاعات هواشناسي  ،باشد زني
توان زمان كشت بذر كندل را اندكي قبل از منطقه مي

تا بيشترين كرد رسيدن دماي هوا به دماي بهينه بذر انتخاب 
براي شكستن هر چند . )6( زني حاصل شودموفقيت جوانه

هاي روشو جنگلي خواب فيزيولوژيك گياهان مرتعي 
مانند استفاده از اسيد سولفوريك،  آزمايشگاهي زيادي

هاي ، يا روش)13(نيترات پتاسيم، آب داغ در گياه بابا آدم 
شدت درجه حرارت - مدتتركيبي مانند اعمال تيمارهاي 

اعمال ، بذردر پوشش ايجاد خراش ، بالا و پايين يهادمادر 
 زالزالكاسيد جيبرليك بر بذر گياه  تيمارهاي آب اكسيژنه و

گزارش شده است، ولي و بسياري ديگر از گياهان  )12(
ترين روش شكستن خواب بذر در گياهان خانواده آسان

بدون نياز به چتريان مانند كندل استفاده از سرمادهي 
ه سرعت و باشد كميهورمون يا ديگر مواد شيميايي 
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در نهايت  ).27و  26(درصدجوانه زني را افزايش مي دهد 
، حداكثر و بهينه لشايد بتوان گفت كه درجه حرارت حداق

 .باشدميمناسبي  شاخص ،براي مراحل رشد و نمو گياهان

 هايآزمايش م استلازييد اين فرضيه أند كه براي تهرچ
  ).1(انجام شود متعددي 
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The effect of temperature on seed germination characteristics of 
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Abstract 
Dorema ammoniacum D. Don of Apiaceae family is an industrial, medicinal, and forage 
species that its gum is used in industry and medicine. In recent years, two factors,  
inappropriate exploitation and change of use of its growing habitats has faced this plant 
species to extinction risk. On the other hand, due to dormancy, the seed of  
D. ammoniacum has low germination rate. An experiment was carried out with seven 
temperature levels 2, 4, 6, 8, 10, 13 and 15 (Degrees Celsius). In a completely 
randomized design with four replications in seed technology laboratory of Jihad-
Agriculture Education Center, Mashhad/Iran. Results showed that the effect of 
temperature on germination characteristics was significant (P>%1). The maximum rate 
of germination percentage, germination rate, radicle length, Plumule length, root to 
shoot ratio & seed vigor index were obtained from 6°C and the lowest amount of them 
were observed for 2 or 15 degrees Celsius. All germination characteristics were 
decreased when the temperature increases to more than 6°C too. The result of linear 
regression between temperature and germination rate for D.ammoniacum seed showed 
that the minimum, optimum and maximum temperatures for germination of this species 
were: 1.53°C, 5.9°C and 15.9°C, respectively. 

Key words: cardinal temperature, germination percentage, germination speed 

  

 


