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  در ايران .Poa Lي جنس ها هگون ار تشريحي برگتبررسي ساخ
  3و مصطفي اسدي 2، فريده عطار*1مهسا كاوسي

  ، گروه زيست شناسيدانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرق تهران، 1
  تهران، دانشگاه تهران، پرديس علوم، دانشكده زيست شناسي 2

  مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشورتهران،  3

  26/1/94 :تاريخ پذيرش  11/3/93 :خ دريافتتاري
  چكيده

 Poaceaeاند، بزرگترين جنس تيره  ، كه در هر دو نيمكره شمالي و جنوبي زمين پراكندهگونه 500با داشتن حدود   .Poa Lجنس
ي از گير تاكسونوميكي همراه است، به همين دليل بهره متعدد ا مشكلاتبجنس اين هاي  شناسايي گونه .شود محسوب مي

از آنجا كه ساختمان تشريحي گياهان كمتر در معرض تأثير عوامل  .رسد به نظر مي لازم و ضروريهاي بيوسيستماتيك  روش
بررسي صفات ميكروسكوپي پهنك  Poaceaeتيره  در. دارند اي ملاحظهقابل  ارزشمطالعات تشريحي  گيرند، محيطي قرار مي
هاي ساختماني  ها به بلوغ رسيده و ويژگي بيشتر از ساير قسمت برگپهنك  زيراست، ها تر از مطالعه ساير بخش بسيار با ارزش

 بررسي قرار گرفته ودر ايران مورد   Poaي جنس ها هبرگ در گون پهنك تحقيق ساختمان تشريحياين در  .تري دارد تخصصي
ها و تهيه كليد  ر در جداسازي تاكسونت متغياصف ،از اين تعداد. ارائه شده استصفت  84بر اساس  ها هكليد شناسايي گون
  .ها نيز ارائه شده است تاكسون هاي تشريحي مربوط به صفات و عكس ولهايجد. اند شناسايي مفيد بوده

  .، ايران Poaكليد شناسايي، ساختار تشريحي،  :هاي كليدي واژه

    mkavoosi@iauet.ac.ir :، پست الكترونيكي 02133584911 :نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
ي بسيار گسترده ها هيكي از خانواد Poaceaeخانواده 

هزار  10جنس و بيش از  700نهاندانگان و داراي حدود 
با داشتن حدود  ،.Poa Lجنس  .)15 و 8 ،3( استگونه 
بزرگترين جنس  ،با انتشار در هر دو نيمكره ،گونه 500

 ومنشأ يوناني داشته  Poaكلمه . شود محسوب مي خانواده
ها استفاده  اي است كه براي تغذيه دام علوفه به معني

عمدتا در مناطق مرطوب و تقريبا  اين جنس. شود مي
و علفزارهاي نسبتا وسيعي را از سطح رشد كرده سردسير 

 جنس .دهد ها تشكيل مي دريا تا بالاي خط درختي كوه
Poa  ماننداي باارزش  هاي علوفه گونه بسياري ازشامل  

L. Poa pratensis  ها با دوره زندگي كوتاه  برخي از گونهو
)Ephemeral ( و با انتشار جهاني)Cosmopolite (مثل  

L. Poa annua بر طبق نظر .باشد مي Bor 40  گونه از اين
گونه از  13جنس در محدوده فلور ايرانيكا وجود دارد كه 

با بررسي فلورهاي . )2(كنند  رشد ميآن در ايران 
هاي  توان دريافت كه تعداد گونه ميكشورهاي مجاور 

، )5( 11فلور تركيه . باشد گزارش شده از ايران متفاوت مي
 USSR 5، فلور )14( 26، فلور روسيه )1( 6فلور عراق 

 Grasses of the Soviet و ) 4( 13فلور پاكستان  ، )12(

Union 15 )13 (اند گونه از ايران را نام برده.  

هاي بسيار شبيه به هم  ونهاز گ Poaز آنجا كه جنس ا
تشكيل شده، در مسير شناسايي آنها همواره ابهاماتي وجود 

با مواردي مانند  ئلهكه اين مس  زماني. داشته است
بر  ،شود زايي آميخته مي پلوئيدي و زنده پلي ،آپوميكسي
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همواره  .)13و  3( گردد افزوده ميميزان مشكلات شناسايي 
ت جدي تاكسونوميكي محققان اين جنس را با مشكلا

به آن ي ها هتعداد بسيار كمي از گونزيرا  ،اند ارزيابي كرده
 زياديي ها هو گروه يا مجموع اند شده  خوبي توصيف

 متعددي هاي حد واسط فرم شاملهريك كه  وجود دارند
هاي بيوسيستماتيكي  امروزه استفاده از روش. )11( باشند مي

ياهان امري رايج و جا هاي متداول شناسايي گ در كنار روش
 قابلدر اين ميان مطالعات تشريحي اهميت . افتاده است

گياهان كمتر در  ساختار تشريحيزيرا  ،توجهي دارند
هدف از انجام  .گيرد معرض تأثير عوامل محيطي قرار مي

و   Poaهاي جنس  اين تحقيق، بررسي تشريح برگ تاكسون
عات به دست در نهايت ارائه كليد شناسايي بر اساس اطلا

منظور كمك به رفع ابهامات شناسايي  آمده، به
در برخي موارد تشخيص زيرا ، باشد تاكسونوميكي مي

ها از يكديگر به علت شباهت برخي صفات بسيار  تاكسون
  .مشكل است

  مواد و روشها
هاي رويشي، مطالعات  هاي اندام در مقايسه با ساير بخش

جايگاه  Poaceae خانوادهتشريحي پهنك برگ گياهان 
تنوعات تشريحي در پهنك يك برگ منفرد، . خاصي دارد

هاي مختلف  هاي مختلف يك گياه منفرد و جمعيت برگ
گيري در  به همين دليل مكان برش. يك گونه وجود دارد

در اين تحقيق، . ها بايد يكسان انتخاب شود تمام نمونه
هاي  آذين در گونه بخش مياني پهنك دومين برگ زير گل

در ابتداي . در ايران مورد بررسي قرار گرفت Poaجنس 
اي،  مطالعه براي تعيين صفات ثابت و متغير گونه

ها با سن تقريبي يكسان، از سه  هاي اغلب گونه جمعيت
جدول (محل مختلف و ترجيحا دور از هم انتخاب شدند 

لازم به ذكر است كه پيش از آغاز مطالعات تشريحي، ). 1
فلور مورد شناسايي  ابهايبا استفاده از كتها  تمامي نمونه
  ).14و  13، 12، 5، 4، 2، 1(قرار گرفتند 

 20ها به مدت  هاي گياهي، نمونه منظور نرم شدن بافت به
درجه و گليسيرين به  96روز تا دو ماه در محلولي از الكل 

سپس از منطقه مياني برگ . نسبت مساوي قرار داده شدند
هاي دستي تهيه  تجاري معمولي برش هاي با استفاده از تيغ

  :مطالعات مربوطه پس از انجام مراحل زير آغاز شد. شد

دقيقه  30ها در محلول آب ژاول به مدت  گذاشتن برش - 1
 -2 ،ها بري نمونه خروج محتويات سلولي و رنگبراي 

ها در  قرار دادن نمونه -3 ،شستشوي چند باره با آب مقطر
ثانيه براي رنگ  15تا  10دت به م% 1/0محلول سبز متيل 

 -5 ،شستشو با آب مقطر - 4 ،هاي چوبي آميزي بافت
 12اي بيسمارك به مدت  ها در محلول قهوه گذاشتن برش

 - 6 ،هاي سلولزي رنگ آميزي بافتبراي ثانيه  15تا 
  .شستشو با آب مقطر

 cc100براي تهيه سبز متيل، يك گرم پودر سبز متيل را با 
ط كرده و با افزودن آب مقطر حجم درجه مخلو 96الكل 

اي  منظور تهيه قهوه به. شود رسانده مي cc250محلول به 
 96الكل  cc20بيسمارك، دو گرم پودر سبز متيل را با 

درجه مخلوط كرده و با افزودن آب مقطر حجم محلول به 
cc250 رسد مي.  

هاي مناسب و تهيه اسلايد،  پس از جدا سازي برش
هاي مربوطه توسط دستگاه  گيري هعكسبرداري و انداز

و  Canon G6مجهز به دوربين  Zeissفوتوميكروسكوپ 
در آزمايشگاه  Leica Qwin 550آناليز تصويري با نرم افزار 

اپتيك مجتمع آزمايشگاهي واحد علوم و تحقيقات انجام 
  .شد

از (بررسي مقاطع عرضي برگ بر اساس يك نيمه پهنك 
بر مبناي . باشد مي) رگدسته آوند مركزي تا حاشيه ب

بر روي ) 6(  Ellisو) Metcalfe )10مطالعات تشريحي 
 84خانواده گندم و افزودن برخي صفات كمي به آنها، 

با انجام مطالعات  .صفت تشريحي براي برگ انتخاب شدند
ها، بر روي  توان دريافت كه در اغلب گونه تشريحي مي

  .سطح رويي تعدادي برآمدگي وجود دارد
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  هاي مورد استفاده در مطالعات تشريحي برگ فهرست نمونه-1لجدو
Species Voucher specimen(s) 

P. bulbosa ssp. bulbosa 
  .TARI-17144متر، علاء  1700اطراف روستاي داماش، شرق رودبار، : گيلان

  .TARI -9220متر، باباخانلو  1940كيلومتري جنوب زاهدان،  66: بلوچستان
  .TARI-132متر، لشكربلوكي و حاتمي900كيلومتري غرب روستاي ريجاب، 45د غرب، كرن: كرمانشاه

P. bulbosa ssp. vivipara 
  .1كاوسي  بندر تركمن، زمينهاي اطراف بازار ساحلي،: گلستان

  .6كيلومتري بعد از تونل، كاوسي  5اردبيل به نمين، : آذربايجان
 .11كنار رستوران آفتاب، كاوسيبه طرف مشهد، بعد از روستاي ميامي،:سمنان

P. sinaica 
  .27پليس راه چناران، ايستگاه ساغروان، كاوسي : خراسان
 .29جاده گرمسار، قيامدشت، دانشگاه آزاد اسلامي، كاوسي:تهران

P. bactriana ssp. glabriflora 
  TARI -4046پور  متر، قهرماني و طالب 2200كيلومتري سراب به اردبيل،  22: آذربايجان
 .32جاده قوچان به سبزوار، بش آقاج، كاوسي:خراسان

P. densa متر، هور1300تپه،كيلومتري شرق مراوه 27بالاي كوه در :گلستان TARI-3843. 

P. timoleontis 
  .TARI-213، الفت و سركارات m 1700 كندوان به اسفنجان، نرسيده به كهنمو، سمت راست،: آذربايجان
 .34منطقه ارسباران، ورزقان، جاده خاكي نرسيده به جنگل چيچكلو، كاوسي: انآذربايج

P. badensis منطقه ارسباران، بين كلاله و محمودآباد،: آذربايجانm2000اسدي2500تا ،TARI-7393. 
P. alpina متر، جوانشير 2300سبلان، : آذربايجانTARI-755. 

P.pratensis ssp. pratensis 
  .39گردنه حيران به آستارا، كاوسي : گيلان

  .53دشت، فيروزكوه، كاوسي  سيمين: تهران 
 .51پارك ملت چناران، كاوسي:خراسان

P.pratensis ssp. angustifolia 
  .70جلفا، آسياب خرابه، كاوسي : آذربايجان

  .81دشت كرج، بالاي تپه، راه رادار، كاوسي  كوه: تهران
 .65جاده آمل به تهران، كاوسي14يلومترجنگلهاي آمل، ك: مازندران

P. masenderana 
  .84جاده گلوگاه به فاروج، كاوسي : گلستان
 .85جاده جنگلي اسالم به خلخال، كاوسي:گيلان

P. longifolia متر، ميرفخرايي 2900الموت طالقان، :تهرانTARI-11241. 
 P. infirma فارس: Km18 مارك و مظفريانهاي آهكي، رونهلي صخرهكازرون به دالكي، شيب شماTARI-26755.  

P. annua 

  .87كردكوي، روبروي هتل بهمن، كاوسي : گلستان
  .96جاده خلخال، بعد از اتمام جنگل و روستاهاي بالاي كوه، كاوسي : گيلان
  .127جاده امامزاده داوود، روستاي سولقان، كاوسي : تهران

 .98كنار رود و آبشار، كاوسيجلفا، آسياب خرابه، : آذربايجان

P.trivialis ssp. trivialis 

  .137جاده جنگلي اسالم به خلخال، كاوسي : گيلان
  .132بندر گز، كاوسي : گلستان

  .146اروميه، بعد از گردشگاه بند، كنار رودخانه، كاوسي : آذربايجان
 .171پليس راه چناران، ايستگاه ساغروان، كاوسي:خراسان

P.trivialis ssp. sylvicola 
  .161شهر، دامنه سبلان، نرسيده به آبگرم قوتورسوئي، كنار رودخانه، كاوسي  مشگين: آذربايجان

 .157هشتپر، كاوسي :گيلان

P. nemoralis 
  .169كليبر، ارسباران، قلعه بابك، كاوسي : آذربايجان

 .TARI-18403ديمتر، وندلبو و اس1300جاده اسالم به خلخال، منطقه جنگلي،:گيلان
P. palustris 

  .TARI-73276متر، اسدي  2300تا  1700پل سفيد، جنگل بالاي روستاي سنگده، : مازندران
 .TARI-18173متر، وندلبو و علاء1900هاي بالاي شرق داماش از رودبار، كوه:گيلان

P. versicolor ssp. araratica 
  .TARI-25238ر، محسنيان مت 2650اروميه، مرتع وركوديك، : آذربايجان
 .TARI-48533متر، مظفريان2500تا2400اسفراين، كوه شاه جهان،:خراسان

P. glauca 
  .TARI-21748مارك و معصومي  متر، رونه 2900جنوب رامسر، بين باغدشت و لپاسر، : مازندران
  .TARI-40742ان، اسدي و مظفريm2700-2400كيلومتري شمال سمنان، بالاي هيكوه، 50:سمنان

P. damavandica متر، اسدي و حمدي4350تا3700شيب جنوبي كوه دماوند،:تهرانTARI-85739. 
P. compressa متر، اسدي و سردابي2000منطقه ارسباران، بين كليبر و سايگرام داغ،: آذربايجانTARI-24389. 

P. sterilis 
  .170روستاي ورزقان، كاوسي : آذربايجان

 .TARI-2108متر، احمدي2650كندوان، دره چالوس، : زندرانما
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ها، بر روي سطح زيرين برگ نيز  گاهي در بعضي از گونه
ها  البته در برخي از گونه. شود تعدادي برآمدگي ديده مي

در پهنك . سطح رويي و زيرين برگ فاقد برآمدگي است
در  آوندي در مركز و هاي ه، دستPoaهاي  برگ تمامي گونه

آوندي دو  هاي هغلاف آوندي دست. يك رديف قرار دارند
در . باشد لايه است، لايه دروني در تمامي انواع كامل مي

ها توسط كلرانشيم يا  حالي كه لايه بيروني در اغلب گونه
آوندي  هاي هبر روي دست). 3(شود  اسكلرانشيم قطع مي

، ستونك Poaهاي مختلف جنس  برگ در گونه
، در حالي شود ديده ميو نوار اسكلرانشيمي  اسكلرانشيمي

آوندي اسكلرانشيم وجود  هاي هكه در فاصله بين دست
قابل ي يها  تودهاسكلرانشيم در نوك برگ به صورت . ندارد

هاي اپيدرمي  ها سلول در هيچ يك از نمونه. تشخيص است
هاي مختلف جنس  در گونه. فيبري و كلانشيم وجود ندارد

Poa ل سطح رويي ناو و وضعيت شكل ناو، شك
ها دسته آوند  در كليه گونه. اسكلرانشيم متفاوت است

. باشد متنوعي ميشكلهاي مركزي از نوع اول بوده و داراي 
در برخي . غلاف آوندي دسته آوند مركزي، دو لايه است

، در زير دو لايه اپيدرم، كلرانشيم Poaهاي جنس  از گونه
تشريح، صفات در سه  در علم. شبه نردباني وجود دارد
اي، متغير فردي و متمايزكننده  گروه صفات ثابت گونه

و  اي متمايز كننده گونه صفات. گيرند اي قرار مي گونه
در . اند ليست شده 3و  2 ولهايدر جدمتغير فردي صفات 

صفت متغير و  44صفت ثابت و  40اين تحقيق 
امي اي در تم صفات ثابت گونه. كننده بررسي شدند متمايز
هاي  پهنك با دو نيمه متقارن، سلول: عبارتند ازها  گونه

هاي سطح  هاي برگ، فرورفتگي اپيدرمي غير فيبري در لبه

رويي بدون اسكلرانشيم، ناو با يك دسته آوند نوع اول، ناو 
آوندي هم سطح و واقع در  هاي هفاقد حفره هوايي، دست

ف مركز پهنك، غلاف آوندي دو لايه، لايه دروني غلا
هاي كوچك، فلوئم متصل به لايه  همواره كامل، با سلول
تر از  هاي لايه بيروني غلاف بزرگ دروني غلاف، سلول

هاي  سلول تر از هاي لايه دروني غلاف و كوچك سلول
هاي لايه بيروني غلاف بدون كلروپلاست و  مزوفيل، سلول

هاي لايه بيروني غلاف  هاي مختلف، سلول با اندازه و شكل
تر  دار و بزرگ اي ضخيم، متاگزيلم با مقطعي زاويه ديوارهبا 

هاي فيبري به طور  هاي لايه دروني غلاف، سلول از سلول
كامل چوبي و با ضخامت متفاوت ديواره، فقدان 

آوندي، اندازه توده اسكلرانشيمي  هاي هاسكلرانشيم بين دست
در نوك برگ و سطح زيرين ناو كوچك، فقدان كلانشيم، 

هاي بازويي، فقدان  حفره هوايي، فقدان سلولفقدان 
هاي جدا كننده در مزوفيل،  هاي دوكي و سلول سلول
هاي متورم به صورت  هاي حبابي متشكل از سلول سلول

هاي اپيدرمي، بدون ارتباط با  تر از سلول گروهي و بزرگ
هاي سطح رويي،  هاي بيرنگ و واقع در فرورفتگي سلول
هاي اپيدرمي  عده سطحي، سلولهاي يك سلولي با قا كرك

با كرك در قاعده بدون تغيير، عدم وجود خار و پرز، 
تر از سطح  ها واقع در سطوح رويي و زيرين و پايين روزنه
  .هاي اپيدرمي سلول

  نتايج و بحث
اي در  اي به صورت مقايسه صفات متمايزكننده بين گونه

و با بررسي صفات مهم . اند ه ارائه شد 5و  4جدولهاي 
  . ها را تهيه كرد توان كليد شناسايي گونه كننده، مي متمايز

  اي با گستره تغييرات آنهافهرستي از صفات متغير گونه-2جدول
  تغييرات صفات

 گرد، تيز، تخت هاي سطح زيرين شكل برآمدگي
 گرد، تقريبا تخت  هاي سطح رويي شكل برآمدگي
  آوندي  هاي هآوندي، روبروي برخي از دستهايهستروبروي همه د هاي سطح رويي توزيع برآمدگي
 گشاده، باريك هاي سطح رويي شكل فرورفتگي

آوندي بجز دسته آوند واقع در حاشيه  هاي هآوندي، بين همه دستهايهبين همه دست  هاي سطح رويي توزيع فرورفتگي
  آوندي هايهبرگ، بين تعدادي از دست

با سطح  وارونه Uبا سطح رويي گرد، وارونه  Vت، با سطح رويي تخوارونهV شكل ناو
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  با سطح رويي تخت، گرد با سطح رويي گردوارونهUرويي گرد،
  بدون اسكلرانشيم، نوار يا ستونك اسكلرانشيمي شكل اسكلرانشيم سطح رويي دسته آوند مركزي

  يم، كاملكامل اما متصل به اسكلرانش لايه بيروني غلاف دسته آوند مركزي از سمت رويي
  قطع شده توسط كلرانشيم، كامل لايه بيروني غلاف دسته آوند مركزي از سمت زيرين

  بيشتر يا كمتر از يك چهارم ضخامت پهنك  هاي حبابي طول سلول
  هاي اپيدرمي، گرد، بادبزني، تخم مرغي  تر از سلولشبيه و كمي بزرگ  هاي حبابي شكل سلول
  عدم حضور، گروهي در سطح رويي، گروهي در هر دو سطح درمهاي حبابي در سطح اپي وجود سلول

  ها ضخيم شده با ديواره بيروني ضخيم شده، تمامي ديواره هاي اپيدرمي ضخامت ديواره سلول
  هاي مختلفتقريبا هم اندازه، در اندازه  هاي اپيدرمي اندازه سلول

  

  فهرستي از صفات متغير فردي با گستره تغييرات آنها-3جدول
  تغييرات صفات

به ، 180، 180تا كمتر از  90، 90تا كمتر از  45با زاويه :وارونهVبه شكل  شكل كلي برگ در برش عرضي
 وارونهUشكل

  ميليمتر010/3تا388/0  طول يك نيمه پهنك
  ميليمتر376/0تا090/0  ضخامت پهنك
  ميليمتر088/0تا030/0 هاي سطح رويي اندازه برآمدگي

 10تا2  هاي سطح رويي د برآمدگيتعدا
 080/0تا023/0 هاي سطح رويي عمق فرورفتگي
 9تا2 هاي سطح رويي تعداد فرورفتگي

 15تا2  آوندي هاي هتعداد دست
  گرد، تخم مرغي، بيضوي  آوندي هاي هشكل دست

 متنوع آوندي هاي هالگوي توزيع انواع دست
  كامل يا منقطع توسط كلرانشيم لايه بيروني غلاف دسته آوند نوع سوم
  دو كامل يا منقطع توسط كلرانشيم، اسكلرانشيم يا هر لايه بيروني غلاف دسته آوند نوع دوم

  ميليمتر349/0تا115/0  ضخامت ناو
 گرد، تخم مرغي  شكل دسته آوند مركزي
  ميليمتر160/0تا056/0  طول دسته آوند مركزي

  ميليمتر151/0تا049/0  عرض دسته آوند مركزي
  ميليمتر096/0تا022/0 فاصله دسته آوند مركزي از سطح رويي
  ميليمتر 154/0تا031/0 فاصله دسته آوند مركزي از سطح زيرين

 15تا5  هاي غلاف بيروني تعداد سلول
 2تا1  تعداد پروتو گزيلم
 1تا0  تعداد حفره ليزيژن

  هاي لايه بيروني غلاف تر از سلول و بزرگتر، هم اندازهكوچك  اندازه متاگزيلم
 با يا بدون نوارها و ستونكهاي اسكلرانشيمي در سطوح رويي و زيرين برگ

 12تا3  هاي حبابي تعداد سلول
  بدون كرك، با حضور بر روي سطح يكي يا هر دو اپيدرم هاكرك

  ضخيم و كوتاه، باريك و كشيده  ها شكل كرك
 ط و زيادكم، متوس  ها تعداد كرك

 باريك، ضخيم  ضخامت كوتيكول
 همگن، ناهمگن  هاي كلرانشيم وضعيت سلول

 6تا4  هاي مزوفيلتعداد لايه
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اي كه بتوان  كننده  با مطالعه تشريحي پهنك صفت متمايز
دار را از هم جدا كرد،  دار و غيرپيازچه هاي پيازچه گونه
هاي  تنها گونه ،Poaهاي جنس  در بين گونه. دست نيامد به

P. annua وP. infirma   يكساله هستند كه برش پهنك آنها
هاي چند ساله، ويژگي  در مقايسه با برش پهنك گونه

توان  تنها ميالبته . دهد اي را نشان نمي خاص جدا كننده
  ، P. timoleontisدار، هاي پيازچه گفت كه در بين گونه

P. sinaica وP. bulbosa ssp. vivipara  ي يزا كه توان زنده
: باشند كه عبارتند از هاي مشتركي مي دارند، داراي ويژگي

درجه، توده اسكلرانشيمي در سطح  90تا  45زاويه برگ 
ها اغلب به صورت نوار  زيرين پهنك در محل رگبرگ

تر از  هاي حبابي شبيه و كمي بزرگ اسكلرانشيمي، سلول
ارم ضخامت هاي اپيدرمي و با طولي كمتر از يك چه سلول

در برش پهنك برگ  .پهنك و ناو گرد با سطح رويي گرد
P. timoleontis ) هاي حبابي به صورت  سلول) 6شكل

  در. شوند پهنك مشاهده مي گروهي بر روي سطح رويي
P. sinaica ) سطح زيرين پهنك در محل ) 3شكل

در  .ده و تخت استوبرجستگي نب هاي فرعي داراي رگبرگ
 .شود نه ديگر، برجستگي گرد ديده ميكه در دو گو حالي
 P. bactriana ssp. glabrifloraو  )5شكل (  P. densaدر
 برگزاويه  :داراي مشخصاتي مثلرش پهنك ب )4شكل (

هاي حبابي بيشتر از  طول سلول ،درجه 180تا كمتر از  90
هاي  هايي از سلول وجود گروه ،يك چهارم ضخامت پهنك

طح پهنك هر دو س ،نكحبابي بر روي سطح رويي په
از آنجايي كه دو گونه داراي صفات  .استتخت و ناو گرد 

باشند بهره گيري از مطالعه  مشترك زيادي مي مورفولوژيكي
  P. densaخصوصيات. رسد تشريحي سودمند به نظر مي

پهنك در  زيرينسطح  درتوده اسكلرانشيمي : عبارتند از
هاي  لسلو ،به صورت ستونك هاي فرعي محل رگبرگ
سطح رويي ناو گرد و توده اسكلرانشيمي  ،حبابي بادبزني

  دربرش پهنك كه  در حالي. در سطح رويي ناو
P. bactriana ssp. glabriflora  با وجود ستونك يا نوار

هاي  پهنك در محل رگبرگ زيريناسكلرانشيمي در سطح 

مرغي و تخت بودن سطح  هاي حبابي تخم سلول ،فرعي
 P. bulbosaبرش پهنك در  .شخيص استرويي ناو قابل ت

subsp. bulbosa ) با  ،اي درجه 180اي  داراي زاويه )1شكل
پهنك  زيريننوار و ستونك اسكلرانشيمي بر روي سطح 

هاي حبابي بادبزني با  سلول ،هاي فرعي در محل رگبرگ
 Uبه شكل ناو  ،طولي بيشتر از يك چهارم ضخامت پهنك

وده اسكلرانشيمي در سطح با سطحي برآمده و ت وارونه
شناسايي بهتر براي  همچنين، .رويي ناو مشخص است

دار مطالعه ساختار تشريحي پهنك  ازچهيهاي غير پ تاكسون
  در مقايسه برش پهنك دو گونه خويشاوند. مفيد است

P. badensis ) 7شكل(  وP. alpina ) 8شكل( 
 برگبودن زاويه  درجه 90تا كمتر از  45هايي مانند  شباهت

در . پهنك وجود دارد زيرينسطح رويي و تخت بودن و 
حبابي بادبزني با  هاي با داشتن سلول P. badensisكه  حالي

وجود  ،طولي بيشتر از يك چهارم ضخامت پهنك
بر روي سطح رويي پهنك و  هاي حبابي سلول از ييها گروه
با سطح رويي تخت از گونه  وارونه Uبه شكل  ناو

نيز  P. alpina. شود جدا مي P. alpinaخويشاوند خود 
هاي فرعي  اي مثل همه رگبرگ داراي صفات متمايز كننده

فاقد توده اسكلرانشيمي بجز رگبرگ مياني با ستونك 
با طولي مرغي  گرد تا تخمهاي حبابي  سلول ،اسكلرانشيمي

هر دو سطح پهنك  ،از يك چهارم ضخامت پهنك كمتر
و غلاف آوندي رگبرگ ناو گرد با سطح رويي گرد  ،تخت

هاي فلور دو تاكسون  در برخي از كتاب .اصلي كامل است
P. pratensis ssp. angustifolia  وP. pratensis ssp. 

pratensis هاي  عنوان زير گونه بهP. pratensis  معرفي
اين دو تاكسون از نظر شكل ظاهري بسيار مشابه . شوند مي

شكل ( P. pratensis ssp. pratensisبرش پهنك . هستند
داراي ) 10شكل ( P. pratensis ssp. angustifoliaو ) 9

 برگزاويه  داشتن ازجمله ،باشند چندين ويژگي مشترك مي
مرغي با  هاي حبابي تخم سلول ،درجه 180تا كمتر از  90

وجود  ،از يك چهارم ضخامت پهنك بيشترطولي 
 ،كهاي حبابي بر روي سطح رويي پهن سلول از ييها گروه
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اين دو  .رويي گرد سطحبا  و ناو هر دو سطح پهنك تخت
 :هاي زير در برش پهنك از هم متمايزند زيرگونه با تفاوت

 وارونه Vبه شكل ناو  P. pratensis ssp. pratensisدر 
هاي فرعي با كلرانشيم قطع  بوده و غلاف آوندي رگبرگ

رد ناو گ  P. pratensis ssp. angustifoliaدراما  ،شود مي
يا هاي فرعي با كلرانشيم  بوده و غلاف آوندي رگبرگ

  و) 13شكل ( P. infirma .شود قطع مياسكلرانشيم 
P. annua ) هاي يكساله اين جنس  تنها گونه) 14شكل
با ستونك  ،درجه 180 برگزاويه هر دو  در هستند كه

پهنك در محل  زيريناسكلرانشيمي بر روي سطح 
از  كمتربا طولي  گردحبابي هاي  سلول ،هاي فرعي رگبرگ

هر دو سطح پهنك تخت و ناو  ،يك چهارم ضخامت پهنك
شكل سطح  ،كننده اين دو گونه صفت متمايز .دنباش گرد مي

 P. infirmaگرد و در  P. annuaباشد كه در  رويي ناو مي
براي شناسايي بهتر دو زير گونه شبيه به هم از  .تخت است

P. trivialis در مطالعه. شود بررسي ميتشريح پهنك  از 
 P. trivialis و) 15شكل ( P. trivialis ssp. trivialis پهنك

ssp. sylvicola ) هر دو توان دريافت كه  مي) 16شكل
هاي تيز  مرغي و برجستگي هاي حبابي تخم داراي سلول

هاي فرعي  پهنك در محل رگبرگ زيرينگشاده در سطح 
هاي  طول سلول ،گزاويه برمانند هستند اما با صفاتي 

شكل ناو و شكل  ،برآمدگي سطح رويي پهنك ،حبابي
 .P. trivialis sspدر . شوند سطح رويي آن جدا مي

trivialis  طول  ،درجه 180تا كمتر از  90 برگزاويه
 ،هاي حبابي كمتر از يك چهارم ضخامت پهنك سلول

ها و در سطح رويي به  هايي در مقابل رگبرگ برآمدگي
با سطح  وارونه Vبه شكل ناو  ،آوندي هاي هتعداد دست

 .P. trivialis sspصفات تشخيصي در. باشد رويي تخت مي

sylvicola  طول  ،درجه 180 برگزاويه : عبارتند از
 ،هاي حبابي بيشتر از يك چهارم ضخامت پهنك سلول

 .وارونه Uبه شكل سطح رويي پهنك تخت و ناو 
شرح  توان به يرا م) 12شكل ( P. longifoliaمشخصات 
ستونك  داراي ،درجه 180زاويه پهنك برگ با : زير نوشت

پهنك در محل  زيريناسكلرانشيمي بر روي سطح 
با طولي مرغي  تخمهاي حبابي  سلول ،هاي فرعي رگبرگ
برجستگي تيز گشاده  ،از يك چهارم ضخامت پهنك بيشتر

سطح  ،هاي فرعي برگ و در محل رگبرگ زيريندر سطح 
با سطح رويي  وارونه Uبه شكل تخت و ناو  پهنكرويي 
  ،P. masenderanaبا مقايسه برش پهنك در  .گرد

P. nemoralis   وP. palustris توان به موارد زير اشاره  مي
) 11شكل ( P. masenderanaبرش پهنك در . كرد

 180پهنك برگ با زاويه : دهد مشخصات زير را نشان مي
 زيريني بر روي سطح ستونك اسكلرانشيم داراي ،درجه

هاي حبابي  سلول ،هاي فرعي پهنك در محل رگبرگ
 ،از يك چهارم ضخامت پهنك كمترمرغي با طولي  تخم

هاي حبابي بر روي هر دو سطح  سلول از ييها گروهوجود 
برگ و در محل  زيريندر سطح  گردبرجستگي  ،پهنك

به شكل سطح رويي پهنك تخت و ناو  ،هاي فرعي رگبرگ
U تختبا سطح رويي  هوارون. P. nemoralis ) 19شكل (
 ،درجه 180 برگزاويه  داراي) 17شكل ( P. palustrisو 

پهنك در محل  زيرينستونك اسكلرانشيمي بر روي سطح 
مرغي با طولي  هاي حبابي تخم سلول ،هاي فرعي رگبرگ
سطح رويي پهنك  ،از يك چهارم ضخامت پهنك بيشتر

 .هستند با سطح رويي تخت وارونه Vبه شكل تخت و ناو 
هاي حبابي بر روي هر دو  وجود سلول P. nemoralisدر 

هاي فرعي  رگبرگ محلهاي گرد در  برآمدگي ،سطح پهنك
پهنك و توده اسكلرانشيمي بر روي سطح  زيرينسطح 

 با داشتن P. palustrisكه  در حالي ،رويي ناو مشخص بوده
تخت  ،نكپهرويي بر روي سطح تنها هاي حبابي  سلول

برش  .باشد قابل تشخيص مي بودن هر دو سطح پهنك
 وارونه Uبه شكل  ،)22شكل ( P. damavandicaپهنك 

هاي حبابي گرد با طولي كمتر از يك  بوده و داراي سلول
هاي حبابي به صورت  سلول .چهارم ضخامت پهنك است

سطح . گروهي بر روي سطح رويي پهنك وجود دارند
 ،ها داراي برجستگي بوده گبرگرويي برگ در مقابل ر

شكل ناو نامشخص از بقيه پهنك و سطح رويي ناو گرد 
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  براي شناسايي بهتر سه گونه مشابه .باشد مي
 P. versicolor ssp. araratica  ،P. Sterilis  وP. glauca 

 P. versicolorهاي  در گونه. شود تشريح پهنك بررسي مي

ssp. araratica ) 20شكل ( وP. sterilis ) در ) 18شكل
هاي تيز گشاده در  برجستگي وجود داشتن صفاتي مثل

به هاي فرعي و ناو  پهنك در محل رگبرگ زيرينسطح 
پهنك . با سطح رويي گرد اشتراك دارند وارونه Uشكل 
 180 تا كمتر از 90 برگزاويه با  P. sterilisگونه برگ 

 پهنك زيريناسكلرانشيمي بر روي سطح  نوارهاي ،درجه
مرغي با  هاي حبابي تخم سلول ،هاي فرعي در محل رگبرگ

سطح رويي  ،از يك چهارم ضخامت پهنك بيشترطولي 
 ناو روييسطح  ستونك اسكلرانشيمي در وتخت پهنك 

 P. versicolor ssp. araraticaدر . قابل تشخيص است
نوارهاي اغلب  درجه بوده و 90تا كمتر از  45 برگزاويه 

پهنك در محل  زيرينوي سطح اسكلرانشيمي بر ر
   .شوند ديده مي هاي فرعي رگبرگ

  در ايران Poaهاي جنس  مقاطع عرضي پهنك برگ گونه  عكس
  

  P. bulbosa ssp. Bulbosaمقطع عرضي برگ -1شكل P. bulbosa ssp. viviparaمقطع عرضي برگ -2شكل 
  

  P. sinaicaمقطع عرضي برگ  -3شكل  P. bactriana ssp. Glabrifloraمقطع عرضي برگ -4شكل

  

  P. densaمقطع عرضي برگ  -5شكل  P. timoleontisمقطع عرضي برگ -6شكل 
    

   P. badensisمقطع عرضي برگ  -7شكل   P. alpinaمقطع عرضي برگ  -8شكل 
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 .P. pratensis ssp)200×(مقطع عرضي برگ -10شكل 

angustifolia 
  P. pratensis ssp. pratensis) 200×(عرضي برگ مقطع-9شكل

    

  P. masenderanaمقطع عرضي برگ  -11شكل P. longifolia)200×(مقطع عرضي برگ -12شكل 
   

  P. Infirma) 200×(مقطع عرضي برگ  -13شكل   P. annuaمقطع عرضي برگ  -14شكل 
   

  P. trivialis ssp. sylvicolaمقطع عرضي برگ  -16شكل 
  

 P. trivialis ssp. trivialisمقطع عرضي برگ  -15شكل 

  
    

  P. palustrisمقطع عرضي برگ  -17شكل P. sterilisمقطع عرضي برگ -18شكل 
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هاي حبابي گرد با طولي كمتر از يك چهارم ضخامت  سلول
آوند  3برآمدگي در مقابل  3پهنك، سطح رويي پهنك با 

تگي گشاده و توده اسكلرانشيمي بر فرورف 2كنار ناو و 
 برش پهنك. باشد روي هر دو سطح ناو موجود مي

P. glauca ) 21شكل ( وP. sterilis ) نيز ) 18شكل
 90جمله در هر دو زاويه برگ  از. هاي زيادي دارد شباهت

درجه بوده و توده اسكلرانشيمي بر روي  180تا كمتر از 
رعي به صورت هاي ف سطح زيرين پهنك در محل رگبرگ

مرغي با  هاي حبابي تخم سلول. نوار اسكلرانشيمي است
سطح . باشند طولي بيشتر از يك چهارم ضخامت پهنك مي

هاي فرعي داراي  زيرين پهنك در محل رگبرگ
هاي  غلاف آوندي رگبرگ. هاي تيز گشاده است برجستگي

فرعي توسط كلرانشيم قطع شده و هر دو داراي توده 
 در. روي سطح رويي ناو هستند اسكلرانشيمي بر

P. sterilis  سطح رويي برگ تخت بوده و توده
اسكلرانشيمي در سطح رويي ناو به صورت ستونك است، 

 از P. glauca كه صفات مشخص پهنك در صورتي

P. sterilis سطح رويي پهنك داراي  :شامل موارد زير است
توده  رگبرگ كنار ناو بوده و داراي 2برآمدگي در مقابل  2

شكل ( P. compressa برش پهنك. اسكلرانشيمي است
درجه، با ستونك  90تا كمتر از  45با زاويه برگ ) 23

اسكلرانشيمي بر روي سطح زيرين پهنك در محل 
هاي حبابي بادبزني با طولي بيشتر  هاي فرعي، سلول رگبرگ

هايي از  از يك چهارم ضخامت پهنك، وجود گروه
سطح رويي پهنك، هر دو سطح  هاي حبابي بر روي سلول

پهنك تخت و ناو گرد با سطح رويي تخت مشخص 
  .باشد مي

    

  P. nemoralis) 200×(مقطع عرضي برگ -19شكل P. versicolor ssp. Araraticaمقطع عرضي برگ -20شكل
    

  P. glaucaمقطع عرضي برگ  -21شكل P. damavandicaمقطع عرضي برگ -22شكل 

  P. compressa )200×(مقطع عرضي برگ  -23شكل 
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 هاي جنس تاكسون انجام شده، تعداد بر اساس پژوهش
Poa  9و  8، 7( زير گونه ارتقا يافته است 4گونه و  19به(.  

بر اساس صفات  .Poa Lهاي جنس  كليد شناسايي گونه
  تشريحي

 .22.......وارونه Uبه شكل مقطع برگ در برش عرضي  - 1

P. damavandica Assadi & Kavousi  
 Uبه شكل  مقطع برگ در برش عرضي - 

  2...............................................................................وارونه

و  45◦زاويه برگ بين  - 2
◦90.....................................................................................3  

و  90◦زاويه برگ بين  - 
◦180..................................................................................8  

  15...........................................................180◦زاويه برگ  - 

 Uبه شكل ناو  - 3
  4................................................................................وارونه

  5...........................................................................ناو گرد - 

لايه بيروني غلاف آوندي دسته  ،سطح رويي ناو تخت - 4
  Haenke ex Willd. 7. P. badensis....آوند مركزي ناقص

لاف آوندي دسته لايه بيروني غ ،سطح رويي ناو گرد - 
  L. 8. P. alpina.....................................آوند مركزي كامل

ناو به طور واضح گرد و برآمده از سطح زيرين  - 5
  6................................................................................پهنك

ناو گرد و كمي بالاتر از سطح زيرين  - 
  7.................................................................................پهنك

هاي حبابي بيشتر از يك چهارم ضخامت  طول سلول - 6
هاي  آوندي با ستونك هاي هبادبزني شكل؛ دست ،پهنك

  P. compressa L .23.....................................اسكلرانشيمي

حبابي كمتر از يك چهارم ضخامت هاي  طول سلول - 
هاي اپيدرمي؛  از سلول تر بزرگشبيه و كمي  ،پهنك

 .P .2.....هاي اسكلرانشيمي آوندي با نوار هاي هدست

bulbosa subsp. vivipara (Koel.) Arcang.  
هاي  هايي بر روي رگبرگ سطح زيرين با برجستگي - 7

  Helder. ex Boiss. 6. P. timoleontis.....................فرعي

  .P. sinaica Steud .3................سطح زيرين پهنك تخت - 

  9...................................................وارونه V به شكل ناو - 8

يا  وارونه Uبه شكل  ناو - 
  12................................................................................گرد

هاي  هايي بر روي رگبرگ سطح زيرين با برجستگي - 9
  10...............................................................................فرعي

 .subsp. pratensis P .....سطح زيرين پهنك تخت - 

pratensis L. 9.  
 هاي ههايي به تعداد دست سطح رويي با برجستگي - 10

  P. trivialis L subsp. trivialis .15...........................آوندي

 هاي ههايي كمتر از تعداد دست سطح رويي با برجستگي - 
  11..............................................................................آوندي

هاي  سطح رويي ناو با ستونك - 11
  M. Bieb. 18. P. sterilis.............................اسكلرانشيمي

هاي  سطح رويي ناو با نوار - 
  Vahl 21. P. glauca......................................اسكلرانشيمي

هاي حبابي كمتر از  طول سلول ،وارونه Uبه شكل  ناو - 12
از  تر بزرگشبيه و كمي  ،يك چهارم ضخامت پهنك

 .20......................................................هاي اپيدرمي سلول

P. versicolor Bess. subsp. araratica (Trautv.) Tzvel.  
هاي حبابي بيشتر از يك چهارم  طول سلول ،ناو گرد - 

  13.........................................بادبزني شكل ،ضخامت پهنك

  14................................................سطح رويي ناو گرد - 13

 .P .4......................................سطح رويي ناو تخت - 

bactriana subsp. glabriflora (Roshev. ex Ovcz.) 
Tzvel.  
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 ،آوندي با ستونك و نوارهاي اسكلرانشيمي هاي هدست - 14
هاي سطح رويي حداكثر نيمي از ضخامت   ضخامت ستونك

 .subsp........................................نهاي سطح زيري  ستونك

angustifolia (L.) Gaud. P. pratensis L. 10.  
 ،اسكلرانشيميهاي  آوندي با ستونك هاي هدست - 

هاي   هاي سطح رويي با ضخامت يكسان با ستونك  ستونك
  Troitzky 5. P. densa.....................................سطح زيرين

 Uبه شكل  يا وارونه Vبه شكل  اون - 15
  17..........................................................................وارونه

  16.....................................................................ناو گرد - 

  .P. annua L .4............................سطح رويي ناو گر - 16

  H. B. K 13. P. infirma................سطح رويي ناو تخت - 

  18..............................................وارونه V به شكل ناو - 17

  19...................................................وارونه Uبه شكل  ناو - 

هاي حبابي به صورت  هر دو سطح اپيدرم با سلول - 18
هايي بر روي  ي؛ سطح زيرين با برجستگيگروه

  L. 19. P. nemoralis..............................هاي فرعي رگبرگ

هاي حبابي به صورت  سطح رويي اپيدرم با سلول - 
  .P. palustris L .17.............گروهي؛ سطح زيرين تخت

هاي  هايي بر روي رگبرگ سطح زيرين با برجستگي - 19
  20...............................................................................فرعي

 P. bulbosa subsp. bulbosa .1 ........سطح زيرين تخت - 

هاي  سطح زيرين با برجستگي - 20
  Freyn & Sint. 11. P. masenderana..........................گرد

  21...............................هاي تيز سطح زيرين با برجستگي - 

 .......................سطح رويي با برجستگي و فرورفتگي - 21

subsp. sylvicola (Guss.) H. Lindb..16. P. trivialis L  

  Trin. 12. P. longifolia......................سطح رويي تخت - 
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Abstract 

The genus Poa L. is the type of Poaceae family, having 500 species all over the world. It 
has been distributed well in both hemispheres. Identification of the genus has been 
associated with taxonomical and identification difficulties; therefore it seems that using 
of methods of biosystematics is useful. Since inner structures of organs do not vary 
despite environmental changes, anatomical studies are helpful. Microscopically study of 
lamina is preferential in Poaceae because of its well availability and mature, specialized 
and independent structure of reproductive stage. In this study, leaf transects of the taxa 
of the genus Poa in Iran are compared. 84 characters for leaf structure were investigated. 
List of them are presented in this paper. Among them, always 40 characters are constant 
in all taxa. 44 variable characters have taxonomical value and can be used for 
distinguishing between taxa. Anatomical key of taxa and photos of transects are 
presented. 
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