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  در ايران  بو تيره شب از Clypeolaساقه و برگ تشريحي ساختمان تنوع بررسي 
  سوسن عباسيان و *مريم كشاورزي

  دانشكده علوم زيستي، گروه علوم گياهي دانشگاه الزهرا،، تهران

  24/12/93 :تاريخ پذيرش  21/1/93 :تاريخ دريافت
 چكيده

 آسيا غربي جنوب و اي مديترانه منطقه در اي گسترده بتانس توزيع از كه است يكساله علفي گياهان بر مشتمل .Clypeola L جنس
  گونه 4 دربرگيرنده كه جمعيت 11 بررسي اين در. است شده گزارش جنس اين از گونه 5 ايران فلور در. است برخوردار
 موردند، هست.  C. jonthlaspi L., C. aspera (Grauer) Turrill, C. lappacea Boiss., C. dichotoma Boiss بر مشتمل
 هاي بررسي در. قرار گرفتند ارزيابي و گيري اندازه مورد كيفي صفت 6 و كمي صفت 13 مجموع در.  است گرفته قرار بررسي

 آندودرمي لايه مشخص كاملا حضور برگ، و ساقه در دروني آبكش حضورمانند  صفاتياز نظر  جنس اين برگ و ساقه تشريحي
 از آوندي دستجات ميان در فيبر سلولهاي آوندي، دستجات و آندودرمي لايه ميان در ياسكلرانشيم سلولهاي ساقه، پوست در

ها با گلهايي كه  اين است كه برخي پايه ،جنس ايندر  توجه جالب هاي ويژگي از. باشد مي جنس اين تشريحي بارز هاي ويژگي
 در چوب ثانويه حلقه حضور به توان مي همچنين. شناسي غير معمولي دارند داراي ساختار تشريحي غيرطبيعي نيز هستند ريخت
  .  كرد اشاره غيرطبيعي صفت نوعي عنوان به ساقه

  .ها، ايران ، ساختمان تشريحي، روابط گونهClypeola :كليديهاي  واژه

 m.keshavarzi@alzahra.ac.ir  :يپست الكترونيك ، 02188044051 :تلفننويسنده مسئول،  *

  مقدمه
مل سيستماتيكي بر روي ساختمان تاكنون مطالعات كا

كارهاي انجام است و  انجام نشدهتشريحي تيره شب بو 
ساقه، تشريحي توصيف ساختار  دربردارندهتنها شده نيز 

به  .بوده اســتتيره اعضاي اين  برخي از ريشه و برگ
مطالعاتي را بر روي ) Schweinguber )2006: عنوان مثال

يره شب بو و چوب تتعدادي از گياهان  چوب و آبكش
و همكاران  Cansaran. انجام داد Resedaceaeتيره 

بررسي تشريحي ساقه، ريشه و برگ به ) 2007(
Erysimum amasianum ويژگي . پرداختند در تركيه

از نظر تـشريحي حضور لان تيره مشخص براي اين 
با بررسي دو ) 2011( و همكاران Lens .باشد منفذدار مي

يكي از دلايل حضور چوب  Arabidopsis thaliana ژن در
 Binzetو  Orcan. كردندمشخص گياهان را اين ثانويه در 

را   Alyssum obtusifoliumخصوصيات تشريحي) 2003(

در تشريحي ساقه  نساختما) 1388(بلوريان . كردندبررسي 
مورد بررسي در ايران را  Alyssumاز واريته  4گونه و  15

ا فقدان سلول هاي اسكلرانشيمي حضور ياز وي . قرار داد
هدف از اين . بندي گونه ها بهره گرفته است در گروه

در ايران و  Clypeolaگونه  4مطالعه بررسي تشريحي 
صفات تشريحي در اين جنس مي تعيين ارزش افتراقي 

  . باشد

  مواد و روشها
 11نمونه هاي هرباريومي و نمونه هاي جمعيتي تازه از 

 .C. jonthlaspi L., Cگونه مشتمل بر  4جمعيت متعلق به 

aspera (Grauer)Turill., C.lappaceae Boiss.,  
 C. dichotoma Boiss.  از نواحي مختلف ايران جمع آوري

نمونه هاي مورد بررسي در هرباريوم ). 1جدول ( شد
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. نگهداري مي شوند FUMHو يا ) ALUH(دانشگاه الزهرا 
هاي بالغ قاعده  برگني از بخش ميابه منظور انجام مقايسه 

ني ياي و در بررسي ساختمان تشريحي ساقه از بخشهاي پاي
 72به مدت  FAA% 70برگها در محلول . شد استفادهساقه 

ساعت قرار داده شد ولي ساقه ها نياز به تيمار خاصي 
برش گيري دستي و رنگ آميزي مضاعف با سبز . نداشتند

برشها . انجام شد ميتل و كارمن زاجي براي كليه نمونه ها
بررسي و  Olympus DP12با ميكروسكوپ نوري 

اندازه گيري صفات كمي با استفاده از . عكسبرداري شدند
انجام   UTHSCSA image tool ver. 3.0 (2002) نرم افزار

  . شد

 
  مشخصات واحدهاي جمعيتي ارزيابي شده در اين پژوهش -1جدول 

Voucher No Location Collector Species 
190-ALUH Tehran-Bumehen Abbasian C.jonthlaspi 

18915-ALUH Fars- 35 Km Shiraz- 1482m Abbasian 
18911-ALUH Yazd-Tabas- Eshqabad road- Ozbak Kuh Abbasian 
1904 - ALUH Kermanshah-Sanandaj road Abbasian 
18910-ALUH South Khorasan-Boshrouyeh-Neyganan village Abbasian C.aspera 
1898-ALUH Kerman-320 Km Shiraz-1770m Abbasian 

18917-ALUH Qazvin- Abyek Abbasian 

1907-ALUH 
Azerbayjan-e-Sharqi- 48 Km NW Marand- salt 
hills- 1036 m 

Akhani & 
Samadi 

 
C. dichotoma 

17287-FUMH 
South Khorasan- E Birjand- Gzyk mountains- 
1400- 1500m 

Joharchi& 
Zangooei 

1901-ALUH 
Lorestan- Malayer-Borujerd road- 60 Km 
Borujerd 

Abbasian 
C. lappacea 

1902-ALUH Kermanshah- Bid Sorkh gauth Keshavarzi 
ALUH stands for Herbarium of Alzahra University, FUMH stands for Herbarium of Ferdousi University. 

  
براي تعيين معني دار بودن ) ANOVA(تحليل واريانس 

به منظور . تفاوت مشاهده شده در صفات استفاده شد
ها و تعيين روابط آنها از  بندي گونه ها و جمعيت گروه

و  UPGMA, WARDروشهاي تجزيه خوشه اي مانند 
Single linkage استفاده شد)Ingrouille 1986( . رسته

هاي اصلي با داده هاي  مؤلفهبندي بر اساس تجزيه به 
براي تجزيه و تحليل چند متغيره  .انجام شداستاندارد 

متوسط صفات كمي استفاده شد و صفات كيفي نيز  مقادير
به ). 2جدول( به صورت دو يا چند حالته كددهي شدند

منظور تعيين ارزش صفات در تنوع مشاهده شده از تجزيه 
از نرم . استفاده شدهاي اصلي مؤلفه به عاملها بر اساس 

بهره براي تجزيه و تحليل آماري  SPSS ver. 17افزار 
 . شدگرفته 

   نتايج
 برش عرضي ساقه مدور يا بيضوي: ساختار تشريحي ساقه

در اكثر نمونه هاي بررسي شده در بين حلقه . اســت
آوندي و سلول هاي آندودرم، چند سلول اسكلرانشيمي 

مامي نمونه هاي بررسي در تـ ).1Aشكل ( ود داردوجـــ
، در انتهاي آوند هاي چوبي، )C. dichotomaبجز( شده

بشره يك . )1B-Cشكل ( ســلول هاي آبكش وجود دارد
ياخته هاي  آنو در برخي جمعيت ها زير بوده لايه 

زير برآمدگـي هاي بشره اي تعداد  .كلانشيمي وجود دارد
آوندي تعداد دستجات . يافته استاين ياخته ها افزايش 

يكي از ويژگي هاي بارز تيره  .مي باشد) 8-12(10حدود 
در اين شب بو داشتن سلول هاي داراي ميروزين است، 

 بررسي نيز در پوست ساقه اين سلول ها مشاهده شد
حضور حلقه اضافي چوب و آبكش در  .)1D-Eشكل (

 )2A-Bشكل ( C. lappaceaبروجرد  -جمعيت كرمانشاه
در يك  C. jonthlaspi معيت هايبرخي ج در .مشاهده شد

گل هاي ؛ شدپايه دو نوع ساقه با دو نوع گل مشاهده 
نتايج اين . طبيعي و گل هايي با ريخت شناسي غير طبيعي
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گل واجد ساقه دهد ساختمان تشريحي  پژوهش نشان مي
قه سا فاوت باهاي غير طبيعي داراي دستجات آوندي مت

در شكل . )2C-Fشكل ( استهاي داراي گل هاي طبيعي 

 C. lappaceaو  C. jonthlaspiگونه  ودستجات آوندي د
  .شدمشاهده تنوع 

  

  
هاي  ياخته Bو   D :C.lappacea ،Aو   E: C.jonthlaspi، B,Cو  ,Clypeola .Aهاي  ساختمان تشريحي برش عرضي ساقه در گونه -1شكل 

آوند آبكش،  phپوست،  cبشره،  e: علائم اختصاري(هاي ميروزين در  پوست  ختهيا Eو   Dآبكش دروني، Cاسكلرانشيمي در دسته آوندي فوقاني، 
x  ،آوند چوبيs  ،اسكلرانشيمf  ،فيبرen  اندودرم(درون پوست( ،i.ph  ،آبكش درونيp  مغز وmc هاي ميروزين ياخته.(  
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  در ايران  Clypeolaهاي صفات كمي و كيفي مورد ارزيابي در مطالعه تشريحي برگ و ساقه گونه -2جدول 
   صفات كمي

    قطرساقه
     ضخامت پوست ساقه
     ضخامت بشره ساقه

    قطر آوند
    قطر آوند/قطرساقه
   ضخامت بشره/قطرآوند
    ضخامت بشره/قطرساقه

  ضخامت بشره بالايي برگ
   ضخامت بشره پاييني برگ
   قطررگبرگ مركزي برگ

     ضخامت انتهاي برگ
   برگقطر رگبرگ مركزي 
   قطر آوند مركزي برگ/قطر رگبرگ مركزي

 حالت صفت  صفات كيفي 
  0:، تنها در پشت برآمده1:در پشت و رو برآمده    رگبرگ مركزي برگ

  0:، فقدان1:وجود آبكش دوطرفه در برگ
  2:، هر دو حالت0:، بيضوي1:مدور   دستجات آوندي

  0:، فقدان1:وجود ودرم ساقههاي آبكش و آندهاي اسكلرانشيمي بين سلول سلول
  ، 1:چند لايه مشخص شكل آبكش دروني در ساقه

  0:نامشخص
  0: ، مشابه پارانشيم اسفنجي1:متمايز از پارانشيم اسفنجي  اي برگهاي پارانشيم نرده شكل سلول

  در ايران  Clypeolaهاي آمار توصيفي صفات تشريحي ساقه و برگ در گونه -3جدول 
قلحدا حداكثر صفات  ميانگين
 701.1733 959.50 437.96 قطر ساقه

 58.4215 100.23 37.46 ضخامت پوست ساقه

 21.1542 30.12 7.72 ضخامت بشره ساقه

 125.7340 203.23 83.75 طول دسته آوندي

طول دسته آوندي/ نسبت قطر ساقه   4.51 8.38 5.7558 

ضخامت بشره/ نسبت طول دسته آوندي  3.72 11.42 6.3849 

ضخامت بشره/ نسبت قطر ساقه   19.49 56.73 35.4551 

 27.8725 38.31 16.33 ضخامت بشره رويي

 27.2742 39.78 18.90 ضخامت بشره تحتاني

 114.4192 232.81 48.61 طول آوند رگبرگ مركزي

 226.8217 326.74 123.57 ضخامت انتهاي برگ

 308.4458 393.61 166.51 ضخامت رگبرگ مركزي

طول آوند رگبرگ مركزي/ ضخامت رگبرگ مركزي نسبت  1.34 3.87 2.9292 
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 :C-Fساقه با دستجات آوندي اضافي، A-B: C.lappaceae. هاي معمولي و غيرمعمول ساختمان برش عرضي ساقه در ساقه -2شكل 

C.jonthlaspi درC  وD  ،ساقه با ساختمان غيرمعمول و گلهاي غيرعاديE-F علائم اختصاري (ول و گلهاي عادي ساقه با ساختمان معمe  ،بشرهc  
  .)مغز pآبكش دروني،  i.ph، )اندودرم(درون پوست  enفيبر،  fاسكلرانشيم،  sآوند چوبي،  xآوند آبكش،  phپوست، 

در برش عرضي برگ نمونه هاي : تشريحي برگ ساختار
داراي سه رگبـرگ اصـلي  C. dichotomaبررسي شده 

برگ مركزي و لايه تحتاني در خصوصيات رگ. باشد مي
در تمام نمونه هاي . نمونه هاي بررسي شده متنوع است

، دسته آوند )3Dشكل ، C. dichotomaبجز (بررسي شده 
دوطرفي  رگبرگ مركزي مثلثي شكل و آبكش از نوع 

دسته  )3Dشكل ( C. dichotomaدر  ).3A-Cشكل ( اسـت
فه مي آوند رگبرگ مركزي بيضوي و داراي آبكش يك طر

 .ين لايه فيبر پوشانده شده استآبكش آن توسط چند. باشد
 C. lappaceaو  C.dichotomaدر تعدادي از نمونه هاي 

گاه . رگبرگ مركزي داراي دو دسته آوند چوبي مي باشد
بشره تحتاني و رويي در تمام نمونه هاي بررسي شده در 

برخي  در .قسمت رگبرگ مركزي بزرگ شده اند
ي يك لايه زير بشره تحتاندر   C. lappacea هاي  جمعيت

  .ديده مي شودكلانشيم 
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بشره تحتاني در منطقه رگبرگ مركزي چند گوش، گنبدي، 
سلول . مثلثي و يا همتراز با ساير قمست هاي بشره است
پشتي  هاي پارانشيمي پوست در نمونه هاي بررسي شده

 .Cحاشيه سلول هاي پارانشيمي نردباني در . استشكمي 

dichotoma  صاف تا اندكي موج دار است، اما در ساير
 مي باشد) sinuate( گونه ها، حاشيه سلول ها موج دار

  ).3E-Fشكل (

  
دسته آوند : A-B  :C.lappacea; C: C.aspera ،D: C.dichotom ،E-F: C.jonthlaspi ،A-C .ساختمان برش عرضي برگ -3شكل 

هاي پارانشيمي يا  ياخته: E-Fدسته آوند مركزي با شكل بيضوي و آبكش يك سمتي، : Dو سويه، مركزي با شكل سه گوشه و آوند آبكشي د
روزنه،  : stغلاف آوندي، : .b.sآوند چوبي، : xآبكش دو سويه، : b.phبشره فوقاني، : .u.e، بشره تحتاني، l.e: علائم اختصاري(هاي سينوسي  ديواره

t : ،كركm.p.c. :نشيمي، هاي پارا ديواره ياختهf : ،فيبرp.p. : پارانشيم نردباني وph :آوند آبكش(  
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براساس صفات  Clypeolaتنوع بين گونه اي در ارزيابي 
به منظور تعيين قرابت بين جمعيت  :تشريحي ساقه و برگ

انجام  WARDتجزيه خوشه اي به روش  ،هاي مطالعه شده
دو ) 4شكل (WARD در فنوگرام رسم شده به روش. شد

خوشه اصلي . تشكيل شده است 25لي در سطح خوشه اص
زير . به دو زير خوشه تقسيم شده است 12اول در سطح 

 C. jonthlaspiخوشه اول دربرگيرنده تمام جمعيت هاي 
ارتباط بسيار مي باشد و در اين زير خوشه جمعيت شيراز 

زير خوشه فرعي دوم . دارد با ساير جمعيت ها نزديكي 
بوده و در اين زير  C. asperaدربرگيرنده جمعيت هاي 

با ساير  C. lappaceaخوشه جمعيت سراب بيد سرخ 
خوشه اصلي . جمعيت هاي اين گروه رابطه خواهري دارد

و جمعيت  C. lappaceaدوم دربرگيرنده جمعيت بروجرد 
به منظور بررسي و . است C. dichotomaآذربايجان 

العه شناسايي متغيرترين صفات در ميان جمعيت هاي مط
ارزيابي هاي آماري  .انجام شدشده، تجزيه به عامل ها 

صفات  قطر ساقه، ضخامت پوست ساقه، آن بود كه مؤيد 
نسبت قطر رگبرگ مركزي به دسته آوند مركزي و 

  .ضخامت بشره رويي برگ داراي اختلاف معني دار بودند

درصد از تنوع را بيان مي كنند به % 66 سه فاكتور اوليه كه
و  3جدول هاي ( ررسي هاي بعدي انتخاب شدندمنظور ب

اصلي اول در مؤلفه نمودار رسته بندي براساس دو ). 4
بيانگر ميزان نزديكي يا واگرايي جمعيت هاي  5شكل 

  . مي باشدمؤلفه مطالعه شده براساس دو 

از تنوع را شامل مي شود  %30در فاكتور اول كه حدود 
آوند مركزي  قطر ساقه، قطر رگبرگ مركزي به: صفات

 برگ، قطر رگبرگ مركزي برگ، ضخامت پوست ساقه،
شكل سلول هاي اسكلرانشيمي و حضور دستجات اضافي 

را نشان مي ) 6/0<(برگ بيشترين ضريب همبستگي  در
از تنوع را باعث مي % 21در فاكتور دوم كه حدود . دهند

ضخامت  و شود، صفات نسبت قطر آوند به روپوست ساقه
انتهاي برگ شكل رگبرگ مركزي بيشترين ضريب 

در فاكتور سوم با . را نشان مي دهند) 6/0<(همبستگي 
ضخامت  و از تنوع، صفات قطر آوند در ساقه% 15حدود 

را ) 6/0<(اپيدرم رويي در برگ بيشترين ضريب همبستگي 
  . نشان مي دهند

  

  

 Clypeolaهاي  فات تشريحي ساقه و برگ در گونهبراساس ص WARDفنوگرام رسم شده به روش  -4شكل 



 1395، 1، شماره 29جلد                                                                                          )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

176 

 
  در ايران Clypeolaهاي  رسم شده بر اساس صفات تشريحي ساقه و برگ در گونه PCOنمودار  -5شكل 

  بحث
با استفاده از يك اغلب ، بررسي شده Clypeolaگونه هاي 
برجسته به خوبي از يكديگر  ريخت شناختي يا دو صفت

وجود حالات ريختي بينابيني تفكيك ،  اما شوند ميمتمايز 
 C. asperaبين دو گونه  .برخي گونه ها را مشكل مي سازد

در . مشتركي وجود دارد ريختي صفات C. lappaceaو 
 .C. jonthlaspi, Cسه گونه ريخت شناسي مطالعات 

aspera  وC. dichotoma  خوشه جدايي را از گونهC. 

lappacea در بررسي . )1390 ،عباسيان( تشكيل مي دهند
 .Cو  C. aspera تشريحي ساقه و برگ، گونه هايهاي 

jonthlaspi ساقه هايي  .كلاد مجزايي را تشكيل مي دهند
ساحتمان تشريحي كه داراي گل هاي غير معمول هستند 

هاي با ريخت شناسي معمول  ساقه سبت بهنمتفاوتي را 
 از گونه C. dichotomaگونه  .گل به نمايش مي گذارند

به خوبي جدا  C. lappaceaهاي ديگر فاصله داشته ولي 
  .نمي شود

صفات (ها  مقادير سه فاكتور اول حاصل از تجزيه به عامل -4جدول 
  در ايران Clypeolaدر ) تشريحي ساقه و برگ

هاي بررسي شده صفت  1 2 3 

قطر آوند مركزي/رگبرگ مركزي برگ  .870   

   795. ضخامت پوست ساقه

د مركزي برگضخامت آون  .782   

هاي اسكلرانشيمي ساقه شكل سلول  .749   

   725. ضخامت ساقه

   725. حضور دستجات اضافي آوند

  769.  ضخامت انتهاي برگ

پوست/ضخامت آوند ساقه   .722  

  712.  شكل رگبرگ مركزي

  712.  حضور آبكش دوطرفه در برگ

  605.  ضخامت رگبرگ مركزي برگ

وند در ساقهضخامت  آ    .761 

 680.-   ضخامت بشره بالايي در ساقه
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حضور خصوص اهميت در ) 1388( برخلاف نظر بلوريان
 ،Alyssumسلول هاي اسكلرانشيمي در جدايي چند گونه 

تنهايي براي  به اين خصوصيت Clypeolaدر گونه هاي 
در فاكتور اول به همراه صفات  .نيستكارآمد جدايي 
نسبت رگبرگ  و طر ساقه، قطر پوستقهمانند ديگري 
به آوند مركزي جزء متغيرترين صفات  برگ مركزي

آبكش دروني در انتهاي آوند  حضور. دنمحسوب مي شو
چوب و آبكش در بين سلول هاي چوبي حضور سلول 
هاي فيبر در بين دستجات آوندي، سلول هاي ميروزين در 

ست پوست، حضور لايه كاملا مشخص آندودرم در زير پو
سلول هاي آندودرم و  ميانو سلول هاي اسكلرانشيمي در 

 Orcan. باشدحلقه آوندي از صفات برجسته اين جنس مي 
نيز به ) 2007(و همكاران  Cansaranو ) Binzet )2003و 

حضور سلول هاي اسكرانشيمي در بين آبكش و كامبيوم 
و يافته هاي اين تحقيق با  اند كردهغلاف آوندي اشاره 

  .اين محققان همخواني دارد نتايج

ضخامت بشره مي تواند با نوع زيستگاه و شرايط رشد گياه 
اين موضوع در پژوهشهاي پيشين كشاورزي و  .مرتبط باشد
 .C .نيز مشاهده شده بود )1392و  1384(همكاران 

dichotoma  ، تنها گونه اي است كه رگبرگ مركزي برگ
اقد آبكش دو طرفه ده و فاددر هر دو سطح برآمدگي نشان 

داشتن چند لايه مشخص در آبكش دروني ويژگي  .است
 .C گونه و تنها در .است C. lappaceaانحصاري گونه 

jonthlaspi  بين درون پوست و آوند آبكشي ياخته هاي
جدا افتادن جمعيت بروجرد از  .مي وجود ندارندياسكلرانش

جمعيت  مي تواند به دليل تفاوتهاي اين C. lappaceaگونه 
شكل دستجات آوندي در اين . در صفات زير باشد

جمعيت به هر دو حالت مدور و بيضي بوده و از نظر 
صفات كمي ضخامت بيشتر در منطقه پوست، قطر آوند 
بزرگتر و نسبت بزرگتر قطر آوند به ضخامت بشره، 

تواند ناشي از  ضخامت بيشتر بشره فوقاني و تحتاني كه مي
براي رشد و زندگي باشد، قطر شرايط دشوار محيطي 

بزرگتر دسته آوند مركزي در برش برگ نسبت به جمعيت 
به  .ديگر از همين گونه تفاوت و جدايي را سبب شده است

مطالعات تشريحي در اين بايد گفت كه كلي عنوان نتيجه 
بررسي  جنس در ايران مي تواند مكمل مطالعات ديگر در

 .در اين جنس باشد گونه ها و سطوح پايين تر از گونه

  منابع
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  ماتريس خام داده هاي كمي در گونه هاي مورد بررسي: پيوست يك

species Population  قطر
 ساقه

قطر 
ستپو  

قطر 
 بشره

قطر 
 آوند

قطر ساقه 
نسبت به 
قطر آوند

قطر آوند 
نسبت به قطر 
بشره

قطر ساقه 
نسبت به قطر 
 بشره

ضخامت 
 بشره فوقانی

c.aspera Kerman 864.23 74.41 23.81 181.76 4.75 7.63 36.30 16.54 
c.aspera Boshruye 819.76 54.43 18.66 115.01 7.12 6.16 43.93 16.33 
c.aspera Ghazvin 764.03 41.54 17.89 169.31 4.51 9.46 42.71 19.46 
c.dichotoma Birjand 812.00 72.00 26.00 99.20 8.20 3.60 31.10 34.00 
c.dichotoma Azarbayejan 835.00 72.60 26.76 99.55 8.38 3.72 31.20 34.00 
c.jounthlaspi bumehen,only margin 

have trichom 
469.60 37.46 24.10 99.43 4.72 4.13 19.49 33.36 

c.jounthlaspi bumehen,both part have 
trichom 

545.72 61.01 14.04 83.75 6.51 5.97 38.87 34.60 

c.jounthlaspi kermanshah,both part 
have trichom 

742.05 49.55 26.11 141.38 5.24 5.41 28.42 32.29 

c.jounthlaspi kermanshah,both part dont 
have trichom 

620.30 40.23 17.55 103.31 6.00 5.89 35.34 23.52 

c.jounthlaspi tabas,madan azbekoo,har 
do ghesmat kork dar 

606.19 54.97 30.12 116.00 5.22 3.85 20.13 24.99 

c.jounthlaspi shiraz,only margin have 
trichom 

437.96 48.80 7.72 88.17 4.96 11.42 56.73 38.31 

c.lappacea Borojerd 959.50 100.23 25.44 203.23 4.72 7.99 37.72 37.36 
c.lappacea Bid sorkh 749.74 65.83 21.65 107.91 6.94 4.98 34.63 23.71 

 
 ضخامت بشره

 زيرين
 قطر دسته

 آوندي مركزي
ضخامت انتهاي

 برگ
قطر رگبرگ مركزي

 برگ
 قطر رگبرگ مركزي

به قطر آوند مركزي برگ نسبت  

18.90 77.88 177.28 254.66 3.26 
29.51 97.92 233.86 308.30 3.14 
22.60 107.17 210.60 339.90 3.17 
39.00 130.00 122.00 279.00 2.10 
39.78 133.40 123.57 284.35 2.13 
30.71 107.65 227.25 329.27 3.05 
24.77 140.11 326.74 367.82 2.62 
22.07 101.66 305.17 393.61 3.87 
20.87 54.73 178.67 197.97 3.61 
28.50 48.61 150.80 166.51 3.42 
31.23 124.55 259.00 384.48 3.08 
35.02 232.81 254.93 313.61 1.34 
23.33 146.54 273.99 360.87 2.46 

 
  ررسينتايج آناليز واريانس داده هاي كمي در گونه هاي مورد ب: پيوست دو

ANOVA 

 Sum of Squares Df Mean Square F Sig. 

stem diameter Between Groups 218396.399 3 72798.800 7.374 .008

Within Groups 88849.977 9 9872.220   

Total 307246.376 12    

skin diameter Between Groups 2160.709 3 720.236 4.237 .040

Within Groups 1530.041 9 170.005   

Total 3690.750 12    

epidermis diameter Between Groups 76.298 3 25.433 .607 .627

Within Groups 377.049 9 41.894   

Total 453.347 12    

length of vessel Between Groups 8244.281 3 2748.094 2.667 .111

Within Groups 9275.391 9 1030.599   

Total 17519.673 12    
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stem/vessel Between Groups 13.250 3 4.417 4.447 .035

Within Groups 8.938 9 .993   

Total 22.189 12    

vessel/epidermis Between Groups 20.345 3 6.782 1.277 .340

Within Groups 47.789 9 5.310   

Total 68.134 12    

stem/epidermis Between Groups 159.667 3 53.222 .474 .708

Within Groups 1010.678 9 112.298   

Total 1170.345 12    

diameter of upper 
epidermis 

Between Groups 478.256 3 159.419 5.418 .021

Within Groups 264.793 9 29.421   

Total 743.049 12    

diameter of lower 
epidermis 

Between Groups 334.239 3 111.413 4.458 .035

Within Groups 224.927 9 24.992   

Total 559.166 12    

diameter of central 
vessel 

Between Groups 15104.611 3 5034.870 4.100 .043

Within Groups 11052.684 9 1228.076   

Total 26157.295 12    

diameter of end leaf Between Groups 26037.703 3 8679.234 3.027 .086

Within Groups 25803.215 9 2867.024   

Total 51840.917 12    

diameter of central 
vein 

Between Groups 3213.501 3 1071.167 .178 .909

Within Groups 54168.490 9 6018.721   

Total 57381.991 12    

vein/vessel Between Groups 4.313 3 1.438 7.888 .007

Within Groups 1.640 9 .182   

Total 5.953 12    

Red ones: non-significant 
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(Brassicaceae) in Iran 
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Abstract 

Clypeola L. is an annual herb with wide distribution in Mediterranean and south west 
Asia. In Flora Iranica five species was reported. In this study 11 populations have been 
studied including C. jonthlaspi, C. aspera (Grauer) Turill, C. lappcea Boiss., and C. 
dichotoma Boiss. Totally 13 quantitative and 6 qualitative features were measured and 
evaluated. In stem and leaf anatomical study of this genus, characters such as internal 
phloem, presence of endodermis layer in stem cortex, sclerenchyma between 
endodermis layer and vascular bundles are of diagnostic value. An interesting feature of 
this genus is the presence of abnormal vascular bundle in stem of individuals with 
abnormal flower morphology. The secondary xylem ring is also an abnormal feature. In 
general stem and leaf anatomical features should be considered as supplementary source 
of data for these taxa in future studies. 

Key words: Clypeola, anatomical structure, Iran, species relations. 


