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  از پينه دو رقم خربزه ي رشد گياهي بر باززايي گياهچههاكننده اثر تنظيم
(Cucumis melo L.)  اي شيشهايراني به روش درون 

  3و1عبدالكريم كاشي و *2، عليرضا قنبري1سيده مهديه كبيرهاشمي
  گروه علوم باغباني ،دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج ،كرج 1

  گروه علوم باغباني، ليدانشگاه محقق اردبي ،اردبيل 2
  گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تهران ،كرج 3

 25/2/93: تاريخ پذيرش  20/12/92: تاريخ دريافت

  چكيده 

انتقال ژن و مطالعه باززايي ي اين خانواده، در زمينه هاهگون نسبت به سايرهاي مهم خانواده كدوئيان است كه  خربزه يكي از گونه
 رقم خربزهدو در  ،اه هباززايي گياهچ بعدو  پينهتوليد  نحوه در اين پژوهش .شودبيشتر استفاده مي اي يط درون شيشهدر شرا
 زايي  پينههاي القاي  در محيط تهيه و دو رقمهاي  هايي از لپه ريزنمونه .مورد مطالعه قرار گرفت جلالي شامل ايوانكي و زرد ايراني

بنزيل آدنين  و) IAA(اسيد ايندول استيك  از يي مختلفهابا تركيب )MS) (1962(و اسكوك محيط كشت موراشيگ شامل  كه
)BA( زا ريختهاي توليد شده   پينهاز ها،  يك ماه پس از كشت ريزنمونه. كشت شدند ،بودند )باززايي استفاده  براي )مورفوژن

گرم در ميلي 1و  BA )1/0، 5/0با سه غلظت  MSمحيط  هاي باززايي شامل به محيطزا  ريختهاي   حدود يك گرم از پينه .شد
ها، درصد باززايي در  پس از كشت ريزنمونهدو ماه . انتقال يافتند) رم در ليترگ ميلي 0-05/0-5/0( IAAو سه غلظت ) ليتر

و  BAو  IAAهاي  رقم، غلظتنوع  :مختلف از جمله اثرات عواملكه  نشان دادنتايج  .شد كشت ارزيابيهاي مختلف  محيط
كننده رشد، رقم ايوانكي  مستقل از نوع و غلظت مواد تنظيم. باشندميدار  ها معنيباززايي پينه براي% 1اثرات متقابل آنها در سطح 

 غلظتنوع رقم،  در نظر گرفتنبدون  ،همچنين. ، باززايي بهتري داشت%31نسبت به رقم زردجلالي با ميانگين % 40با ميانگين 
 در ليتر گرم ميلي 5/0 با IAA در ليتر گرم ميلي 05/0(تركيب  بعدبيشترين باززايي و % 70با ميانگين BAر ليتر گرم ديك ميلي

BA ( بهترين نتيجه را داد% 62با ميانگين.  

   IAA ،BA، زا ريخت   پينه، باززايي، (.Cucumis melo L)خربزه  :كليدي هاي واژه

  ghanbari66@yahoo.com: ست الكترونيكيپ ، 09122479233: تلفن ،مسئولنويسنده * 

  مقدمه
 لاتمحصواز مهمترين  يكي  (.Cucumis melo L)خربزه

هاي  ياين محصول به بيمار. است كدوئيان تيرهاقتصادي 
يكي . دارد زيادي ويروسي، باكتريايي و قارچي حساسيت

ي ها در بسياري از كشورها توليد ملون اصلي مشكل از
ويروس از جمله هاي ويروسي  آلودگي ،توليدكننده

، ويروس يك هندوانهموزائيك خيار، ويروس موزائ
 و باشد ميو ويروس لكه حلقوي پاپايا  كدوموزائيك زرد 

و  انتقال مهم نناقلااز  يكي )Aphis gossypii( پنبه شته
 ،بنابراين ).26( استهاي كدوئيان  پخش ويروس

اي استفاده از انتقال ژن بر از جملههاي بيوتكنولوژي  تكنيك
به عنوان تواند  ميدر خربزه ، ها اي مقاوم به ويروسه نژ

در برخي  امروزه .گيرد اصلاحي مورد توجه قراريك روش 
هاي تيره كدوئيان از جمله در كدوي مسمائي  از گونه

(Cucurbita pepo L.) )31( ؛ و خربزه(Cucumis melo 
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L.) )7(انتقال  ويك مهندسي ژنتهاي استفاده از تكنيك ، با
 ياصلاح و بهبود ،ها مقاوم به ويروسجديد  ايه نژ

ها  گياهان از جمله ملوناصلاح ژنتيكي  .حاصل شده است
 ،كشت بافت و بيوتكنولوژيهاي  تكنيك با استفاده از

 ،با كيفيت بالا هاي توليد ميوه را برايخوبي پتانسيل 
 بدني  جهش يافتهگياهان هاي بدون بذر، باززايي  ميوه

هاي  ، ايجاد ارقام مقاوم به تنش)لونالهاي سوماك واريانت(
  ).4و  3( است ايجاد كرده محيطي و زيستي

يكي  اي هاي نابجا در شرايط درون شيشه باززايي شاخساره
از ). 28( باشد ترين مرحله مهندسي ژنتيك مي مشكل از

آن  دريندي است كه افر يك زايي اندامطرفي، 
اي از طريق  شرايط درون شيشههاي جديد در  شاخساره

تدريج ه بو  آيدميتقسيم سلولي و تمايزيابي بوجود 
طويل  و نهايتاً توليد شاخسارهدر مريستم انتهايي جديد 

ال ژن در گياهان به انتقيند افر. افتد مياتفاق شدن شاخساره 
طريق از ، غيرمستقيم( هاي مختلف از بافتمسير باززايي 

بستگي  )بافت كشت شدهطريق از  ،و مستقيم توليد پينه
  ).8( دارد

باززايي و انتقال  مورد استفاده در مطالعههاي  خربزه از گونه
 ي خربزهها شاخساره. دباش اي مي شيشه ژن در شرايط درون

 )20، 6( ها طور مستقيم از لپهه اي ب در شرايط درون شيشه
طور غيرمستقيم ه و ب )32، 13( خربزه معمولي ايه و برگ

و محور ) 22، 19 ،18 ،2( ها هاي حاصل از لپه طريق پينهاز 
 ،همچنين. دست آمدنده ب) 18، 12( )هيپوكوتيل(زير لپه 

و ) 30، 20، 16 ،1( زايي باززايي خربزه از طريق اندام
، 25، 21، 19، 16، 14، 11، 10، 5، 1( سوماتيكي زايي نجني
، هنوز در باززايي با وجود اين. شده است گزارش) 30

 گياهان خربزه مشكلاتي وجود دارد كه اين مشكلات اساساً
   ).24(گردد  ميبرگياه به نوع ژنوتيپ 

Melara  زايي  اندامبراي  روشي را) 2009(و همكاران
ژنوتيپ از  7 در از طريق پينه شاخساره و باززايي

استفاده از با ) Criollo(منطقه كريولو  هاي خربزه

بنزيل  نظيم كننده رشدمواد ت ي ازمختلف هاي تركيب
 وهشپژ نتايج اين. كردندارائه  IAAو ) BAP( آمينوپورين
 EM-1ژنوتيپ  دربيشترين باززايي شاخساره  نشان داد كه

 05/0 با BAP گرم در ليتر ميلي 5/0 به ترتيب با تركيب
 با BAPگرم در ليتر  ميلييك  بعدو  IAAگرم در ليتر  ميلي

هاي  ژنوتيپ در. دست آمد هب IAA گرم در ليتر ميلي 5/0
OSO-1 ،OSO-2 و OSO-3  يك ياو  5/0بهترين نتيجه با 

 PQRG-1در ژنوتيپ . حاصل شد BAPگرم در ليتر  ميلي
گرم در  ميلي 5/0بيشترين ميانگين شاخساره با استفاده از 

 در. دست آمده ب IAA گرم در ليتر ميلي 5/0 با BAP ليتر
داري بين  لاف معنياخت PQRG-3و  PQRG-2هاي  ژنوتيپ

هترين نتيجه با استفاده اين ب تيمارها مشاهده نشد؛ با وجود
حاصل  5/0 و صفر با BAP گرم در ليتر ميلي يك و 5/0از 
اي خربزه از طريق توليد  درون شيشه زايي ريخت ).17( دش

مورد ) 2001(و همكاران  Stripتوسط هاي نابجا  جوانه
 ها ها و برگ لپهز قطعات ا زايي اندام گرفت وبررسي قرار 

دست ه ب BAPدر ليتر  گرمميليكشت حاوي يك  در محيط
  .)29( آمد

Gaba  در طالبي رقمكه  كردندگزارش ) 1996(و همكاران 
)Galia var. reticulates( هاي شاخساره و ها نمو جوانه 

تواند  اين حالت غير عادي مي. باشد نابجا ضعيف مي
 ).8( يد گياهچه كاهش دهدواكنش اين رقم را براي تول

از ناحيه نزديك  يك روش جديد باززايي مستقيم شاخساره
در دو  .)4( شده استگزارش نيز در خربزه به هيپوكوتيل 

ريزازديادي روشي براي نوع هيبريد تريپلوئيد هندوانه 
و  اي لپهي  اي با استفاده از دو نوع ريزنمونه درون شيشه

گزارش شده  BAحاوي  هاي در محيطاي  نوك شاخساره
 زايي اندام عنوان شده كه در اين گزارش .است

اختلاف  BAهاي مختلف  غلظت در هاي نابجا شاخساره
  ).27( ندنشان داد داري معني

هاي حاصل از  پينهدر يك رقم خربزه اسپانيايي، 
هايي با  و هيپوكوتيلي در محيط اي لپههاي  ريزنمونه
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 شدكشت  كينتينو  يكاسيد ايندول است هاي مختلف غلظت
 ).19( بررسي گردد هازايي آن تا پتانسيل رشد و ريخت

 Cucurbita( هاي دو رقم كدوي زمستانه گياهچهباززايي 

maxima Duch.(  شد بررسي  زايي انداماز طريق )15.( 
 كدوي تابستانهدر غيرمستقيم  زايي اندام ،همچنين

)Cucurbita pepo L.( در اين . مورد مطالعه قرار گرفت
. استفاده شد اي لپهو  هاي هيپوكوتيلي از ريزنمونه بررسي

و بيشترين %) 85(ها  بيشترين درصد باززايي شاخساره
 دست آمده در هر كشت ب) 97/6(ميانگين تعداد شاخساره 

)23.(   

مناطقي  ،بهترين مناطق براي توليد ميوه با كيفيت در خربزه
فصل  ده وبواست كه داراي آب و هواي گرم و خشك 

 هاي در چنين شرايطي تنش .داشته باشدرشد طولاني 
يكي از شوري  و هاي خشكي محيطي از جمله تنش

با . شود مهمترين مشكل توليد محصول خربزه محسوب مي
افزايش روزافزون تقاضا براي محصولات  توجه به
 ،و كمبود منابع آبي در كشوراز جمله خربزه  كشاورزي

 ، آفات و بيماريهاشوري ،آبي كم توليد ارقام مقاوم به
هاي  تكنيك استفاده از در اين راستا. ضرورت دارد

نتيك و كشت بافت و ژاز جمله مهندسي وري افن زيست
 ها ارقام محلي خربزه براي ايجاد مقاومت در ،سلول گياهي

توليد  از آن جايي كه. دار استراي برخو از اهميت ويژه
ي ها تكنيك همهمترين مرحليكي از  پينه و باززايي گياهچه

باززايي  هدف اين تحقيقبنابراين  ،استري فناو زيست
گياهچه از پينه دو رقم خربزه ايراني شامل ايوانكي و 

هاي تركيب غلظت با MSزردجلالي در محيط كشت 
  .باشد مي BAو  IAA مختلفي از

  مواد و روشها
نكي و زردجلالي اايو شامل دو رقم خربزه ايراني هايبذر

كشت  MS ½ و MSضدعفوني بر روي محيط پس از 
 شوبراي ضدعفوني، ابتدا بذرها با آب و صابون شست .شدند

. نددر زير جريان آب شير قرار گرفتو به مدت دو ساعت 

مدت  بهيك در هزار  )بنوميل( كش سپس با محلول قارچ
 70 اتانول بار، انيزير دستگاه لامبعد  و در مرحلهدقيقه  30

 %4هيپوكلريت سديم  با بعددقيقه و  2 تا 1دت درجه به م
آلودگي  در مواردي كه در نهايتو دقيقه  20-25 به مدت 

 5مدت  به%  1/0دادند با كلرور جيوه  دروني نشان مي
هر ماده  بكارگيرياز  بعد. دقيقه ضدعفوني شدند

شو تسسه بار شبا آب مقطر استريل بذرها  ضدعفوني كننده،
در شرايط  زني بذرها جوانهپس از  .داده شدند

ه بهاي سالم  از گياهچه)  لپه هاي برگ(ها  لپهاي،  شيشه درون
. شدند جدازايي ززايي و با  پينه جهتعنوان ريزنمونه 

در  وروزه تهيه  10تا  7هاي  گياهچهاز ) ها لپه(ها  ريزنمونه
جدا و بطور عرضي به قطعات  ،ضدعفوني شدهشرايط 

تيمار  هاي به محيط بريده شده وبع تقريبي يك سانتيمتر مر
با ، MSمحيط  زايي در  پينه. داده شدندانتقال  زايي  پينه

 IAA و BAهاي متفاوت  غلظت هاي مختلفي از تركيب
داراي سه تكرار و هر تكرار زايي   پينه هر تيمار. انجام شد

هاي   پينهبرداري از   يادداشت .ريزنمونه بود 4تا  2بين 
  .انجام گرديد در هر ريزنمونه حسب گرمبر تشكيل شده 

در  .گرديدها استفاده  لپههاي حاصل از   پينهباززايي از  براي
داراي  كهزا  ريختهاي   پينهها از  ريزنمونهاين مرحله 

باززايي از  براي .انتخاب شدند ،باززايي بودند پتانسيل
، با تركيبي از MSهاي محيط  هاي معدني و ويتامين نمك

و سه ) گرم در ليترميلي 1 و BA )1/0 ،5/0 سه غلظت
، در نه تيمار )گرم در ليترميلي 5/0و  IAA )0 ،05/0غلظت 

گرم در ليتر آگار  8گرم در ليتر ساكارز، و  30مختلف با 
ساعت  16ها در شرايط طول روز  كشت. استفاده شد

. داده شدند درجه سانتيگراد قرار 25 ± 2روشنايي و دماي 
از سه تكرار استفاده و در  از تيمارهاي باززايي براي هر يك
براي هر  معمولاً. ريزنمونه كشت گرديد 7هر تكرار 

پس از . زا استفاده شد ريختپينه گرم يك ريزنمونه حدود 
 .برحسب درصد باززايي يادداشت شدند ها دو ماه داده

آزمايش  .روز يكبار واكشت شدند 20ها هر  ريزنمونه
سه  تصادفي بالا كامر قالب طرح پايه فاكتوريل د بصورت
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هاي فرعي و عاملاصلي شامل رقم  عامل. شدتكرار  انجام 
هاي مختلف دو نوع مواد تنظيم كننده رشد  شامل غلظت

IAA  وBA ها  تحليل آماري داده براي تجزيه و. ندبود
 MSTAT-C اي رايانهبا برنامه   One-way ANOVAاز

 بندي آنها با استفاده ها و گروه مقايسه ميانگين. استفاده شد
% 1در سطح  (DMRT)اي دانكن  آزمون چند دامنهاز روش 

  .انجام شد% 5و 

  نتايج
ها نشان داد كه در باززايي گياهچه از تجزيه واريانس داده

پينه دو رقم خربزه ايراني، همه فاكتورها از جمله نوع رقم، 
، IAA ، اثر متقابل رقم درBAهاي  ، غلظتIAAهاي  غلظت

و همچنين  BAدر  IAA، اثر متقابل BAاثر متقابل رقم در 
داري  اثر معني% 1در سطح BA  و IAAاثر متقابل رقم در 

خربزه ارقام  دراي  هي لپها ريزنمونهتوليد پينه از  .داشتند
و همچنين باززايي ) 2شكل(و ايوانكي ) 1شكل( زردجلالي
و ) 3شكل(ي ها در رقم زردجلال ها از اين پينه شاخساره
 BAو  IAAهاي مختلفي از  در غلظت) 4شكل(ايوانكي 

 . نشان داده شده است

    
 خربزه رقم زردجلالي دراي  هي لپها از ريزنمونه پينهتوليد  -1شكل 

 BAو  IAAپس از يك ماه در غلظت مختلفي از 

  
پس  خربزه رقم ايوانكي دراي  هي لپها از ريزنمونه پينهتوليد  -2شكل 

 BAو  IAAيك ماه در غلظت مختلفي از  از

  
پس از دو ماه در  باززايي شاخساره در خربزه رقم زردجلالي -3 شكل

 BAو  IAAغلظت مختلفي از 

   
پس از دو ماه در  باززايي شاخساره در خربزه رقم ايوانكي -4شكل 

 BAو  IAAغلظت مختلفي از 

قم خربزه هاي دو ر هاي حاصل از لپه رصد باززايي در پينهد
و  IAAهاي مختلفي از  ايوانكي و زردجلالي در تركيب

BA به طور كلي، . داشتند %1در سطح  داري اختلاف معني
بدون توجه به نوع و غلظت مواد تنظيم كننده رشد، باززايي 

به . در رقم ايوانكي نسبت به رقم زردجلالي بيشتر بود
رقام و ا IAAاثر متقابل ي ها مقايسه ميانگينطوري كه 

نشان داد كه در كل در هر سه ) 1نمودار(هاي ايراني  خربزه
، درصد باززايي رقم ايوانكي در IAAغلظت بكار رفته از 

مقايسه با رقم زردجلالي بهتر بوده و هر دو رقم در 
گرم در ليتر از  ميلي 5/0نسبت به  05/0هاي صفر و  غلظت

IAAرقم در هر دو . ، بيشترين درصد باززايي را داشتند
براي رقم % 58/64با ميانگين (بيشترين درصد باززايي 

 05/0در غلظت ) براي رقم زردجلالي% 25/40ايوانكي و 
با (، و كمترين درصد باززايي IAAگرم در ليتر از  ميلي

براي رقم % 98/12براي رقم ايوانكي و % 87/15ميانگين 
  . دست آمده گرم در ليتر ب ميلي 5/0در غلظت ) زردجلالي

نشان داد كه در هر سه ) 2 نمودار(در رقم  BAثر متقابل ا
، درصد باززايي رقم ايوانكي در مقايسه با BAغلظت 

 5/0و  1هاي  زردجلالي بهتر بوده و هر دو رقم در غلظت
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  .باززايي را داشتند، بيشترين درصد BAگرم در ليتر از  ميلي 1/0نسبت به 
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  پس از دو ماهبر باززايي  IAAهاي مختلف  غلظت متقابل ارقام خربزه و اثر -1 نمودار

  .با آزمون دانكن ندارد% 1در سطح احتمال  داري داراي حروف مشابه اختلاف معني ايهستون -

% 58/55با ميانگين (در هر دو رقم بيشترين درصد باززايي 
در ) براي رقم زردجلالي% 98/48براي رقم ايوانكي و 

با (گرم در ليتر و كمترين درصد باززايي  ظت يك ميليغل

براي رقم % 78/12براي رقم ايوانكي و % 78/24ميانگين 
دست ه ب BAگرم در ليتر  ميلي 1/0در غلظت ) زردجلالي
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  اهپس از دو مبر باززايي  BAهاي مختلف  غلظت متقابل ارقام خربزه و اثر -2 نمودار

 .با آزمون دانكن ندارد% 1در سطح احتمال  داري داراي حروف مشابه اختلاف معني ايهستون -
نشان داد كه اثر  3 نمودارها در  همچنين، مقايسه ميانگين

در باززايي دو رقم خربزه از نظر آماري  BA و IAAمتقابل 
و  IAAاستفاده از تركيبات مختلف . دار دارند اختلاف معني

BAهاي متفاوتي در  در نظر گرفتن نوع رقم، واكنش ، بدون
كه بالاترين درصد باززايي به  طوريه ب. باززايي نشان دادند

با ميانگين ) mg/l BA1 +mg/l IAA0 ( تركيب ترتيب در
با ) mg/l BA5/0  + mg/l IAA05/0( سپس در ،% 74/69

با ) mg/l BA1  +mg/l IAA 05/0 (و %  97/61ميانگين 
به دست آمد و كمترين ميزان باززايي نيز % 81/61ميانگين 

 .به دست آمد) mg/l BA1/0  + mg/l IAA5/0 (در تركيب 
ها بدون توليد  در اين تركيب هورموني ريزنمونه

  .زايي كردند هاي نابجا، مستقيماً ريشه شاخساره

ارقام  نشان داد كه اثر متقابل 4 نمودارها در  مقايسه ميانگين
باززايي خربزه از نظر آماري اختلاف در  BA و IAAدر 
و  IAAمختلف  يها در نسبت. دارند %1در سطح  دار معني
BA ، دو رقم خربزه ايوانكي و زردجلالي در مواردي

به طور . .در باززايي نشان دادند را هاي متفاوتي واكنش
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  .بودباززايي رقم ايوانكي نسبت به رقم زردجلالي بيشتر كلي، 
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  پس از دو ماه ارقام خربزه بر باززايي BA و IAA هاي مختلف غلظتمتقابل  اثر -3 نمودار

  .با آزمون دانكن ندارد% 1در سطح احتمال  داري داراي حروف مشابه اختلاف معني ايهستون -

 BAگرم در ليتر از  ميلي 5/0و  1 هاي هر دو رقم در غلظت
رقم . اززايي را داشتندبيشترين ب) IAAبدون حضور ( 

گرم در  ميلي 1/0نسبت به  5/0و  1 هاي ايوانكي در غلظت
، بيشترين درصد باززايي را نشان داد كه از نظر BAليتر از 

دار بود ولي در رقم زردجلالي  آماري اين اختلاف معني
گرم در  ميلي 1/0و  1 هاي دار فقط بين غلظت اختلاف معني

ترين درصد اي رقم ايوانكي بيشبر. شدمشاهده  BAليتر از 
با ميانگين ) mg/l BA1+ mg/l IAA0 ( تركيب باززايي در

  mg/l BA1/0  +mg/l (كمترين نيز در تركيب  ، و% 61/72
IAA0(  همچنين در عدم . به دست آمد %81/29با ميانگين

را در  ترين درصد باززايي، رقم زردجلالي بيشIAAحضور 
 كمترين ، و% 86/66گرم در ليتر با ميانگين  يميل غلظت يك

با ميانگين  BAگرم در ليتر از  ميلي 1/0را در غلظت 
  .داشت 87/15%

 با سه غلظت IAAگرم در ليتر  ميلي 05/0در تركيب غلظت 
، ميزان )گرم در ليتر ميلي 1و  BA )1/0 ،5/0 متفاوت

 دادن نشا ها مقايسه ميانگين. باززايي رقم ايوانكي بهتر بود
 )mg/l BA 1  +mg/l  IAA05/0(در تركيب هر دو رقم 

رقم ايوانكي در تركيب  با وجود اين ،تري داشتندبهباززايي 
)mg/l BA 5/0  +mg/l  IAA05/0(  بيشترين باززايي را نيز

 mg/l BA(كمترين ميزان باززايي نيز در تركيب . نشان داد
1/0  +mg/l  IAA05/0( آمد دست براي هر دو رقم به.  

در تركيب  گرم در ليتر ميلي 5/0به  IAAبا افزايش غلظت 
، ميزان باززايي در هر دو رقم BAبا سه غلظت مختلف 

ي كه غلظت يها به طوري كه در نسبت ،بشدت كاهش يافت
IAA  بيشتر ازBA در . بود هيچ گونه باززايي حاصل نشد

كل براي رقم ايوانكي بهترين تركيب براي باززايي 
و يك  5/0با  IAA گرم در ليتر ميلي 05/0اي ه نسبت
گرم در  ميليو يك  5/0و همچنين  BA گرم در ليتر ميلي
رقم زرد جلالي . به دست آمد) IAAبدون ( BAفقط  ليتر

گرم  ميليبا يك  IAA گرم در ليتر ميلي 05/0هاي  نيز نسبت
 BAفقط  گرم در ليتر ميليو همچنين در يك  BA در ليتر

  .يشترين باززايي را داشتب) IAAبدون (

  بحث
زايي،  هاي معمول براي مطالعه پينه خربزه يكي از گونه

نتايج . اي است شيشه باززايي و انتقال ژن در شرايط درون
هاي حاصل  پژوهش حاضر نشان داد كه ريزنمونهحاصل از 

هاي دو رقم خربزه ايراني ايوانكي و زردجلالي يكي  از لپه
وليد پينه و باززايي غيرمستقيم هاي ت ثرترين راهؤاز م
نشان داده كه  در اين زمينه شدههاي انجام  پژوهش .باشد مي
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طور ه اي ب شيشه ها در شرايط درون ها و شاخساره جوانه
، 17، 16، 4، 2، 1(ها   هاي حاصل از لپه  غيرمستقيم از پينه

  .ندآي ميدست ه ب) 29و  22، 19، 18
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  پس از دو ماهبر باززايي  BA و IAA هاي مختلف غلظت متقابل ارقام خربزه در اثر -4 مودارن

  .با آزمون دانكن ندارد% 1در سطح احتمال  داري داراي حروف مشابه اختلاف معني ايهستون -

در ارقام كه ژنوتيپ مشخص كرد  حاضر نتايج آزمايش
از  متفاوتيرفتارهاي  ،هاي نابجا واكنش به تشكيل شاخساره

كه بدون توجه به نوع و غلظت  طوريه ب. نشان دادندخود 
تشكيل جوانه و  ايوانكي درمواد تنظيم كننده رشد، رقم 

هاي نابجا در مقايسه با رقم زردجلالي باززايي  شاخساره
مبني بر  را نتايج اين تحقيق، مشاهدات قبلي. بهتري داشت

 ژنوتيپ نوع به كه يزاي باززايي گياهان خربزه از طريق اندام
 نتايج همچنين). 22، 18، 17، 6، 5( تاييد كرد ،بستگي دارد
و همكاران   Merlaبا گزارش اين آزمايشحاصل از 

قم خربزه براي باززايي هفت ر هاآن. مطابقت دارد) 2009(
استفاده  IAAو  BA ،كننده رشد مواد تنظيم ازكاستاريكايي 

گزارش  ها در همه ژنوتيپرا  زايي اندام از طريق باززايي و
درصد باززايي تحت نشان داد كه  آنان نتيجه تحقيق. كردند

ژنوتيپ بوده و از ژنوتيپي به ژنوتيپ ديگر متفاوت ثير أت
  ).17( باشد مي

 نشان داد كه مواد تنظيم كننده رشدپژوهش حاضر نتايج 
BA و IAA ي ها و شاخساره پينهتوليد  در نقش مهمي
كه  طوريه ب. داشتند ايراني اي خربزهه در ژنوتيپ نابجا

 با BA مواد تنظيم كننده رشد، خربزه مستقل از نوع رقم

با ميانگين را باززايي  بيشترين گرم در ليتر ميلي يك غلظت
از  گرم در ليتر ميلي 05/0 هاي سپس تركيب. نشان داد% 70

IAA گرم در ليتر ميلي 5/0 با يك يا BA 62با ميانگين %
نتايج اين بررسي با بسياري از نتايج . ه را دادندبهترين نتيج

زايي  ريختدر اين خصوص . قبلي مطابقت داردن امحقق
 )13، 6( و برگي  لپه هاي يزنمونهراي خربزه از  شيشه  درون

 ها ، اكسين)13، 2( ها هاي القاي حاوي سايتوكنين در محيط
 )19، 10( ، يا تركيبي از يك سايتوكنين و يك اكسين)30(
  .دست آمده استه ب

Melara با اي  شيشه در محيط درون) 2009( و همكاران
از مواد تنظيم كننده رشد  هاي مختلفاستفاده از تركيب

BAP  وIAA  زايي شاخساره و باززايي  اندامموفق به
هاي زرد   پينه ،در اين گزارش. شدند در خربزه چهگياه

ها كه  هرنگ و تعدادي شاخساره كوچك در انتهاي ريزنمون
به طوري كه  .دست آمده بود ب رؤيتهفته قابل  3پس از 
زا نبودند ولي باعث تشكيل شاخساره ها جنين  اين پينه

نشان داد كه اين روش يك مسير آنان گزارش يج انت. شدند
نتايج اين تحقيق نيز  ).17( دباشميباززايي غيرمستقيم 

ايي زمدر اندا BAو  IAAنشان داد كه استفاده از مواد 
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 امروزه كاملاً .باشدميمؤثر هاي خربزه ايراني ژنوتيپ
، آزاد تقسيم سلولي درها  نينيمشخص شده است كه سايتوك

رشد  وتشكيل در  هاي جانبي از ركود، شدن جوانه
در كنترل چرخه سلولي نقش  همچنين و هاي جانبي جوانه
شديدي در شروع تقسيم ثير أتها  كه اكسيندر حالي. دندار

) پينه(هاي سازمان نيافته  باعث تشكيل بافت سلول داشته و
 كه با طوريه ب ،ندشو هاي سازمان يافته مي از مريستم

باعث بزرگ شدن سلول، تمايز اسيدي كردن ديواره سلولي 
 .شوندميها  هاي آوندي، و تشكيل ريشه يابي بافت

تواند در  دستكاري نسبت سايتوكنين به اكسين بيروني مي
زايي مناسب  هاي اندام دهي برنامه نموي يا جهت الگوي
طور كلي اين مطالعه نشان داد كه ه ب .)9( باشد

هاي دو رقم خربزه ايراني  هاي حاصل از لپه ريزنمونه
براي توليد پينه  مؤثري ها اندامايوانكي و زردجلالي يكي از 

هاي مختلف و تركيب غلظت باشد و باززايي غيرمستقيم مي
-قرار ميثير تأتوكينين نيز اين پديده را تحت اكسين و سي
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Effect of plant growth regulators on plantlets regeneration from 
callus in two Iranian melons cv. (Cucumis melo L.) by In-vitro 
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Abstract 

Melon is one of the important species of cucurbitaceae that have been used for 
transgenic and studies of regeneration by in-vitro. For callus production in two Iranian 
melon cultivars, explants of cotyledons prepared from Eivanaky and Zard-e-jalali and 
had been cultured in callus induction medium, with basal MS medium that 
supplemented with different combination of IAA and BA. Morphogen calli production 
from cotyledonary explants has been used for regeneration after one month. About one 
gram morphogen callus transferred to regeneration media that includes, MS medium 
supplemented with combination of three different concentrations of IAA (0, 0.05 and 
0.5 mg/l) and three different concentration of BA (0.1, 0.5 and 1 mg/l). After two 
months regeneration percentage was evaluated. Results showed that cultivars, IAA and 
BA concentrations and interaction between them had significant effects on regeneration. 
Also, results showed independently of cultivars and concentrations of plant growth 
regulators, the Eivanaki cultivar had highest regeneration with average of 40% in 
compared with Zard-e-Jalali with average of 31%. However, combination of 0 mg/l 
IAA + 1 mg/l BA with means of 70% and then 0.05mg/l IAA+ 0.5 mg/l BA with 
average of 62% had highest regeneration of shoots in both cultivars. 

Key words: melon (Cucumis melo L.), regeneration , morphogen callus , IAA, BA 

 

 

 

 

 


