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  سلطان حوض درياچهدر پراكنش گياهان ناحيه شوري  ثيرأت
  آزيتا ميرمحمدعلي

   14آموزش و پرورش منطقه تهران، 

  2/7/92 :تاريخ پذيرش    28/6/91:تاريخ دريافت
  چكيده 

بنابراين  ، گردد ميبرداري خارج  و از چرخه توليد و بهره شود ي شور تبديل ميها اراضي زيادي به زمينبه دلايل مختلف  ساله هر
باشد كه ازجمله اين نواحي درياچه حوض سلطان  مينخست براي مقابله با اين معضل شناسايي عرصه اراضي شور فعلي گام 
؛ گرديدشناسايي آوري و  تيره جمع 21جنس و  42گونه گياهي متعلق به  47 ه،ناحي ازشده طي مطالعات فلورستيك انجام . است

بـا  ها تروفـيتغالب منطقه به فرم بيولوژيكي ؛ داردتعلق %) 79/29( با فراواني Chenopodiaceae ةبه تير ها يشترين درصد گونهب
لوفيت نسبت به ها چند ساله  گيـاه ترين مقاوم ؛است ناحيه و استپي كه بيانگر اقليم خشك دارداختصاص %) 06/51(فراواني 
براي . باشد مي Artemisia  sieberi نسبت به شوري چند ساله گياهترين  حساس و strobilaceum  Halocnemumشوري

 5/1ي مختـلف گياهي تا شعاع ها در لايههايي  پروفيل ها و كاتيون ها ، آنيونpH ،EC تعـيين صفات خـاك اعم از بافـت خاك،
) 20 – 60( متر و سانتي) 0 -20(برداري خـاك از دو عمق  ضمن نمونه ،گرديد حفركيلومتري اطراف درياچـه حوض سلـطان 

از سطح به  ،داردي شور و قليايي قرار ها خاك منطقه در طبقه خاككه نتايج نشان داد  . متر، عمليات آناليز خاك انجام شد سانتي
عوامل در تفكيـك  مهمترينو  شود ميكاسته  آهك افزايش يافته ولي از شوري خاك ميزان ،هشد تر نيسنگ آن بافتخاك عمق 
  . باشد ميري و بافــت خـاك ي مخـتـلف گيـاهـي ميـزان شـوها گونه

  ها هالوفيت ،شور خاك حوض سلطان،پوشش گياهي،  :كليديهاي  واژه

   azita.mirmohamadali@yahoo.com:الكترونيكي پست ،09123599429: نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه
نيمكره شمالي قرار  كمربند خشكبر روي فلات ايران 
آن در اقليم خشك و % 60كه حدود  به طوري ،گرفته است

 هاي خاك .خشك واقع شده است آن در منطقه نيـمه% 35

 ها خاك اين است، گرفته فرا را كشور از وسيعي سطح شور

 ،ندا پراكنده كشور مختلف نقاط در هاي كوچك مساحت در
 تهديد مورد گسترش شوري اثر در را خود مجاور اراضي كه

به طوري كه سطحي معادل ؛ دهند مي قرار جدي خطر و
از كل كشور را ) ومترمربعكيل 204800درصد  5/12(

 نامناسب آن توزيع و نزولات جـوي ).4(د نده مي پوشش
نوسانهاي ، )متر ميلي 100در فلات مركزي كـمتر از (

درجة  50ْ حرارتي شديد كه در تابستان به بيش از
در فلات مركزي ( رسد، كمبود رطوبت نسبي ميگراد  سانتي

، وزش سريع باد با )درصد 30تا  20با ميانگين كمتر از 
تبخير بسيار بالا و ميزان نزولات جوي ناچيز همه ازجمله 

باشند كه شرايط سختي را براي رويش گياهان  ميعواملي 
شدن  شور و خاك شوري موضوع .)10( آورند ميفراهم 
 و تدبير با بايدمعضلاتي است كه  از يكي مجاور اراضي

در مطالعات  .گردد مهار اين روند   ميعل صحيح مديريت
گيرد  برداري بهتر از اكوسيستم انجام مي بهرهبراي گياهي كه 

با تعيين نحوه زيست آنها  ها علاوه بر شناسايي گونه
زندگي گياهان  ةانداز بهتري از شكل و نحو توان چشم مي

 ةتوان علاوه بر استفاد آن مي ةه واسطارائه نمود كه ب
ريزي براي اصلاح و  معقولانه از اين منابع، نسبت به برنامه

بر اين اساس  .آنها به شكل علمي و بهينه عمل نمود ةتوسع
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ي گياهي اين ها در اين تحقيق علاوه بر شناسايي گونه
نيز ثير شوري در پراكنش گياهان ناحيه مذكور أت ،ناحيه

 .ستا بررسي شده

محققان توسط اثر شوري در انتشار و پراكندگي گياهان 
ه است كه در ذيل به برخي قرار گرفتبررسي مورد مختلفي 

 .شاره شده استاموارد 

ي هوايي چند شورروي درياچه حوض ها در ساختمان اندام
 Halocnemum  ، Halostachys ، Suaeda :سلطان قم نظير

، Halanthium و Seidlitzia حاصل ت ميكروسكوپي تغييرا
اي  العاده پارانشيم حفره با نمو فوق شانو گوشتي شدن ،شده
زياد  لوفيتيسم و مقدار نسبتاًها  م است كه مربوط بهأتو

رابطه بين  ،پژوهش ديگري در. )8( باشد ميكلرورها 
پوشش گياهي و شوري در منطقه كوير دامغان مورد 

آن  ازت حكايدست آمده  نتايج به ،گرفتبررسي قرار 
   Halocnemum ترين گونه شـوررويكه داشت 

strobilaceum  بود و مهمترين شاخص مقاومت به شوري
اي از  مجموعه ECزيرا  ،در نظر گرفت EC گياهان، را براي

، مقاومت به ECگيرد و پس از شاخص  مي املاح را دربر
  ).6( باشد ميسديم جزء مهمترين فاكتورها 

ك اراضي مرتعي مناطق خشك روابط پوشش گياهي و خا
هاي گياهي با  دهد كه پراكنش گونه خشك نشان مي و نيمه

، شوري و PHبافت، عمق، : خصوصيات ويژة خاك نظير
 حاصلنتايج ). 2(اثرات مواد سمي خاك در ارتباط است 

از پژوهشي ديگر مبين آن است كه هالوفيتها در غلظتهاي 
اسمزي داخل  حفظ آب و فشاربراي پائين سديم كلرايد 

و در  كنند سلولي از اسمولايتهاي معدني استفاده مي
ترتيب از تجمع  غلظتهاي متوسط و بالاي سديم كلرايد به

براي تنظيم فشار  نين و پروليئمواد آلي اسمزي گلايسين بتا
كه پيامد آن كاهش ميزان رشد گياه كنند  اسمزي استفاده مي

  ).11(است تا بتواند شوري را پشت سر بگذارد 

بافت خاك و عمق آب زيرزميني در استقرار بعضي 
  : چنانكه ،هاي شورروي بسيار مؤثر است گونه

بافت متوسط تا  strobilaceum Halocnemum گونة  - 1
  .  كند تحمل ميسنگين و آب زيرزميني بالا را 

  rosmarinus و Aeluropus  littoralisي ها گونه - 2
Seidlitzia ي ها سبك را به بافتي متوسط و ها بافت

  .دهند ميسنگين ترجيح 

ي ها اغلب در بافت verrucifera  Atriplex گونه - 3
اين گونه  رشد نموده و ضمناً زيادسنگين و عمق ايستايي 

  . در اقليم گرم و خشك كوير مركزي نيز مشاهده شده است

 ، ي ذكر شده نسبت به شوريها دامنه مقاومت تمام گونه - 4
 ).7(است  گچ و آهك زياد

  مواد و روشها
در هكتار  6/7428با وسعتي معادل  حوض سلطان ةدرياچ

كيلومتري جنوب  85كيلومتري شمال شهرستان قم و  40
تهران و در حاشيه بزرگراه خليج فارس با طول جغرافيايي 

ً26/31  ،55 ،°50 ً 01/27شرقي و عرض جغرافيايي  ،44 ،
واقع شده ز سطح دريا متر ا 710ارتفاع  و درشمالي  °35

يكي به نام  ، اين درياچه شامل دو چاله جدا از هم . است
است كه با » حوض مره«و ديگري به نام » حوض سلطان«

در فصول پر آب ابتدا  ، شوند آبراهه باريكي به هم وصل مي
آب اضافي وارد حوض سلطان بعد شود و  چاله مره پر مي

ا واردات آب و وسعـت و شـكل آن متناسـب ب. شود مي
ميــزان بارنـدگي در فـصول مخــتلف سـال متـفاوت 

ميليمتر در  )100- 120( بارندگى طوري كه ميزان به .اسـت
 .سال اين منطقه را در زمره نواحى كم باران قرار داده است

و اختلاف دما در شب و هوا در اين ناحيه خيلي خشك 
  ).7و  4( رسد گراد مي درجه سانتي 70روز به 

اين تحقيق در چهار بخش مطالعات مقدماتي، مشاهدات و 
و   هاي صحرايي، عمليات آزمايشگاهي و تجزيه برداشت

هاي گياهي  رويش اينكه با توجه به .انجام شدتحليل آماري 
و فنولوژي  هستند Chenopodiaceaeمنطقه عمدتاً از تيره 

اشت اولين بردبنابراين شود،  اين تيره در فصل پائيز طي مي
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ي گياهي در هفته اول ها آوري نمونه صحرايي و جمع
روز يكبار تا  15شهريور صورت گرفت و به تناوب هر 

ماهي يكبار و مجدداً از  ،ماه آذر و از آن تاريخ تا اسفند نيمه
هاي  آوري نمونه فروردين تا تير هر دو هفته يكبار جمع

 شدن خشكبراي ها  نمونهپس از آن . انجام شدگياهي 
شـناسايي گياهان با استفاده از منابع  . گرديدندرس پ

فـلور رنـگي ايـران  ، )1(گوناگوني از قـبيل فلور ايـران 
 انجام شد) 14(گياهي بندي  و رده )18( فلور ايرانيكا ،)9(

 Raunkiaerو فرم بيولوژيك گياهان براسـاس سيستم 
ها با توجه به  سپس كوروتيپ گونه ،)17( تعيين گرديد

اطق انتشار آنها در ايران و ساير كشورها براساس تلفيقي من
 توسطهاي ايران   هاي جغرافيايي رويش بندي از تقسيم
Zohary, و Takhtajan  20و  19(تشخيص داده شد.(  

برداري از خاك در يك  نمونه: هاي آناليز خاك آزمايش
يعني در حداكثر شوري خاك ) انتهاي فصل رويش(نوبت 
 ةمحدود. )5(گيرد  سطح ايستابي انجام ميترين  و پائين

ي گياهي غالب حوض سلطان اعم ها شامل گونه نظرمورد 
 ,Artemisia, Seidlitzia, Halostachys, Tamarixاز 

Halocnemum ي گياهي ها از طرفي تغيير گونه، داشب مي
نيز در   )Zonation( هاي مختلف گياهي غالب و ايجاد لايه

در اين همين منظور  به ، دوش ده ميآن محدوده به وضوح دي
مورد بررسي قرار غربي حوض سلطان  قسمت شمالتحقيق 
به هايي  پروفيل (Zone)بدين ترتيب در هر لايه . گرفت

 جمعاً(متر حفر شد  سانتي 60متر مربع و عمق  1مساحت 
 ،)گرديد حفردرياچه  كيلومتري از 5/1پنج پروفيل تا شعاع 

) 20 –60( متر و سانتي  )0 -  20( از دو عمق سپس
كيلوگرم برداشت  2هاي خاك به وزن  متر نمونه سانتي
بافت (آناليز خاك  هاي انجام آزمايشبراي و   )16( گرديد
به آزمايشگاه سازمان ) ها ها و آنيون ، كاتيون  pH ،EC،  خاك
   . شناسي كشور ارسال شد زمين

ه براي تعيين بافت خاك از روش هيدرومـتري اسـتـفاد
از روش كلسيمتري  ميزان آهك خاك بر حسب درصد ،دش

 به روشمقدار ازت خاك بر حسب درصد  ، بدست آمد
تعيين ) نرمال 1/0عيارسنجي با محلول سود ( كجدال
 روش گيري فسفر بر حسب درصد به اندازه؛ )3(  گرديد

) شعله نورسنجي(فتومتري  فليمو از طريق دستگاه  نولسوا
 فليمدسـتگاه  نيز بايري سديم و پتاسيم گ اندازه ؛دشتعيين 

ر ليتر دوالان  اكي واحـد ميليكه با  )3( انجام شدفتومتري 
گيري كلسيم و منيزيم بر حسب  اندازه .شود مي بيان
خاك با  ةر ليتر به روش عيارسنجي عصاردوالان  اكي ميلي

گيري كلر براساس واحد  اندازه . انجام شد EDTAمحلول 
به روش عيارسنجي با محلول نيترات  ر ليتردن والا اكي ميلي

گيري كربنات و  اندازه ، خاك انجام شد ةنقره در عصار
ر ليتر به روش دوالان  اكي كربنات محلول برحسب ميلي بي

H تيتراسيون با
2
So

4
خاك در گل  pH تعيين .انجام گرديد 

هدايت گيري  اندازه اشباع و با روش الكتريكي بود و
سنج انجام شد كه  ه وسيله دستگاه هدايتب EC الكتريكي

  . )16و3(باشد  متر مي ر سانتيدموس  واحد آن برحسب ميلي
   نتايج
  Artemisia حوض سلطان ةهاي غالب اطراف درياچ گونه

sieberi ‚ Seidlitzia  rosmarinus ‚ Tamarix 
ramosissima ‚ Halocnemum strobilaceum ‚ 

Halostachys   belangeriana‚ Suaeda   aegyptiaca ‚ 

Alhagi persarum  ،يادشدهعلاوه بر گياهان بودند، 
 Nitraria  schoberiو  Pteropyrum   aucheriي ها گونه
وجود  ها و آبراهه ها بسيار كم در اطراف مسيلتعداد بـه 
  Alhagiو  Peganum   harmala ةو همچنين دو گون رددا

 persarum وض سلطان در در بعضي از نقاط اطراف ح
رشد مناطق بيش از حد چرا شده به همراه گياهان غالب 

 ةگون غربي حوض سلطان غرب و جنوب در. اند كرده
كه به همراه آن  است Suaeda aegyptiaca ،غالب
وجود  Salsola  nitraria و  Salsola  crassa يها گونه
  Nitraria ءگونه همچنين به تعداد انگشت شماري و دارد

schoberi  فهرست تفكيكي  1 در جدول .استنيز مشهود
   .منطقه درج شده استدر شده شناسايي هاي  كل نمونه
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 ي شده درياچة حوض سلطانيهاي شناسا فهرست تفكيكي كل نمونه -1 جدول

 تاكسون شكل زيستي پراكنش جغرافيايي نام فارسي گونه
   Boraginaceae 

 IT Th Arnebia  linearifolia گل عسلي باريك

پرست بياباني آفتاب  IT, SA He Heliotropium  bovei 

  Brassicaceae 

اي خردل سپري دو شاخه  IT Th Clypeola  dichotoma 

 IT, ES Th Sterigmostemum  acanthocarpum 
   Capparidaceae 
 IT, M,SA, SS He Capparis  spinosa كور

   Chenopodiaceae 
 IT, SS Ch Anabasis  setifera سوره

 IT, M ,SS He Atriplex canescens بوته شور سفيد

اي سلمكي بوته  IT ,M,SS He Atriplex  halimus 

 IT, SS He Atriplex  leucoclada سلمكي ساقه سفيد

 IT Th Bienertia  cycloptera تكمه شور

زار گل شوره  IT Th Halanthium  rariflorum 

 IT, M,  SA,SS He Halocnemum  strobilaceum گنگ

دار عجوه گوشك  IT He Halothamnus auriculus 

 IT He Halostachys  belangeriana مارونگ

  1 ادامة جدول
 تاكسون شكل زيستي پراكنش جغرافيايي نام فارسي گونه
 IT Ch Salsola  crassa شور الوان گنبدي

 IT, SA Th Salsola   jordanicola شور اردني

 IT Th Salsola  nitraria شور سودي

 IT, SA Ch Seidlitzia  rosmarinus اشنان
 IT, SS Th Suaeda   aegyptiaca سياه شور مصري

  Compositae 

 IT Ch Artemisia  sieberi درمنه

 IT, SS Th Gymnarrhena  micrantha چشم زمين

 IT Ch Launaea  acanthodes چرخه

IT He Onopordon  leptolepis 

 IT, M, ES Th Senesio  vernalis پير گياه بهاره

  Convolvulaceae 

 Cosm Th Cressa cretica علف مورچه

  Dipsacaceae 

IT Th Scabiosa  olivieri 

  Dipsacaceae 

 IT Th Scabiosa  olivieri 



 1393، 4، شماره 27جلد                                                                                            )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

746 

   -1ادامة جدول 
يستيشكل ز پراكنش جغرافيايي نام فارسي گونه  تاكسون 

  Graminae 

 IT, M Th Boissiera  squarrosa گندمي يكساله

 IT, M ,SA Th Bromus  tectorum جارو علفي بامي

 IT, E,S M Th Hordeum  glaucum جو هرز

 IT, ES ,M Th Eremopyrum confusum بيابان گندمي مشكوك

 IT, E,S M Th Eremopyrum distans بيابان گندمي تنك

   Geraniaceae 

 IT, SS Th Erodium  oxyrrhynchum سوزن كلاغو

   Labiatae 

 IT Th Ziziphora  tenuior كاكوتي

   Liliaceae 

 IT ,ES Ge Allium  affine پياز قفقازي

  Papaveraceae 

 IT Th Papaver  arenarium خشخاش شن روي

  Papilionaceae 

 IT, SS Ch Alhagi   persarum خار شتر

 IT Ch Astragalus  glaucacanthus گون اسبي

  Polygonaceae 

 IT Ph Pteropyrum  aucheri پرند

 -1 ادامة جدول

 تاكسون شكل زيستي پراكنش جغرافيايي نام فارسي گونه
Ranunculaceae 

 Th Consolida  persica گونه انحصاري ايران زبان در قفاي ايراني

   Resedaceae 
 IT, SS He Reseda   aucheri ورث بياباني برگ گرد

   Solanaceae 
 IT,SA,SA Th Hyoscyamus pusillus بذرالبنج

   Tamaricaceae 
 IT,SA Ph Tamarix  leptopetala گز گل كوچك

 IT Ph Tamarix  ramosissima سرخ گز

   Thymelaeaceae 
 IT He Dendrostellera  lessertii سياه گينه

  Valerianaceae 

 IT Th Valerianella  oxyrrhyncha شيرينك نوك تيز

  Zygophyllaceae 

 IT Ph Nitraria  schoberi قره داغ

 IT, SA, ES,M He Peganum  harmala اسفند

Th:Therophyte               Ge:Geophyte                   He:Hemichryptophyte        Ch:Chamaephyte  
Ph:Phanerophyte           COSM:Cosmopolitan 
SS:Saharo-Sindian         IT:Irano-Touranian         M:Mediteranian                  ES:Euro-Siberian  
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توزيع فراواني نسبي پوشش گياهي ناحيه حوض سلطان 
اي ه نمونهشناسايي و  آوري جمع پس از: بر اساس تيره

 .باشد تيره مي 21دست آمد كه متعلق به  گونه به 47گياهي 
هاي گياهي مشاهده شده در  تيره ترتيب فراواني نسبي

   .ترسيم شده است) 1( شكلكه در  زير است بشرحمنطقه 

توزيع فراواني مطلق و نسبي پوشش گياهي ناحيه حوض 
از نظر طيف : سلطان بر اساس طيف بيولوژيكي

آوري شده  وژيـكي بيشترين فراواني نسبي گياهان جمعبيول
اختصاص دارد و   %)06/51( ها تروفيت از ناحيه مذكور به

هاي بيولوژيـكي اعم از  طيفپس از آن ساير 
ترتيب در  ژئوفيت به و كريپتوفيت، فانروفيت، كامفيت همي

 .)2 جدول(گيرند  مراتب بعدي قرار مي

  

 
  بي تيره ها بر حسب درصدتوزيع فراواني نس – 1شكل 

 
توزيع فراواني مطلق و نسبي پوشش گياهي ناحيه حوض  -2جدول 

  سلطان بر اساس طيف بيولوژيكي 
  )درصد(فراواني تعداد گونه طيف بيولوژيك

  %06/51 24 تروفيت
 %4/23 11 همي كريپتوفيت

 %63/10 5 فانروفيت

 %76/12 6 كامفيت

 %12/2 1 ژئوفيت

  47 جمع كل

توزيع فراواني مطلق و نسبي پوشش گياهي ناحيه حوض 
از نظر پراكنش : فيتوجغرافياييسلطان بر اساس نواحي 

گونة گياهي با  22: گياهان مورد مطالعه شاملجغرافيايي 

گونة  7توراني، ايران  عصرمتعلق به %) 8/46( فراواني
متعلق به عنصر ايران توراني و %) 89/14(گياهي با فراواني 

متعلق %) 51/8(گونة گياهي با فراواني  4حرائي سندي، ص
 3اروپا سيبري،  –اي  مديتـرانه –به عنصر ايران توراني 

متعلق به عنصر ايران %) 38/6(گونة گياهي با فراواني 
 %)38/6( گونة گياهي با فراواني 3 صحرائي عربي، –توراني

ي صحرائ –اي  مديتـرانه –متعلق به عنصر ايران تـوراني 
%) 25/4(گونة گياهي با فراواني  2 ،عربي و صحرائي سندي

گونة گياهي  2 ،اروپا سيـبري –يمتعلق به عنصر ايران توران
 گونة گياهي با فراواني 1اندميك، %) 25/4(با فراواني 

اي و  مديتـرانه –متعلق به عنصر ايران تـوراني%) 12/2(
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متعلق  %)12/2( گونة گياهي با فراواني 1، صحرائي سندي
 1 ،صحرائي عربي و اي مديتـرانه –به عنصر ايران تـوراني
متعلق به عنصر ايران  %)12/2( گونة گياهي با فراواني

گونة  1و  صحرائي عربي و صحرائي سندي –تـوراني
  . باشند مي عنصر جهاني%) 12/2( گياهي با فراواني

  شناسي و پوشش گياهي منطقه نتايج مطالعات خاك

سطح : )1(از آناليز نمونه خاك شماره نتايج حاصل 
هاي سفيد، بدون سنگريزه و نفوذپذيري  خاك داراي لكه

ترين آنيون و كاتيون  خاك خنثي و غالب pH. آهسته است
 ECهاي كلر و سديم تعلق دارد و از بيشترين ميزان  به يون

متر  سانتي) 20 – 60(در عمق ) هدايت الكتريكي(
اي است كه  ونه مربوط به منطقهاين نم. باشد ميبرخوردار 

و اين  باشد ميفراوان  Halocnemum   strobilaceumگونه 
غربي آن  ويژه در شـمال گياه در اطراف درياچه به

ترين پوشش گيـاهي اطراف حوض سلـطان را  داخلي
   .دهد تشكـيل مي

نمونه : )2(نتايج حاصل از آناليز نمونه خاك شماره 
ه بخشي است كه گونة خاك برداشت شده مربوط ب

Tamarix ramosissima هاي  از ساير گونه نترفراوا
ترين  غالبخاك ناچيز و ميزان گچ و آهـك . گياهيست

تا حد  pHهاي موجود در خاك كلر و سديم هستند،  يون
 متمايل به وضعيتشده و كمـي از وضعيت خنثي خارج 

و در هر د pH طوري كه دامنه تغييرات به ،قليايي گرديده
خاك شور بنابراين  ؛باشد مي  )07/8و  95/7(ترتيب  عمق به

 20(در عمق  ECو قليايي است، همچنين از بيشترين ميزان 
تواند  متر برخوردار است كه علت اين امر مي سانتي) 0 –

و يا  Tamarixناشي از ريزش زياد املاح از شاخ و برگ 
  . هاي گز در كاهش شـوري خاك باشد عـدم تأثير ريشه

ايـن : )3(نتايج حاصل از آناليز نمونه خاك شماره 
  Seidlitzia ةگونـاي است كه  نمونـه مـربوط به منطـقه

rosmarinus در  .باشد مي از بيشترين فراواني برخوردار
خاك  pHه،  و سنگريزه زياد ديده شد خاك، سنگ ةنمون

خنثي و بيشترين درصد آنيـون و كاتيـون به كلـر و سـديم 
  .  ق داردتعل

برداشت : )4(نتايج حاصل از آناليز نمونه خاك شماره 
كيلومتري از حوض  5/1نمونه خاك مورد نظر در فاصله 

 Artemisia  sieberiگونه و  انجام شدسلـطان 
ترين نوار رويشي اطراف درياچه را تشكيل  خارجي

و ) ٪70(خاك آن داراي سنگ و سنگريزه فراوان .  دهد مي
 ، ميزان شوري خاك تنها در نوار است نفوذپذيري كم

زيرا  ،يابد از سطح به عمق افزايش مي  Artemisiaرويشي 
متر آب زيرزمـيني  سانتي 60با ادامه حفر پروفيل تا عـمق 

عنوان  آنكه سـديم و كلر بهبا وجود .  مشاهده نگـرديد
 EC، كمترين ميزان  ترين كاتيون و آنيون هستند فـراوان

و  متر سانتـي )0- 20( در هر دو عمق) يكيهدايت الكتر(
  .  متر مربوط به اين بخش است سانتي )20 – 60(

برداشت : )5(نتايج حاصل از آناليز نمونه خاك شماره 
غربي حوض سلطان و در قسمتي  اين نمونه خاك از جنوب

 است، Halostachys  belangerianaترين گونه  فراوان كه
، نفـوذپذيري  و سنگريزه خاك آن بدون سنگ. انجام شد
متر از سطح  سانتي 70(سطـح آب زيرزمينـي بالا  و متوسط
كه به هنگام حفر پروفيل قسمت  طوري  به بود،) خاك

نتايج حاصل از آناليز  .  تحتاني آن كاملاً خيس بود
  .نشان داده شده است 3در جدول هاي خاك  نمونه

  بحث
هاي مختلف با  ليمبا توجه به اينكه طيف بيولوژيـكي در اق

بنابراين نتـايج حاصل از اشكال مختلف  ، هم متفاوت است
زيستي گياهان كاملاً با شرايـط اقليمي ناحيه حوض سلطان 

ها بيانگر  تروفيت  %)06/51( نمايد، زيرا فراواني  مطابقت مي
   . )17و 10( اقليم خشك بياباني و استپي است
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نظر گرفتن اينكه ناحيه مورد مطالعه بخشي از ناحيه با در 
رويشي ايرانوتوراني است و قسمت اعظم فلات ايران 

دست  با نتايج به ، از اين روباشد مختص به ناحيه مذكور مي
زيرا  ،نمايـد آمده از تحقيق حاضر كاملا مطابقت مي

هاي گياهي از لحاظ  بيشترين درصد فراواني گونه
تعلق به ناحيه رويشي ايرانوتوراني به ميزان مفيتوجغرافيايي 

 .)10و  7(باشد يم%) 8/46(

طي تحـقيق بعمـل آمده در ارتـباط با تأثير شـوري در 
ها  اي كه با سـاير پژوهش پراكنش گيـاهان منطقه و مقايـسه

 الذكر در استان قم و همچنين ساير در مورد تحقيق فوق
توان چنين  ، مي است انجام شدههاي قبل  مناطق در سال

   :كه گيري كرد نتيجه

، ناحيه مورد مطالعه  با توجه به ميـانگين آهـك خاك – 1
 – 10(هاي كمي آهكي  بندي هـنسن جزء خاك طبق طبقه

ديگر ميزان آهك با  ، از طرفي)3( باشد درصد مي) 3
آبـشويي و  كه علت ايـن امـر  شود افزايش عمق زياد مي

به علـت (هاي سطـحي  انحـلال آهـك در افــق
به (تر  و رســـوب در اعمـاق پائـــين) 2Coوجـود

  . )3 ,6 ,7(است ) 2Coعـلت فـقدان 

 Artemisia  sieberiكه ) 4(بجز نمونه خاك  – 2
 ،باشد داراي خاكي شور نمي آن است و ةترين گون فراوان

هاي حفرشده داراي  پروفيل رهاي خاك از ساي نمونه ةبقي
  ). 16و  3( قليا هستند و هاي شور خاك

، در حوزه  نوع شوري خاك ناحيه مورد مطالعه – 3
توان  بنابراين مي ،)٪35كلر بيشتر از (گيرد  كلروري قرار مي

تر تحت  گيري نمود كه شوري خاك منطقه سريع نتيجه
  ). 16و  3(گيرد  شستشو قرار مي

ج درياچه به طرف داخل آن پيش هر چه از خار – 4
 ةتر شده و از طرفي در هم رويم بافت خاك سنگين مي

بافت خاك  ،هاي خاك برداشت شده با افزايش عمق نمونه
  ).15(شود  تر مي سنگين

افراد كه  هاي بعمل آمده از نتايج تحقيق طبق قياس – 5
، هر  اند دست آورده قبل در اين ناحيه بهسالهاي مختلفي در 

از خصوصيات خاك داراي تغييرات قابل توجهي در يك 
ترتيب  بدين ،باشند مي zoneهاي حفر شده از هر  پروفيل

فاكتورهاي خاك از نخست گيري نمود كه  توان نتيجه مي
تنوع زيادي برخوردار بوده و از مكاني به مكان ديگر تغيير 

در اين گونه كارهاي مطالعاتي بايد تعداد درثاني ، كند مي
بيشتر  گيري را بيشتر نموده تا درصد اطمينان به نتايج هنمون
  .باشد

متر و  سانتي) 0 – 20(درصد آهك در عمق اول  – 6
هاي پتاسيم، منيزيم و كربنات در عمق دوم در تمام  يون

  ).16(بود  هاي خاك مورد مطالعه يكسان نمونه

 8(هاي مورد مطالعه درحد خنثي  اسيديته نمونه خاك – 7
  ).15(ود ب) 5/7 –

لاترين مقدار كاتيون به ادر دو عمق مورد مطالعه ب – 8
هاي  سديم اختصاص دارد و مقدار پتاسيم در تمامي نمونه

   .)10(بود خاك برداشت شده بسيار كم 
 Artemisiaكه ) 4( ةنمونهاي خاك بجز  در تمام نمونه – 9

sieberi از  مقدار شوري خاك آن است ةترين گون فراوان
يابد و علت اين امر صعود  عمق كاهش ميسطح به 

اي آب زيرزميني و تجمع املاح در سطح خاك است  مؤئينه
ناچيز  رسد تأثير آب زيرزميني در اين مكان ولي به نظر مي

  ).13(باشـد 

در هر يك از  (EC)ترتيب ميانگين هدايت الكتريكي  – 10
ترين گونه گياهي در  هاي حفر شده كه معرف فراوان پروفيل
، بشرح زير  هاي مختلف حوض سلطان است بخش
  :باشد مي

  متر  سانتي) 0– 20(عمق اول ) الف
Tamarix   ramosissima>Halocnemum   strobilaceum 
>Halostachys  belangeriana> seidlitzia  rosmarinus 

> Artemisia  sieberi  

  متر  سانتي) 20 – 60(عمق دوم ) ب
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Halocnemum  strobilaceum>Tamarix   ramosissima 
>Halostachys   belangeriana> Seidlitzia   

rosmarinus > Artemisia  sieberi 

 Tamarixدهد كه خاك پاي بوته  روابط فوق نشان مي
داراي مقدار هدايت الكتريكي بيشتري نسبت به 

Halocnemum تواند ناشي از  علت اين امر مي. باشد مي
و همچنين  Tamarixخ و برگ ريزش زياد املاح از شا

  ).12(باشد هاي گز در كاهش شوري خاك  عدم تأثير ريشه

هاي گياهي مورد بررسي و  مقدار شوري در گونه – 11
همچنين ترتيب مقاومت گياهان منطقه نسبت به شوري تا 

قبل انجام شده سالهاي حدي با نتايج ساير تحقيقات كه در 

تواند ناشي از خطاهاي  اين امر مي ،باشد ميمتفاوت  ،است
گيري باشد و از طرفي ديگر  برداري و خطاهاي اندازه نمونه

كه تعيين ميزان املاح در خاك و همچنين  ثابت شده است
تعيين محدوده بردباري گياهان به شوري بشدت تحت 

در  گيرد كه اين مسئله مي تأثير شرايط زماني و مكاني قرار
نابراين تغيير بافت ب  ؛تحقيقات پيشين لحاظ نشده است

هاي اصلاح خاك در  تواند به عنوان يكي از راه حل مي
مناطق شور در نظر گرفته شود ولي اين روش مقرون به 

 .باشد و داراي هزينه بالايي ميصرفه نيست 

 منابع 

، موسسه )1-42(شماره هاي.فلور ايران). 1367-1382. (اسدي، م -1
  . انتحقيقات جنگلها و مراتع كشور، تهر

روابط بين پوشش گياهي و خاك در اراضي .  1376.  ، ن باغستاني -2
موسسه تحقيقات جنگلها و . مرتعي مناطق خشك و نيمه خشك

  .صفحه 46مراتع كشور،تهران ،

چاپ ششم، .  ، پيدايش و رده بندي خاك.  1368. ، م باي بوردي -3
  .صفحه 680،انتشارات دانشگاه تهران، 1360شماره 

جلد اول جغرافياي . (جغرافياي مفصل ايران.  1378. ي، ربديع -4
  .صفحه 272، چاپ دوم ،انتشارات اقبال،   )طبيعي

و تهيه نقشه ها  يمطالعه شوررو. 1374. عصري، ي. جعفري، م -5
چاپ اول،انتشارات موسسه تحقيقات جنگلها و .پوشش گياهي

  .صفحه 31مراتع،

شوري و پراكندگي گياهان بررسي ارتباط بين . 1368. جعفري، م -6
 320پايان نامه كارشناسي ارشد دانشگاه تربيت مدرس،. در دامغان

  صفحه

. 1385. و آذرنيوند ،ح. ، طويلي،ا.، زارع چاهوكي، م.جعفري، م -7
بررسي رابطه بين خصوصيات خاك با پوشش گياهي در ناحيه 

) 329-334(صفحات ،)6(2مجله تغذيه،.حوض سلطان از استان قم
.  

.  هالوفيت درياچه قم  اكومرفـولوژي چنـد. 1357. ، م قربانلي -8
  .، انتشارات دانشگاه تهران  نشـريه دانشكده عـلوم دانـشگاه تهران

 ،)1-24(شماره هاي . فلور رنگي ايران). 1357-1381. (قهرمان، ا -9
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Abstract 

Every year for different reasons, more lands turn into salty soils, therefore we can’t 
count on their production cycle and utilization anymore .So the first step to repel this 
problem is recognition of the regions that are salty such as Hoze Soltan lake. In floristic 
studies in this region, 47 plant species from 42 genera belonging to 21 families were 
collected and characterized. The most frequent family in the studied area is 
Chenopodiaceae (%29.79). Considering biological form spectrum, the highest 
proportion of life forms belonged to therophytes (%51.06)  constituting of the biological 
types which indicated dry and steppe climate of the area. The most tolerant halophyte is 
Halocnemum strobilaceum and the most sensitive halophyte is Artemisia sieberi. To 
determine soil characteristics such as soil texture, pH, EC, anions and cations in 
different plant layers, some profiles were installed to a radius of about 1.5 km from the 
lake. By soil sampling in the two depths of (0-20) cm and (20-60) cm, the soil analysis 
was done. The study showed that the soil is categorized in salty and alkaline type and 
from surface to deep part, the amount of clay and alkaline is increased but salt is 
decreased. The most important factors in plant distribution are salt and soil texture.  
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