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  )Bignoniaceae( شناسي گل در انار شيطان زيست

  فرخنده رضانژاد
  شناسي گروه زيستدانشگاه شهيد باهنر كرمان، محيطي كرمان،  المللي علوم و تكنولوژي پيشرفته و علوم كرمان، مركز بين

  17/10/91 :تاريخ پذيرش    18/7/91 :تاريخ دريافت

  چكيده

هاي زيبا  گل سبز است كه بدليل هميشه يبيبطور تقر ياريز  درختي برگ) .Tecomella undulate (Roxb.) Seem(انار شيطان 
در اين . است قابل توجه ... ها، تهيه چوب و هاي روان، درمان برخي بيماري و جذاب، مقاومت به دما و خشكي بالا، تثبيت شن

گل پايا، منظم و   تايي و پيوسته، كاسه جگرزن، گلپوش پن خوشه  آذين گل. بررسي شدساختار ريختي و تشريحي گل مطالعه، 
پتال است كه يك  نافه داري پنج پرچم اپي. اي دارد كه در انتها دولبي و نامنظم است پياله -اي  جام گل ساختار لوله. اي است پياله

پشت چسب، در  ها بساك. ندتر و نسبت به كلاله مادگي كوتاه) دو بهم قد(ها اغلب دي دينام  پرچم. باشد مي) استامينود(پرچم نازا 
ظاهر دو  رسد به ديواره بساك نميكه  )پلاسنتوئيد( بساك توسط يك تيغه دروني) كيسه گرده(سرچسب و هر حفره  هنگام بلوغ

لايه تاپي يا مغذي از نوع . شوند مكانيكي مي  هاي اپيدرم در جهت مماسي كشيده و جايگزين لايه سلول. خانه پيدا كرده است
تخمدان فوقاني و روي ديسك . و كلاله دولبي است و توخالي مادگي داراي تخمدان كشيده و طويل، خامه بلند. ترشحي است

. اي و كم خورش است اي، دو خانه و داراي تعداد زيادي تخمك واژگون تك پوسته مادگي دو برچه. مركزي قرار دارد  رشديافته
هاي  دانه. باشند ها در بعدازظهر پذيراي گرده مي اما كلاله هستند افشاني گرده  آمادهها شكافته و  باز و سپس بساكدر صبح  ها گل

البته . اي هستند هاي گرده داراي سه شكاف طويل و تزئينات شبكه دانه. دهند ويژه دو ريختي نشان مي هگرده ناجور ريختي و ب
  .شود اي در اين گياه تشكيل نمي هيچ دانه

  Tecomella undulate، مادگيانه، كاسه، گل، جام، دبساك، : كليديهاي  واژه

  frezanejad@mail.uk.ac.ir :يپست الكترونيك 0341- 3222032: تلفن مسئول، ه نويسند

  مقدمه
اقتصادي، محيطي و صنعتي براي لحاظ درختان نه فقط از 

باشند بلكه از نظر زيبايي، تاريخي و معنوي نيز  بشر مهم مي
. ف درخت هميشه آسان نيستهرحال، تعري هب. مفيد هستند

  درخت يك گياه چوبي بزرگ و پايدار است كه در مرحله
آورد و بطور  بلوغ يك ارتفاع حداقل شش متر را بدست مي

اصلي بنام   هداراي يك ساقه نگهدارند) نه هميشه(معمول 
تنه است كه انشعابات و شاخ و برگ ايجاد شده روي آن 

قطر در بلندي  معمولچون بطور . كنند يك تاج توليد مي
شود يك  متر بالاي زمين تعيين مي 35/1سينه ) ارتفاع(

يعني داراي يك تنه منفرد  ،درخت بايد بدون انشعاب باشد
 Tecomella. )25(متر بالاي زمين باشد  5/1حداقل تا 

undulata (Roxb.) Seem.  انار شيطان يا (اناري  پيچ  تيرهاز
ريز يا بطور  ختي برگ، در)Bignoniaceae) (دوزي جوال

تقريبي هميشه سبز است كه در مناطق جنوبي كشور و در 
اينكه بعلاوه . رويد هاي بوشهر، فارس و هرمزگان مي استان

به پراكنش آن در افغانستان، غرب پاكستان و جنوب شرقي 
بدليل اهميت رويش اين ). 4(عربستان اشاره شده است 

ت بالاي آن در اين گياه در مناطق خشك و بياباني، مقاوم
هاي بسيار زيبا  شرايط، نقش آن در احياي خاك، ايجاد گل

ها و فضاي سبز از آن  توان در پارك و جذاب بطوري كه مي
پذيري و جلاپذيري  چوب مقاوم با رنگ. استفاده نمود

خواص داروي اجزاي مختلف آن، مورد توجه  و بالاي آن
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 ).29، 28، 23، 21 ،14 ،9، 6، 3، 1( قرار گرفته است
گياهي تهديد شده   اگرچه در كشور هند بعنوان يك گونه

شود اما مطالعات  ميتأكيد معرفي شده است و در حفظ آن 
  هاي دارويي، مطالعه جنبه  انجام شده روي آن بيشتر درباره

ها، تثبيت خاك و تكثير آن بروش در  ژنتيكي جمعيت
، 16، 15، 8، 6، 5( شيشه و يا تكثير از طريق دانه بوده است

نسبت ه ب  همچنين با توجه به گستره ).29-26، 22، 19
گاه ژنتيكي آن  ترين ذخيره بزرگ( وسيع آن در استان كرمان

هاي  و نيز استان )پركي جيرفت در خاورميانه در دشت گل
كارهاي انجام شده روي آن در داخل كشور از   جنوبي، همه

ه بيشتر روي كند ك گزارش منتشر شده، تجاوز نمي 3- 4
بنابراين، ). 1- 3( باشند خواص دارويي آن و تثبيت خاك مي

اي روي ساختار گل آن و  هيچ اطلاعات علمي منتشر شده
ويژه ساختار تشريحي آن ديده نشد، اگرچه مقالاتي بطور  هب

محدود در مورد ساختار نموي گل، رفتار كلاله و عدم 
انجام شده ي انار پيچ  تشكيل دانه در ديگر گياهان تيره

دهد  نشان مي روي گل اين تيرهمطالعات انجام شده . است
آذين هستند كه  ها بصورت منفرد يا مجتمع در گل كه گل

ها  گل. باشد بصورت گرزن يا خوشه و جانبي يا انتهايي مي
باشند كه اجزاي  نامنظم و بطور معمول داراي ديسك مي

وي آن تايي در چهار چرخه ر گل بصورت كم و بيش پنج
  گلپوش شامل كاسه و جام گل است كه كاسه. وجود دارند

پوشان  اي، پيوسته كاسبرگ، هم تايي، يك چرخه 5گل 
جام گل نيز . است) استكاني(و زنگي شكل ) ايمبريكيت(

هاي آن بطور  اي و پيوسته است كه لب تايي، يك چرخه پنج
جام . هستند  تر از لوله يا هم اندازه با لوله معمول كوتاه

معمولا استكاني يا قيفي و دو لبي است كه اغلب لب بالايي 
نافه . تايي و بندرت منظم است دوتايي و لب پاييني سه

تايي كه به جام گل چسبيده و در يك حلقه  چهار تا پنج
. شود نابرابر ديده مي  بصورت جدا از يكديگر و با اندازه

در  هميشه داراي يك استامينود يا پرچم كاذب است كه
 .ها زايا و استامينود وجود ندارد پرچم  موارد استثنايي همه

يا در   باشد كه در نزديك قاعده مي 5) 4( 2ها  تعداد پرچم

ها اغلب دو بهم  پرچم. اند جام به آن متصل شده  لوله  ميانه
دينام و  هستند و در مواردي هم دي) دي دينام(قد 

. دهد نشان ميچهارتايي نيستند و نسبت به گلپوش كاهش 
داراي دو يا چهار . رندگها بهم متصل يا جدا از يكدي بساك

مكانيكي   لايه. باشند و با شكوفايي طولي مي كيسه گرده
هاي فيبري و اپيدرم بساك پايا  شدگي دارا يا فاقد ضخيم

ميكروسپورزايي از نوع همزمان و تترادها بصورت . باشد مي
مغذي از نوع آميبي   يهلا. باشند مي) تتراهدرال(چهاروجهي 

هاي گرده بطور معمول شياردار و گاهي بدون شيار  و دانه
و بصورت شكاف يا شكاف  2- 12تعداد شيار  .باشند مي

اي متصل  مادگي دو برچه. هستندمنفذي و بيشتر دو سلولي 
برچه، تك خانه يا دو خانه يا چهار خانه و تخمدان فوقاني 

. دار است مرطوب و پاپيلكلاله داراي دو لب، . باشد مي
اي،  تك پوسته  ها بالا رونده، واژگون يا نيمه راست، تخمك

روياني   كم خورش، داراي اندوتليوم تمايز يافته و كيسه
بطور معمول كپسول و   ميوه. بند هستند تيپ علف هفت

بندرت سته، غير گوشتي، بندرت گوشتي و بطور معمول 
يا ) سپتيسيدال(گشا  هشكوفا است كه شكوفايي از نوع تيغ

دار و داراي دو لپه و بدون  ها اغلب بال دانه. گشا است خانه
 650سرده و  110اين تيره داراي حدود . اندوسپرم هستند

  . )30(باشد  گونه مي

روي شده  مطالعات مروري نشان داد كه مطالعات منتشر
: باشد گل اين گونه بسيار محدود و منحصر به نتايج زير مي

اي درخشان و  هاي زرد، نارنجي و قرمز لوله ار گلدر به
بو و بصورت  ها بي گل. كند نماي زيبايي توليد مي جلوه
هاي چند گلي ديهيمي هستند كه به انشعابات كناري  خوشه

  متر، كاسه ميلي 6-13ها بطول  گل دم. شوند كوتاهي ختم مي
متر،  ها سه ميلي متر، استكاني، لوب ميلي 5/9-11گل 
تيز  نوك و )Obtuse()باز(گرد  مرغي، لب تخم

)Mucronate (متر،  ميلي 8/3- 3/6جام گل بطول . باشد مي
. باشد دار مي با رنگ زرد نارنجي، و استكاني شكل و رگه

ها صاف و بدون كرك   و ميله) Exserted(ها برآمده  بساك
گرد  و مستطيلي- ها قاشقي اي كه لب كلاله دو تيغه. هستند
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متر آن  متر كه يك سانتي سانتي 20ها بطول  پسولك. باشند مي
   ).18(باشد  مستطيلي مي - خميده و خطي

شناختي گل و نيز نقش آن در  با توجه به اهميت گياه
باروي، توليد دانه و بقاي نسل، در اين مطالعه 

 .شناسي گل در انار شيطان مورد بررسي قرار گرفت زيست

  مواد و روشها
پرك يا انار شيطان  اين پژوهش گل گياه مورد استفاده در

)Tecomella undulata (اناري  پيچ  از تيره)Bignoniaceae (
پركي جيرفت  اصلي مورد مطالعه دشت گل  منطقه. است

 T. undulateگاه اصلي و ژنتيكي  كه بعنوان ذخيرهاست 
 .برداري انجام شد سد هم نمونه  شود اما از جاده معرفي مي

رستان جيرفت و روستاي دلفارد در دشت گلپركي بين شه
كيلومتري جيرفت  25ساردوئيه، در  -جاده جيرفت  حاشيه

كلدان دلفارد قرار   و در كمتر از يك كيلومتري رودخانه
زير كشت انار شيطان در اين منطقه حدود   محدوده. دارد
  كيلومتري جيرفت در مسير جاده 25در . هكتار است 50

 5-6در شمال غربي جاده  نيزو منتهي به سد جيرفت 
مناطق ذكر شده،   در همه. شود درخت از اين گياه ديده مي

هاي شني  گياه در مسير رودخانه يا اطراف آن و روي خاك
لومي سفيد رنگ ناحيه بياباني و خشك تا نيمه خشك رشد 

   .كند مي

ها  شناسي و تشريحي، جوانه هاي ريخت براي مطالعه ويژگي
هـاي فـروردين تـا     ختلف نموي در ماهها در مراحل م و گل

نـر    و گل  شناسي گل آذين ريخت. آوري شدند خرداد جمع
بـراي مطالعـات    .ميكروسـكوپ تشـريحي بررسـي شـد     با

به مدت  FAAمحلول   ها به وسيله تشريحي و نموي، نمونه
سـاعت زيـر آب    24به مـدت  بعد ساعت تثبيت و  72-24

هاي رو به افزايش  يها در سر نمونه. جاري قرار داده شدند
داري  درصـد نگـه   70گيري و در نهايت در الكل  اتانول آب

هـا از اتـانول    گيري نمونه دهي، ابتدا آب براي پارافين. شدند
با درجـات رو  ) حلال پارافين(تولوئن  سپس ،انجام شد 70

سـپس   .ها شـد  جايگزين اتانول موجود در بافتبه افزايش 
ــا اســتفاده از درجــات رو ــپــزايش بــه افــ ب ارافين ارافين، پ

 گيري قالب ابتداگيري،  به منظور برش. شدجايگزين تولوئن 
. انجـام شـد  گيري با ميكروتوم چرخشـي   برشبعد نمونه و 

زدايـي   ها بـا تولـوئن پـارافين    آميزي، ابتدا لام به منظور رنگ
هـاي اتـانول روبـه     ها با سـري  دهي نمونه سپس آب. شدند

 15بـه مـدت   را هـا   ، نمونهدانجام گرديكاهش و آب مقطر 
 30قرار داده، بـه مـدت   ) فست گرين(سريع دقيقه در سبز 

دقيقـه بـا    15 شسـته و بـه مـدت   % 1ثانيه با اسيد اسـتيك  
مطالعـه ميكروسـكوپي و    .)24، 11(سافرانين رنگ شـدند  

ها توسط ميكروسكوپ نوري اليمپـوس   برداري نمونه عكس
بين ديجيتال كـنن  هاي مناسب، توسط دور انجام و از نمونه

  .برداري شد عكس  IXUS 120 ISمدل

شناسي گرده با ميكروسكوپ نوري،  ريخت  براي مطالعه
هاي بالغ روي لام واجد يك قطره آب قرار گرفته و  بساك

هاي گرده روي لام مورد مطالعه و  پس از ريختن دانه
ميكروسكوپ الكتروني   براي مطالعه .بررسي قرار گرفتند

ها  هاي بالغ، بساك آوري گل ، پس از جمع)SEM(نگاره 
شده  هاي ريخته  جدا و در شرايط آزمايشگاه خشك و گرده

ابتدا يك نوع نوار  .ها مورد استفاده قرار گرفتند از گل
چسب مخصوص كه داراي يك سطح زبر بود را روي 

هاي گرده مورد  هاي آلومينيومي چسبانده و دانه پايه
دهي  ش كرده و پس از پوششآزمايــش را بر روي آن پخ

توسط طلا، توســط ميكروسكـوپ الكـتروني نـگاره  
SEM )Cam Scan Mv 2300 (  متـصل به كامپــيوتر

  .برداري شدند مطالعه و عكس

: هاي دستي نيز تهيه شدند بساك، برش  به دليل ساختار ويژه
گيري قرار داده و به  اي از بساك را در ميان قالب برش قطعه

ـايي تا حد امكان نازك، صاف و ه يغ، برشكمك ت
  . يكنـواخت تهيه شد

  نتايج
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و متر  5- 8انار شيطان داراي تيپ درختي به ارتفاع معمول 
ة كه در دور طوري به. پوشش آن وسيع و متراكم است تاچ
شوند  اي سبب منظره جذاب گياه مي دهي با زيبايي ويژه گل

  ).1  شكل(

  
  دهي گل  مرحله گياه انار شيطان در -1شكل 

كلي نظم   باشند كه در خوشه گرزن مي ها خوشه آذين گل
ها بسوي سر است اما هر يك از انشعابات  شكوفايي گل

ها چند گلي و  خوشه داراي نظم گرزن و هر يك از گرزن
باشند كه دو گل زيرين تا  بطور معمول داراي سه گل مي

بلوغ  حدودي متقابل هستند و بطور غالب بمراحل پاياني
ريزند اما در مواردي هم باقي  رسند و قبل از آن مي نمي
  ). A2شكل (مانند  مي

اي شكل است  هر گل داراي پنج كاسبرگ سبز رنگ و پياله
طي  .كنند كه بهم پيوسته بوده و كاسه گل منظم را ايجاد مي

ويژه بخش انتهايي آنها بصورت قرمز  هب ،ها بلوغ كاسبرگ
كاسه گل پايا بوده و پس از  .شوند ميمتمايل به ارغواني 

تخمدان در حال نمو باقي   ريختن جام گل نيز در قاعده
جام گل داراي پنج گلبرگ ). A- C, F, H2شكل (ماند  مي

پيوسته است كه در غنچه گل برنگ سبز بوده و ضمن بلوغ 
اي  اي پياله  شوند كه ساختار لوله زرد متمايل به نارنجي مي

وسعت جام در انتها بيشتر شده و  .دهند را تشكيل مي
يابد و در نتيجه ساختار نامنظم  بصورت دولبي سازمان مي

ها قرمز متمايل به ارغواني است كه طي  گلبرگ  قاعده. دارد
نافه گل ). A-F2شكل (شود  نمو اين تغيير رنگ بيشتر مي

و پتال است كه چهار پرچم زايا بوده  ي پنج پرچم اپيادار
باشند و يك پرچم نازا يا عقيم هم  ساك ميداراي ميله و ب
شود و داراي ميله نازك،  استامينود ناميده ميوجود دارد كه 

هرحال، مواردي كه تعداد  هب. كوتاه و فاقد بساك است
ها چهار و همه زايا يا شش و پنج پرچم زايا باشند  پرچم
و ) كسفي دورسي(چسب  ها پشت بساك. ده شدنيز دي

يعني ميله به  ،يكس يا سر چسب بودهف هنگام بلوغ اپي
اگرچه در مراحل اوليه بلوغ . انتهاي بساك چسبيده است

ارتباط سست ميله با هر نيمه بساك در طول بساك ديده 
اما اين ارتباط طي بلوغ جدا شده  ،)D, E2شكل (شود  مي

هاي  شكل(ماند  و فقط از ناحيه سر به ميله متصل باقي مي
F, G2  وA3 .(ي زايا از همان مراحل اوليه بلوغ از ها پرچم

نظر اندازه تا حدودي با هم متفاوتند اما ضمن بلوغ بطور 
بيشتر آشكار شده ) هترومورفي(معمول اين ناجور ريختي 

ها  پرچم. شوند ظاهر مي) دو بهم قد(و اغلب دي دينام 
ترند كه اشاره به  اغلب نسبت به كلاله مادگي كوتاه

بدليل   نمايد اما گاهي در غنچه م ميافشاني غيرمستقي گرده
  ).B-G2شكل (شود  خميدگي مادگي، اين حالت ديده نمي

هاي  مطالعه ساختار تشريحي بساك با استفاده از برش
دستي نيز اتصال ميله بدو نيمه بساك در بخش رأسي و 

دهد، بطوري  تر نشان مي هاي پايين جدايي آنها را در بخش
ه از هم جدا شده و فقط اثر ها دو نيم كه در برخي برش

-Bشكل (شود  ميله در مجاورت هر نيمه ديده مي) داغ(

C3 .( بطور جالب توجهي در اين گونه، هر حفره) كيسه
مانند يك  بساك توسط يك تيغه دروني يا جفت) گرده

ظاهر دو خانه پيدا كرده است اما اين حفره به ديواره بساك 
دي دو بخشي كرده رسد و فقط هر كيسه گرده را حدو نمي

   ).B-C3شكل (است 
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پتال با چهار  غنچه جوان گل با گلپوش سبز رنگ، نافه اپي Bمراحل نموي گل،  B-Hآذين خوشه گرزن،  گل A؛ آذين و گل ساختار گل. A-H2شكل 

دهد،  ا و نيز ديسك و مادگي فوفاني را نشان ميپتال بودن آنه تغيير جام گل برنگ زرد، دو نوع پرچم زايا و نازا و اپي Cپرچم زايا و يك پرچم عقيم، 
D  وE دهد،  ها محل شكوفايي طولي و نيز اتصال سسست ميله با دو نيمه بساك را نشان مي سرچسب بودن پرچمF  جدا شدن دو نيمه از هم و از ميله

ها را نشان  دينامي پرچم ها و دي ن كلاله نسبت به پرچمدو لبي شكل جام گل و نيز بلندتر بود Gدهد،  را نشان مي) 2+3(و نيز دو لبي شكل جام گل 
  .آنانتهايي هاي قرمز  پايايي كاسه گل و رگه Hدهد،  مي

  
هاي سرچسب با شكوفايي طولي كه محل شكوفايي بصورت  بساك -A؛ هاي دستي ساختار ظاهري و تشريحي بساك با استفاده از برش. A-D3شكل 

بساك كامل از بخش رأسي كه محل اتصال ميله به دو  - Bصال دو نيمه بساك حالت چسبناك و ترشحي دارد، يك رگه طولي آشكار است و محل ات
تر از سر كه دو نيمه از هم  هاي پايين برش از بخش -Dو  Cآشكار است، ) ناكامل(ويژه در سمت راست اتصال سست  هشود اما ب نيمه بساك ديده مي

، محل شكوفايي طولي و نيز  اپيدرم رشد يافته و فقدان لايه )كيسه گرده(جداكننده هر خانه   شود، همچنين تيغه جدا و داغ يا اثر ميله نيز ديده مي
  .)×300و ×  250،×200، ×40نمايي بترتيب  درشت(آشكار است  B-Cمكانيكي در 
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هاي ميكروتومي نيز نافه با چهار پرچم زايا و نيز  برش
. دهند ا نشان مياتصال سست ميله به هر نيمه بساك ر

تر  شود بدليل اندازه كوتاه ديده مي A4همانطور كه در شكل 
هاي زايا، اين پرچم در برش ديده  استامينود نسبت به بساك

ها در غنچه گل  خوردگي پرچم هترومورفي يا پيچ. شود نمي
سبب شده است كه در برش مورد مشاهده، فقط يكي از 

) انتهاي بساك(بساك  ها از محل اتصال محكم ميله به پرچم
تر از  هاي پايين هاي ديگر در بخش گرفته شود و پرچم
اتصال ) اثر(بطوري كه محل . اند شده  محل اتصال گرفته

همچنين در اين . شود سست ميله به هر نيمه بساك ديده مي
پذيري بالاتر در دو طرف ميله  شكل يك ساحتار با رنگ

شاره شد و اين هم به آن ا A2شود كه در شكل  ديده مي
قابل ذكر است كه . بخش نقش ترشحي و چسبندگي دارد

گل تا حدودي   ها اغلب دي دينام هستند اما در غنچه بساك
. ها كمتر آشكار است در اثر پيچيدگي و خميدگي بساك

. ناكامل هر كيسه نيز قابل مشاهده است  جداكننده  تيغه
رشد  ها اپيدرم همچنين بطور جالب توجهي در اين برش

هاي آن در جهت مماسي كشيده و  شود و سلول يافته مي
شوند و در محل شكوفايي بساك، اين لايه  طويل مي

شود اما در عوض، لايه مكانيكي در بساك اين  تشكيل نمي
اپيدرم فاقد تزئينات فيبري است . شود نمي گياه تشكيل

در زير اپيدرم لايه تاپي يا مغذي تشكيل ). A-F4شكل(
در محل شكوفايي  ه از نوع ترشحي است وكشود  مي

آثار اين لايه تا مراحل پاياني زير . شود بساك نيز ديده مي
همچنين در بساك بالغ، ناجور ريختي . شوند بشره ديده مي

  ).F, G4شكل (شود  هاي گرده ديده مي دانه

  
هاي  ها، يكي از بخش نافه كه بدليل اندازه متفاوت بساك A؛ روتوميهاي ميك هاي گرده با استفاده از برش ساختار تشريحي بساك و دانه. A-G4شكل 

، تيغه جداكننده ناكامل هر كيسه و محل )بخش سر(بساك كامل با اتصال كامل دو نيمه به ميله  Bاند،  تر گرفته شده هاي پايين انتهايي و سايرين از بخش
 Eدهند،  و نيز فقدان لايه مكانيكي را نشان مي) تاپي مجاور اپيدرم(اي  لايه تغذيه محل شكوفايي طولي، اپيدرم رشد يافته، Dو  Cشكوفايي طولي، 

، ×500، ×400، ×250، ×80نمايي بترتيب  درشت( هاي گرده بالغ ، ناجور ريختي دانهGو  Fشدگي و نيز كوتيني شدن بشره آشكار است،  رشد، ضخيم
 )استميوم(منفذ  - S، )تاپي(لايه مغذي  - T، )هاي رشد يافته با سلول(بشره  -E .×1000و × 400،×800
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مادگي داراي تخمدان كشيده و طويل، خامه بلند و كلاله 
اي شكل است كه در غنچه جوان  هاي زبانه دو شاخه با لب

تخمدان . شود سبز رنگ و طي بلوغ برنگ زرد ظاهر مي
ديسك در . فوقاني و روي ديسك مركزي گل قرار دارد

گ بوده و طي بلوغ برنگ زرد ظاهر هاي جوان سبز رن گل
همچنين مانند گلپوش در بسياري موارد طي بلوغ . شود مي

متمايل به بنفش  بطور موضعي يا كامل رنگي شده و برنگ
  ).A-H5و  B-H2هاي   شكل(شود  مي

  
و متمايل شدن آن بطور جزئي يا كامل  تغيير ساختار ديسك B-Eغنچه جوان گل با ديسك متمايل به سبز،  Aساختار مادگي و ديسك، . A-H5شكل 

تخمدان كشيده كه با وجود بلوغ رشد قابل توجهي   دهنده ساختار مادگي نشان F-Hبه رنگ بنفش كه مادگي فوقاني در مركز اين ديسك فرورفته است، 
 -Sديسك مركزي،  -Cd .كلاله باز استاند اما هنوز  ها ريخته كه جام گل و پرچماينكه با وجود  Fدر  ،ندارد، خامه طويل و ترشحات ديسك

  .ها كاسبرگ

اي را نشان داد كه  برش تشريحي تخمدان، مادگي دو برچه
ها واژگون، تك  تخمك. باشد داراي تعداد زيادي تخمك مي

  كيسه. اي با پوسته رشد يافته و كم خورش هستند پوسته
شود و در اطراف آن  روياني جايگزين بافت خورش مي

بدليل حجم كم بافت خورش، . قرار داردبافت مخاطي 
يا  )باز( خامه توخالي. باشد روياني نيز كوچك مي  كيسه

باشد اما در  مي) بافت انتقال دهنده( داراي تعداد كمي سلول
دولبي، كلاله  .حالت اخير نيز فضاي باز زيادي وجود دارد

هاي ترشحي كشيده با فضاي بين سلولي  داراي سلول
هاي زيرين بصورت باز  ه سلولو ضمن تجزيبزرگ 

  شكل( شود هر دو حالت ديده مي F6باشد كه در شكل  مي
A-G6 .(ها زودتر از نمو مادگي  طي بلوغ گل نمو پرچم

و زماني كه ) پيش پرچمي يا پروتوآندري(يابد  پايان مي

هاي گرده هستند  ها آماده شكوفايي و رهايي دانه پرچم
باشد  هاي گرده نمي يراي بارگيري دانههنوز كلاله مادگي پذ

افشاني  هاي همان گل گرده و در زمان پذيرندگي آن پرچم
افشاني  بنابراين گرده. نموده و در حال خشك شدن هستند

افشاني غيرمستقيم با  گيرد و نياز به گرده مستقيم انجام نمي
  ). A-C7شكل (هاست  افشان دخالت گرده

ويژه دو  هرده ناجور ريختي و بهاي گ بطور قابل توجهي دانه
دهند بطوري كه برخي از  در ساختار نشان ميرا ريختي 

 18قطر آنها برابر با و تر بوده  آنها داراي اندازه بزرگ
و محور استوايي  5/44ميكرومتر و طول محور قطبي برابر 

باشد، همچنين محتويات آنها  ميكرومتر مي 3/22برابر 
در صورتي كه اندازه  ،شوند ده ميتر دي بيشتر بوده و پررنگ
ميكرومتر و محور  12تر بوده به قطر  برخي ديگر كوچك
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مواد  .باشد ميكرومتر مي 5/17و محور استوايي  35قطبي 
باشند كه بدليل  ها برنگ متمايل به زرد مي رها شده از گرده

ي رونها و محتويات سيتوپلاسمي د محتويات ديواره گرده

داراي سه شكاف طويل و خشك   دههاي گر دانه. آنهاست
   ).A-E8شكل (هستند 

  

  
ها  تخمدان دو خانه با تمكن محوري و تعداد زيادي تخمك واژگون اطراف محور جداكننده برچه Bو  A. ساختار تشريحي تخمدان. A-G6شكل 

خامه كه با وجود تعداد كمي  E، شده استرش خوكيسه روياني جايگزين  D ، درتخمك واژگون كم خورش با پوسته رشد يافته Dو  C، )تخمدان(
، در بخش مركزي تا )G(هاي كشيده با فضاي بين سلولي بزرگ است  كلاله دولبي كه داراي سلول Fشود،  سلول در آن بصورت توخالي ديده مي

كيسه  -Seخمك كم خورش، ت - Tn .×500، ×250، ×250 ،×500، ×400،×250، ×200نمايي بترتيب  درشت. شود مي حدودي بصورت باز ديده
  .بافت انتقال دهنده - Tt، )اي غده(بافت ترشحي  - Gt، )توخالي(خامه باز  -Osروياني، 
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  افشاني ها براي انجام گرده افشان يا تقويت استفاده از گردهتأييد پرچمي و  پيشتأييد نسبت به پذيرندگي كلاله و ها  پرچمرس  بلوغ پيش. A-C7شكل 

  
هاي گرده، سه شكافي بودن آنها، منظره قطبي  ، كشيدگي دانهEو  Dگرده، دو ريختي و رهايي مواد سيتوپلاسمي از آنها، در   ر دانهساختا .A-E8شكل 

  ×1000برابر  Cو  Bدر  250، ×600برابر  Eو  A ،Dنمايي در  درشت. شود اي آنها ديده مي و استوايي آنها و نيز تا حدودي تزئينات شبكه
هاي  ها و دانه رخي اجزاي آن ازجمله بساكطي بلوغ گل ب
ويژه ديسك در تشكيل مواد  جام گل و به  گرده، قاعده

. نمايند شركت مي) نكتار(شيرين و چسبناك و شهد 
ويژه در  شود بساك به ديده مي A, B9همانطور كه در شكل 

محل اتصال دو نيمه آن بهم، متمايل به زرد پر رنگ تا 
بعلاوه اينكه توليد مواد ترشحي و اي يا بنفش شده،  قهوه

هاي گرده  بررسي دانه. شود چسبناك در اين محل ديده مي
در درون . اي بودن و چسبنده بودن آنها را نشان داد نيز توده

رنگ تا بنفش رنگي تشكيل  لوله جام گل ترشحات بي
-Cشكل (شود  جام و ديسك رها مي  شود كه از قاعده مي

G9 .(رسد  ليتر مي يزان آنها به يك ميليدر بسياري موارد م
ها با وزش باد اين محتويات روي  و ضمن حركت گل

شود  انشعابات و اجزاي گياه و نيز روي زمين ريخته مي
در صورت ايستادن زير درخت، فرو ). C-G9شكل (

  .توان ديد ريختن قطرات شهد روي لباس و بدن را مي
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.  

و نيز تشكيل محتويات مايع درون ) A, B(يير رنگ و چسبناك شدن بساك در محل اتصال دو نيمه تشكيل شهد روي اجزاي گل، تغ. A-G9شكل 
) Gو  F(ها  ويژه كاسبرگ هها و ب صمغ مانند در قاعده گلبرگ برنگ بنفش وبا بلوغ و خشك شدن گل اين ترشحات . توان ديد را مي) C-E(جام گل 

  .شود و فاقد دانه مي شده وقف و چروكيدههمچنين ضمن بلوغ رشد تخمدان مت .شوند ديده مي

  گيري بحث و نتيجه
ها به  كاسبرگ ،گل در اين گياه ويژگي قابل توجهي دارد

اي شكل و پايا بوده كه  تعداد پنج، پيوسته، منظم، پياله
ها  ضمن بلوغ گل ضخيم شده و در انتها يا در تمامي بخش

ه ايل بكنند و يا بطور كلي متم هاي قرمزي توليد مي رگه
جام گل داراي پنج گلبرگ پيوسته بوده كه . شوند قرمز مي

بالايي   اي شكل بوده اما در نيمه در قاعده تا حدودي لوله
ديده ) 2+3(اي باز داشته و بصورت دولبي  حالت پياله

ها در غنچه  گلبرگ. كند شود كه حالت نامنظم ايجاد مي مي
د متمايل به گل متمايل به سبز بوده و ضمن بلوغ برنگ زر

هاي  ها نيز داراي رگه قاعده گلبرگ. آيند نارنجي در مي
شود كه ضمن بلوغ گلبرگ،  طولي قرمز مايل به بنفش مي
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. شود اي آن برنگ متمايل به بنفش مي بخش دروني و قاعده
افشاني توسط حشرات را تقويت  گردهها  اين ويژگي  همه
  .كنند مي

ده كه چهار پرچم زايا و ها بطور معمول بتعداد پنج بو پرچم
داراي ميله و بساك هستند اما يك پرچم كوتاه با ميله نازك 
و فاقد بساك نيز وجود دارد كه استامينود يا پرچم نازا 

هاي زايا بطور معمول هترومورف يا  بساك. شود ناميده مي
باشند اما  ناجور ريخت و اغلب دي دينام يا دو بهم قد مي

هرحال، مواردي  هب. شود ز ديده ميهاي ديگر ني گاهي حالت
ها  هاي پرچمي ديده شد، برخي گل ديگري نيز از حالت

بعلاوه تعداد  ،داراي پنج پرچم زايا و فاقد پرچم نازا بودند
چهار پرچم زايا بدون استامينود و يا شش پرچم كه يكي از 

بطور جالب توجهي اتصال . آنها استامينود بود نيز ديده شد
سرچسب بوده كه از موارد نادر اتصال ميله  ميله به بساك

به بساك است، بعلاوه دو نيمه در مراحل اوليه بلوغ بطور 
سرچسب متصل هستند اما   سست در طول خود به ميله

در نتيجه دو بساك  ،رود ضمن بلوغ اين اتصال از بين مي
دو نيمه بساك . مانند فقط از محل سر بهم متصل باقي مي

. باشند ميله داراي ترشحات چسبناك ميدر محل اتصال به 
هاي جالب  مطالعه ساختار تشريحي بساك نيز ويژگي

هاي بساك  بدين صورت كه در ديواره ،توجهي را نشان داد
لايه مكانيكي وجود ندارد اما اپيدرم رشد يافته و غيرفيبري 

ي بساك طولي بوده كه در محل شكوفايي يشكوفا. است
در زير ) مغذي(در اين لايه تاپي شود و  اپيدرم تشكيل نمي

بر خلاف  ،اپيدرم حتي در محل شكاف هم وجود دارد
ها كه در اين محل تيغه يا سپتوم تشكيل  اغلب بساك

در اين مورد هيچ . باشد شود و فاقد لايه مغذي مي مي
همچنين در . گزارشي در مورد انار شيطان وجود ندارد

زارش مبني بر عدم اناري نيز هيچ گ گياهان ديگر تيره پيچ
تشكيل لايه مكانيكي ديده نشد و در اغلب مطالعات بوجود 

 Watson. لايه مكانيكي فيبري و رشد يافته اشاره شده است
مكانيكي دارا   اند كه لايه گزارش كرده) Dallwitz )1992و 

هاي فيبري و اپيدرم بساك پايا  شدگي يا فاقد ضخيم

هاي گرده  آميبي و دانهمغذي از نوع   لايه. )30( باشد مي
. )30(باشند  بطور معمول شياردار و گاهي بدون شيار مي

در اين مطالعه همچنين مشخص شد كه در اين گونه، تاپي 
نه آميبي و همانطور كه در شكل  ،از نوع ترشحي است

مربوطه نشان داده شده است حتي در مراحل پاياني بلوغ 
. شوند درم ديده ميگرده نيز بقاياي لايه تاپي در زير اپي

ضمن مطالعه اونتوژني ) Gupta )1987و  Nandaهمچنين 
اناري وجود لايه مكانيكي فيبري را گزارش  تيره پيچ

ويژگي جالب توجه ديگر آن است كه در . )20(اند  كرده
توسط يك تيغه ) كيسه گرده(اين گونه هر خانه بساك 

بساك  كه در بخش مياني خانه) مانند يا پلاسنتوئيد جفت(
اگرچه اين تيغه  ،شود يابد به دو بخش تقسيم مي امتداد مي

رسد و در واقع  نمي) به محل ديواره بساك(به انتهاي خانه 
دهد كه  اين ويژگي نشان مي. دو بخشي شدن كامل نيست

هر  هب. بساك در اين گونه تا حدودي هشت خانه است
ر هاي دو تا چها حال، مطالعات در اين تيره وجود بساك

هايي  در اين مورد گزارش. خانه را گزارش كرده است
نمايد يك ويژگي هر خانه بساك  وجود دارد كه اشاره مي

دهد اين است كه بافت  كه فقط در چند خانواده رخ مي
پارانشيمي از محل رابط بدرون هر كيسه گرده يك 

نما  كند كه جفت توليد مي)  ي رشد يافته توده(برآمدگي 
هاي  اين ويژگي در اغلب تيره. شود ناميده مي) پلاسنتوئيد(

اناري،  زميني، اكانتاسه، پيج سيب  راسته لاميال و در تيره
 .)17، 10( شود ميمون و برخي اجزاي تيره پيجك ديده مي

در بخش مركزي گل يك ديسك كروي و رشد يافته ديده 
مادگي داراي . شود كه در مركز آن مادگي قرار دارد مي

ه بوده كه به يك خامه بلند و اغلب توخالي تخمدان كشيد
هاي  شود و در انتهاي خامه نيز كلاله دولبي با لب منتهي مي

هاي كلاله نيز جالب توجه  ويژگي. اي وجود دارد زبانه
ها رشد و بلوغ  بدين صورت كه نسبت به پرچم ،است
افشاني  ها آماده گرده رس دارد و هنگامي كه پرچم دير

اي هنوز سبز رنگ، نابالغ و بسته بوده  لههاي كلا هستند لب
ها  و پس از شكوفايي و خشك و چروكيده شدن بساك
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افشاني غيرمستقيم و غير  شود كه اشاره به گرده كلاله باز مي
 Pandoreaدر اين مورد مطالعات در .نمايد خودي مي

pardorana )Bignoniaceae( پروتوژيني را نشان داده ،
فايي بساك و پذيرندگي كلاله در در صورتي كه شكو ،است

P. jasminoides  وP. baileyana همه  كلاله. همزمان است  
قابل پذيرش است و ) آنتز(ها قبل از شكوفايي  گونه
تواند بطور مصنوعي در اين مرحله مشروط به اينكه  مي
. )13( افشاني شود باشند گرده  هاي آن از هم جدا شده لب

كن محوري بوده كه تعداد زيادي اي با تم  مادگي دو برچه
تخمدان وجود   تخمك واژگون در اطراف محور جداكننده

ها كم خورش و داراي يك پوسته رشد يافته  تخمك. دردا
ديسك مركزي در مراحل اوليه بلوغ برنگ سبز و . باشند مي

  در مرحلهدر بسياري موارد . آيد  طي بلوغ برنگ زرد در مي
ضمن بلوغ . شود بنفش رنگ مي بطور كامل يا موضعيبلوغ 

رنگ يا بنفش  در لوله گل مقدار زيادي مايع ترشحي بي
  آن ديسك و يا قاعدهمنشأ شود كه  رنگ شيريني تشكيل مي

هاي متمايل  هايي مانند ايجاد رنگ ويژگي .باشد جام گل مي
  اي در اجزاي گل ازجمله كاسه به قرمز يا بنفش و يا قهوه

و حتي چسبندگي و توده بودن ها  گل، جام گل، پرچم
هاي گرده و ديسك و نيز ترشح شهد بي رنگ يا رنگي  دانه

  .نمايد افشاني توسط حشرات مي اشاره به گرده
بلوغ تخمدان نشان داد كه تخمدان مدتي پس از باز   مطالعه

بالغي   رود و هيچ ميوه شدن گل چروكيده شده و از بين مي
عدم تشكيل ميوه بالغ و   هبنابراين مطالع. شود تشكيل نمي

دانه از اهميت خاصي برخوردار است و بايد مورد توجه 
نيز وجود دارد كه عوامل محيطي هايي  گزارش .قرار گيرد

هاي گرده و در نتيجه باروري را تحت  رفتار كلاله و دانه
ساختار و تركيبات   مقايسه ).17، 12(دهند  قرار ميتأثير 

ه در مناطقي كه دانه تشكيل ساختارهاي زايشي نر و ماد
كنند به  شود و مناطقي كه ميوه بالغ و دانه توليد نمي مي
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Flower biology in Tecomella undulate (Roxb.) Seem. 
(Bignoniaceae) 

Rezanejad F. 

Biology Dept., Shahid Bahonar University, International Center for Science & High Technology & 
Environmental Sciences, Kerman, I.R. of Iran 

Abstract 
Tecomella undulate (Roxb.) Seem. Is  deciduous or nearly evergreen tree that is highly 
valuable due to its beautiful and attractive flowers, resistance against extreme 
temperature and drought, stabilizing shifting sand dunes, medicinal properties, wood 
production and so on. In this study, morphology and anatomy of flower was surveyed. 
The inflorescence is raceme-cyme; the perianth is pentamerous and adnate; the calyx is 
persistent, regular and cup (bell) - shaped. The corolla is tubular-cup shaped, bilobate 
and irregular on the top. The androecium contains four functional and almost 
didynamous stamens and one staminode. The anthers are dorsifixed, basifixed at 
maturation and pollen sacs seem to be biloculated due to the grown placentoid. 
Epidermal cells are tangentially elongated and function as endothecium is secretory 
type. Gynoecium is bicarpillary, syncarpous with bilocular and elongated ovary, long 
and open style and bilabiate stigma. Ovary is located on well-developed nectary disc 
and has many anatropous, unitegmic; tenuinucellate ovules. Flowers open in the 
morning and are protandrous, as the stamens dehisce after their opening but stigmas are 
receptive in the afternoon. Pollen grains are heteromorphous and they look specially 
dimorphous, tricolpate with reticulated sculpture. No seeds are formed in this species in 
the studied areas. 

Key words: Anther, Calyx, Corolla, Flower, Gynoecium gynocium, Seed, Tecomella 
undulate 

 


