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در  )Pistacia atlantica Desf( بنهنر و ماده گونه  هاييهاپ دري برگ سشناريختبررسي 
  هاي ارسبارانجنگل

 3و صديقه كليج 2احمد رزبان حقيقي ،1، هوشنگ نصرتي*1مينا خراساني

 شناسيگروه زيست دانشگاه تبريز، دانشكده علوم طبيعي، 1

  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي تبريز 2
 شناسي دانشكده علوم پايه، گروه زيست دانشگاه مازندران، 3

  18/2/92 :تاريخ پذيرش    6/7/91 :تاريخ دريافت
   چكيده

مانند هاي زايشي بدون انداماز يكديگر  ماده وهاي نر  ، تشخيص پايه)Pistacia atlantica Desf( بنهپايه، مانند در گياهان دو
پايه درختي اين  60برگ از  180ي سشنا ريخت هايتفاوتشناسايي گياهان نر و ماده از  در اين مطالعه براي. است دشوارگل 

چندين صفات ماكرومورفولوژيك كمي و كيفي كه  طوري به .غرب ايران استفاده شدهاي ارسباران واقع در شمالگونه از جنگل
عرض برگ، عرض  فات طول برگ، سطح برگ،كه صداد ي نشان سشنا ريختهاي  واكاوي دادهنتايج حاصل از . مقايسه شدند

 داري متفاوت طور معنيهاي نر و ماده بهدر پايهتايي  سههاي  هاي متقابل و متناوب و برگچه برگچه انتهايي، وجود جفت برگچه
در  .كردتأييد شناسي  ها را با استفاده از صفات ريختپايه شناسايي و جداسازيصحت  درصد 6/70نيز  آناليز تشخيص .بود

هاي رويشي مانند برگ براي تفكيك گياهان نر و ماده، قبل  شناسي اندام هاي ريخت مجموع نتايج اين مطالعه نشان داد كه ويژگي
   .تواند مفيد باشد هاي زايشي مياز پيدايش اندام

  ارسباران، پايهگياهان دو ،برگ يسشنا، ريختبنه :هاي كليديواژه

 khorasanimm@yahoo.com: يك، پست الكتروني09370636616 :تلفن نويسنده مسئول،* 

  مقدمه
هاي از جنس ٪5/7، تيره گياهي 157ن دو پايه با گياها

 يتبتثشوند كه نقش بسيار مهمي در  گياهي را شامل مي
افراد نر و ). 27و  16(هاي خشكي دارند  ساختار اكوسيستم

و  شناسي ريختماده گياهان دوپايه از نظر فنولوژيكي، 
 هامطالعه اين تفاوتكه  هستند تفاوتهاييشيميايي داراي بيو
گياهان نر و ماده تا شناسي  ريختشباهت بالاي  ه علتب

در مورد  ويژه به ،بسيار دشوار استقبل از دوره زايشي 
جنس  .)21 و 17، 11( زمانبر استساله چنددوپايه گياهان 

Pistacia  رين عنوان يكي از مهمتگونه به 12- 15با حدود
 معرفي شده است Anacardiaceaeهاي اقتصادي تيره  جنس

يا هميشه سبز  و كننده درختي، خزان اين جنسگياهان  ).8(

  ،P. veraباشند كه با سه گونه بومي پايه ميدوو 
P. khinjuk  وP. atlantica كوهستاني مناطق  بيشترر د

 P. atlantica(بنه  گونه). 9و  5(ند ا هكشور توزيع شد

desf (ريز با تاج پوشش  پايه، برگدواي درخت يا درختچه
اي شانهها مركب متر يا بيشتر، برگ 7- 15به طول  گسترده

 2-5متر، تعداد سانتي 2/5-14و عرض  8- 6/18به طول 
و  2/2- 8× 5/2- 8ل مرغي يا بيضي به طوجفت برگچه تخم

از اين گونه ). 23و  8، 5(باشد  ميمتر سانتي 5/1- 5 عرض
 دليلهمين به داشته و ر شكل ظاهري تنوع زيادي نظ

در  .انداي براي آن در نظر گرفته واحد تحت گونه چندين
  ، P. atlantica ssp cabulicaگونهايران سه زير
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 P. atlantica ssp kurdica و P. atlantica ssp mutica 
اشكال مختلف ميوه شفت و برگ گزارش شده  براساس

ميليون  P. atlantica، 4/2پايه ن دورختاد). 10و  2(است 
ايران غرب  شمالغرب و خشك  هاي نيمههكتار از جنگل

- توليد سقز در اندام بدليل كه اندرا به خود اختصاص داده

محسوب كشور عنوان سرمايه ملي  هاي هوايي و ميوه به
بمنظور  يبنابراين انجام مطالعات مورفولوژيك .)9(د نشومي

افزايش راندمان به اين گونه ر و ماده شناسايي گياهان ن
كاهش هزينه و زمان  و توليد محصولاتافزايش  ،باروري

  .كمك خواهد كرد

ترين و پركاربردترين قديمي ازشناسي هاي ريخت ويژگي
شناسايي گياهان در بندي و  در طبقه )28و  7(ها نشانگر

). 22و  19( روندبشمار ميسطح زيرگونه و سطوح بالاتر 
اي در اين ميان صفات ريختي برگ داراي جايگاه ويژهدر 
آن به دو صورت از بندي گياهان بوده و استفاده طبقه

تعداد و ابعاد روزنه و بررسي  انندم(ميكرومورفولوژيك 
و ) هاي الكتروني و نوري كرك با ميكروسكوپ

كمي  يهاگيري نظير مشاهدات و اندازه(فولوژيك رماكرومو
 Pistaciaجنس  نگاره اولين). 6و  1(باشد  مي) و كيفي
گونه و چند  8منتشر شد كه  1883در سال  Englerتوسط 
 ترينكاملاين جنس در كه  درحالي ،را معرفي كردواريته 

 با استفاده از) Zohary )1952توسط كي مطالعه تاكزونومي
بخش مشتمل  4به  ،شناسي رويشي و زايشي ريختصفات 

داخلي ن امحقق همچنين ؛)30 و 8( شدگونه تقسيم  11بر 
 هاي زيرگونه شناساييو برگچه در  برگ ريختي صفاتاز 

P. atlantica  صفاتاستفاده از اما ). 10(اند كردهاستفاده 
ريختي برگ در شناسايي گياهان نر و ماده بسيار نادر بوده 

  بر روي گونهن امحققمطالعات در اين راستا  ،است
 P. atlantica اي نشان  مختلف منطقه مديترانههاي  ر شيبد

داده است كه گياهان نر نسبت به ماده خود، طول برگ و 
همچنين از عدم  ؛هاي متناوب بيشتري دارندتعداد برگچه

ها در سطح چهتقارن برگ شرايط اكولوژيكي با ميزانارتباط 
بنابراين در تحقيق حاضر ). 17(گزارش دادند  جنسيت

 بيشتر وي سشنا ريخت هاي ويژگياز سعي شده است، 
گونه  ماده ونر  هايپايه شناسايي براي سهولت در بارزتري

P. atlantica  شودستفاده ابا چشم غير مسلح. 

  مواد و روشها
  برداري گياهان نر و ماده گونهدر اين مطالعه نمونه

P. atlantica هاي ارسباران واقع در استان از جنگل
خشك و هواي نيمه ، با آب)1 جدول( آذربايجان شرقي

برگ به ابعاد نهايي كه زماني  1390در اواخر مهر ماه  ،سرد
هاي نر و ماده با توجه به جمعيت. د، انجام شدرسخود مي

درخت  30دهي شناسايي و از هر جمعيت تعداد  فصل ميوه
اي بطور برگ مركب شانه 3بالغ و از هر درخت تعداد 

ز پرس و خشك بعد ا ،گرديدآوري  كاملا تصادفي جمع
ريختي كمي و كيفي صفت  10هاي برگي، كردن نمونه

- صفات ريخت ارزيابينظور م هب). 2جدول (مطالعه گرديد 

وجود صفت  1عدد (گذاري شدند شناسي، صفات كيفي كد
 هايويژگيو ) 1شكل ) (عدم وجود صفت 0مورد نظر و 

كش و كاغذ  طول، عرض و سطح هر برگ با خط نظيركمي 
ها نيز شمارش شدند گيري و تعداد برگچه ي اندازهمترميلي

آمده حاصل از سنجش  دستبهاي  داده). 2شكل (، )6(
آزمونهاي و  16نسخه  SPSS افزاربا استفاده از نرمصفات 

Kruskal-Wallis و ANOVA پس از  ،تحليل آماري شد
صفات در تفكيك ترين  ثرؤممنظور تعيين  هبفاكتور   آناليز آن
ميزان درصد اطمينان به سمحا برايتشخيص آناليز  وها پايه
هاي نر و ماده از يكديگر شناسايي و جداسازي پايهاز 

  .آزمايش شد
 P.atlanticaمشخصات منطقه مورد مطالعه  –1جدول 

  هاي ارسبارانجنگل نام منطقه
  m (700-650(  ارتفاع از سطح دريا

  E (″41 ′01 º47  ″50′39 º46(  طول جغرافيايي
  N (″11 ′08 º39   ″41 ′43 º38(  رض جغرافياييع

  نتايج 
  ماده، و  هاي نر شناسي پايهبراي مقايسه اختلافات ريخت
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ها صفات ريختي كيفي و كمي برگ براي هر يك از پايه
  ).3جدول (ور جداگانه ثبت شد ط به

 
 .Pهاي نر و ماده صفات كيفي مورد مطالعه در پايه -1شكل 

atlantica :A (هاي متناوب، فت برگچهجB (هاي جفت برگچه
-برگچه) Eبرگچه انتهايي فرد، ) Dبرگچه انتهايي زوج، ) Cمتقابل، 

 تايي هاي سه

  
عرض ) W: گيري شدههاي ريختي اندازهگيري شاخصاندازه -2شكل 

طول برگچه ) L2عرض برگچه انتهايي، ) W2 طول برگ،) Lبرگ، 
 انتهايي

- ه طول، سطح، عرض برگ و برگچها توجه به نتايج، اندازب

ايي برگچهسههاي برگهاي انتهايي فرد و ها، تعداد برگچه 
ها ولي تعداد برگچه و هاي نر بيشتر از مادهدر پايه
ها برآورد هاي ماده بيشتر از نرهاي متقابل در پايه برگچه

ريختي اين گونه هاي توصيفي صفاتويژگيچنين  شد، هم
ين، دامنه حداقل و حداكثر تغييرات ميانگمقادير نظير 

 درتواند  كه مي) 4جدول ( تعيين گرديدنيز صفات 
از ساير  subsp. mutica   P. atlanticaزيرگونهشناسايي 

  .پسته مفيد باشد جنس هايگونه و زير ها گونه

دار بودن دو صفت ، معنيKruskal-Wallisآناليز آماري 
را  ايياي سه برگچههبرگهاي متقابل و كيفي جفت برگچه

 ).5جدول (نشان داد  ٪5و  ٪1ترتيب در سطح احتمال  به
براي تعيين حدود نيز  ANOVAآناليز واريانس يك طرفه 

گونه مطالعه زير هاي نر و مادهپايهبين  يداراختلاف معني
  ).6جدول ( بر روي صفات كمي انجام گرفت شده،

 بررسيشناسي كمي و كيفي مورد صفات ريختي -2جدول 

  )cm( صفات كمي
  )L2(، طول برگچه انتهايي )L(طول برگ

  )W2(، عرض برگچه انتهايي )W(عرض برگ
  )T2(، تعداد برگچه انتهايي )T(تعداد كل برگچه 

  )A(سطح برگ

 صفات كيفي
يا وجود جفت ،و عدم وجود آن) 1(هاي متقابل وجود جفت برگچه

  )M(، )0(هاي متناوب برگچه
يا وجود برگچه انتهايي ،و عدم وجود آن) 1(گچه انتهايي فرد وجود بر

  )N(، )0(زوج
و عدم وجود )1(ايي هاي سه برگچهتايي يا برگ هاي سهوجود برگچه

  )C(، )0(آن
 .Pهاي نر و ماده شناسي پايهمشخصات صفات ريخت -3جدول 

atlantica 
هاي  پايه  صفات كمي و كيفي

  نر 
هاي  پايه
  ماده

  61/12  55/13 برگطول
  17/5  45/5  طول برگچه انتهايي 

  62/9  43/10 عرض برگ
  57/2  85/2  عرض برگچه انتهايي 

  38/5  37/5  ها  تعداد كل برگچه
  1/1  03/1  تعداد برگچه انتهايي 

  3/42  1/49 سطح برگ
  44/0  13/0  هاي متقابلجفت برگچهتعداد

  91/0  97/0  تعداد برگچه انتهايي فرد 
  04/0  13/0  تايي  هاي سهداد برگچهتع

 P. atlanticaهاي توصيفي صفات كمي در گونه آماره -4جدول 

  ميانگين  حداكثر -حداقل صفات كمي
  cm(5/19 -8/8  )cm (08/13(  طول برگ

  cm (6/8-9/2  )cm(32/5(  طول برگچه انتهايي
  cm (5/17 -6/5  )cm(02/10( عرض برگ

  cm (4/5-1/1   )cm(71/2(  عرض برگچه انتهايي 
  cm (120-16  )cm(71/45(  سطح برگ

  37/5  3-9  ها تعداد كل برگچه
  07/1  1-2  تعداد برگچه انتهايي 
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  هاي نر و مادهنتايج بررسي صفات كيفي در پايه - 5جدول 
P. atlantica  با روش آماري Kruskal-Wallis  

داريمعني درجه آزادي گروهتعدادآزمون مربع كاي كيفيصفات
000/0  1 084/21  90

90
1 
2 

جفت برگچه متقابل

121/0  1 407/2  90
90

1 
2 

برگچه انتهايي فرد

037/0  1 366/4  90
90

1 
2 

تاييبرگچه سه  

داري را براي صفات ريختي اختلاف معنيآماري  واكاوي
هاي عرض برگچهو طول برگ، سطح برگ، عرض برگ 

اد كه بيانگر وجود نشان د ٪1انتهايي را در سطح احتمال 
هاي نر و ماده و انتخاب  شناسي بين پايه اختلافات ريخت

. مناسب اين صفات در شناسايي گياهان نر و ماده است
براي  ANOVAو  Kruskal-Wallisهاي آماري آناليز

ها، طول برگچه انتهايي و تعداد برگچه  تعداد برگچهصفات 
ن پايه هاي نر انتهايي فرد و زوج اختلاف معني داري را بي

به اين ترتيب شش صفت كمي و كيفي . و ماده نشان نداد
، سطح برگ )cm 5/13 ،61/12(شامل اندازه طول برگ 

)cm2 1/49 ،3/42( عرض برگ ،)cm 43/10 ،62/9( ،
و تعداد ) cm 85/2 ،57/2(عرض برگچه انتهايي 

هاي نر بيشتر از كه در پايه) ٪4، ٪13(هاي سه تايي  برگچه
هاي متقابل كه در  اي ماده بوده و تعداد برگچهه پايه
بوده از تفاوت ) 13/0(ها بيشتر از نر) 44/0(هاي ماده  پايه

   .معني داري برخوردار بودند
  
  

  ANOVA با روش آماري  P. atlanticaهاي نر و ماده نتايج بررسي صفات كمي در پايه -6جدول 
صفات گروه جموع مربعاتم درجه آزادي واريانس آزمون فيشل داري معني

001/0  078/11  293/39  
547/3  

1
178 
179 

293/39
341/631  
634/670  

بين گروه
 درون گروه

 كل

 طول برگ

006/0  665/7  689/2053  
940/267  

1
178 
179 

689/2053
289/47693  
978/49746  

بين گروه
 درون گروه

 كل

 سطح برگ

950/0  004/0  006/0  
382/1  

1
178 
179 

006/0
056/246  
061/246  

بين گروه
 درون گروه

 كل

 تعداد كل برگچه

007/0  399/7  129/29  
937/3  

1
178 
179 

129/29
795/700  
924/729  

بين گروه
 درون گروه

 كل

 عرض برگ

011/0  604/6  335/3  
505/0  

1
178 
179 

335/3
881/89  
216/93  

بين گروه
 درون گروه

 كل

 عرض برگچه انتهايي

062/0  521/3  217/4  
197/1  

1 
178 
179 

217/4  
140/213  
356/217  

 بين گروه
 درون گروه

 كل

 طول برگچه انتهايي

074/0  236/3  200/0  
062/0  

1 
178 
179 

20/0  
000/11  
200/11  

 بين گروه
 درون گروه

 كل

 تعداد برگچه انتهايي
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هاي اصلي براي لفهؤجدول واريانس حاصل از تجزيه م -7 جدول

  شناسيصفات ريخت
يواريانس تجمع مؤلفه مقادير ويژه درصد واريانس 

061/50  061/50  004/3  1 

339/72  278/22  337/1  2 

-رستهگيري شده، ترين صفات اندازهمنظور تعيين موثرهب

هاي اصلي مولفهتحليل براساس هاي گياهي پوششبندي 
)PCA(  انجام گرفت)طبق نتايج بدست آمده بيش ). 6و  3

يله دو مولفه اصلي اول وسهواريانس موجود ب ٪70از 
و سهم محور  ٪061/50توصيف شدند كه سهم محور اول 

  ). 7جدول (بوده است  ٪278/22دوم 

  

  
هاي پايه) Fهاي نر، پايه) M ؛هاي اصلي لفهؤلفه اول حاصل از تجزيه مؤبراساس دو م P. atlanticaهاي نر و ماده گونه نمودار پراكنش پايه -3شكل 

 محور دوم) Yور اول، محور مح) Xمحور  ؛ماده
بدين ترتيب صفات كمي شامل سطح برگ، عرض برگ، 

اساس مولفه اول و  طول برگ و عرض برگچه انتهايي بر
و جفت  اييبرگچههاي سهصفات كيفي نظير وجود برگ

ترين عنوان موثرههاي متقابل براساس مولفه دوم ببرگچه
شوند رفي ميهاي نر و ماده معصفات در تمايز بين پايه

  ).8جدول (
هاي لفهؤشناسي حاصل از تجزيه مسهم صفات ريخت -8جدول 

 اصلي

شناسي صفات ريخت مؤولفه اول مؤلفه دوم  
106/0-  863/0  طول برگ 

158/0-  914/0  سطح برگ 

665/0  0177/0- هاي متقابل و متناوبجفت برگچه   

857/0  028/0 تايي هاي سهبرگچه   

072/0  891/0  عرض برگ 
344/0  773/0  عرض برگچه انتهايي 

 هاي نر و مادهنتايج تجزيه تشخيص براي پايه -9 جدول

 گروه
تعداد 
در هر 
 گروه

درصد 
  واقعي

درصد 
صحت 

بندي گروه  

 
درصد 
 كل

  1 2 1 2  

1 90 74 16 2/82  8/17  100 

2 90 37 53 1/41  9/58  100 

6/70      واقعي  

سي نيز براي صحت شناهاي ريختتجزيه تشخيص داده
هاي نر و ماده از يكديگر انجام شد كه جداسازي پايه

ها را با استفاده از صفات درصد پايه 6/70جدايي 
نمودار چنين ، هم)9جدول (شناسي تاييد كرد  ريخت

 SPSSافزارهاي ريخت شناسي با نرمپراكنش حاصل از داده

دو  اساس هاي اصلي بربه روش تجزيه به مولفه 16نسخه  
ها محور اول كه داراي درصد قابل توجيهي از واريانس
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بر روي صفحه مختصات رسم شد كه ) ٪70بيش از (بودند 
 .ssp. mutica  Pهاي نر و مادهدهنده تمايز پايه نشان

atlantica 3شكل (است اساس صفات مورد مطالعه  بر.(   

  حث ب
شناسي ريختهاي توصيفي صفاتويژگيدر تحقيق حاضر 

 Pistacia atlanticaگونه منظور شناسايي دقيق زيربه برگ

subsp. mutica كه با نتايج ساير محققين بر  ،تعيين گرديد
گونه مربوطه هاي گونه و زيرروي ابعاد برگ و برگچه

حاصل از  هايداده ).19و 15، 10، 8، 2(همسويي دارد 
شش صفت كمي و كيفي نشان داد كه هاي آماري آناليز

ندازه طول برگ، سطح برگ، عرض برگ، عرض شامل ا
- طور معنيبه اييبرگچههاي سهبرگو تعداد  برگچه انتهايي

تعداد  ليهاي ماده بوده و هاي نر بيشتر از پايهدر پايهداري 
- گياهان نر ميهاي ماده بيشتر از  هاي متقابل در پايه برگچه

صفات موثر  تاثيرتجزيه تشخيص نيز نتايج  و باشد
هاي نر و ماده پايه تمايز جنسيتيرا در برگ شناسي  ريخت

  گونههاي نر  پايه بنابراين. كنداين گياهان تاييد مي
P. atlantica هايي  هاي ماده خود داراي برگبه پايه نسبت

هايي با تعداد و موقعيت متفاوت  با اندازه بزرگتر و برگچه
ر شناسي نظيهاي ريختتفاوتنيز نتايج محققين . هستند

بر  گزارشي. كند ابعاد برگ را بين گياهان نر و ماده تاييد مي
نشان داده است  Juniperus thurifera پايه روي گياهان دو

كه پايه هاي نر از تعداد و اندازه بيشتري نسبت به گياهان 
شناسي هاي ريختچنين بررسي ، هم)20(ماده برخوردارند 

 Fraxinus excelsiorو فيزيولوژيكي بين گياهان نر و ماده 
تر و اندازه كه گياهان ماده رشد رويشي آهستهكند تاييد مي

بررسي ). 29(كوچكتري نسبت به گياهان نر خود دارند 
شناسي را به دوره  منابع انجام شده، اين اختلافات ريخت

ها به شرايط اكولوژيكي نسبت زايشي و مقاومت پايه
انرژي بيشتر در طوريكه گياهان ماده با صرف  دهند،  مي

توليد ميوه، رشد جنين و حساسيت به سرماي بهاري و 
، رشد كمتر، طول و سطح برگ )21و  11(خشكي تابستان 

در مطالعات ). 26و  25، 13، 12(كمتري دارند 
شناسي متعدد كه از صفات ريختي برگ براي  ريخت

ها استفاده شد، علت اختلاف در ابعاد برگ شناسايي گونه
يط اكولوژيكي نظير ارتفاع از سطح دريا نسبت را به شرا

آوري  ليل جمعدبهولي در تحقيق حاضر ) 4و  1(دادند 
توان  هاي برگي از يك منطقه با ارتفاع مشخص، نمينمونه
شناسي در افراد نر و ماده يك گونه را به  هاي ريختتفاوت

، بنابراين اين )17(تاثيرات شرايط اكولوژيكي نسبت داد 
شناسي در گياهان نر و ماده به يك عامل  ت ريختاختلافا

تصور  تحقيقدر اين . شودژنتيكي و دروني مربوط مي
شود كه يكي از دلايل اختلافات ريختي مشاهده شده  مي

- وريكه پايهطبهمربوط به پروتاندري بودن اين گونه است، 

هاي  هاي نر اين گونه يك هفته تا يك ماه زودتر از پايه
و رشد رويشي ) 24و  18(رسند دهي مي ه گلماده خود ب

توانند از  چنان ادامه دارد و ميدهي هم  ها بعد از گلآن
اندازه هاي غذايي براي گسترش انرژي اضافي و اندوخته

خاطر هاي ماده بهبرگ خود استفاده كنند ولي پايهابعاد 
صرف انرژي بيشتر در جهت توليد ميوه و بذر، رشد 

، )17(كوچكتري دارند برگ ندازه رويشي كمتر و ا
زماني بين دو دوره رشد رويشي  دليل فاصله براين به علاوه
شدن تر، بزرگ)دهي قبل و بعد از دوره گل(هاي نر در پايه
ها است، بنابراين در گياهان ها به همراه عدم تقارن آن برگ
هاي متناوب به ماده تعداد برگ نسبت P.atlanticaنر 

كنيم، كه با نتايج ساير محققين بر اهده ميبيشتري را مش
از آنجا كه ). 17و  14(روي گياهان نر و ماده تطابق دارد 

شدن رشد رويشي هاي نر قبل از كامل دوره زايشي در پايه
هاي  شود، در نتيجه پايه ها شروع مياوليه و توليد كامل برگ

ا ها رهاي رويشي نظير برگ نر فرصت كافي در ازدياد اندام
-برگچههاي ماده خود تعداد  و نسبت به پايه) 17(نداشته 

 .بيشتري دارند اييبرگچه هاي سه هاي كمتر و يا برگ
شود كه صفات  هاي اين تحقيق پيشنهاد ميبراساس يافته

بندي كاربرد شناسي نه تنها درسطوح مختلف ردهريخت
طح عنوان ابزاري مفيد در سهها بتوان از آن دارند، بلكه مي
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  .پايه قبل از دوره زايشي استفاده كرد گياهان دوهاي نر و ماده جنسيت براي شناسايي و جداسازي پايه

  منابع
، 1391چاپلاق پريدري، ا، جلالي، غ، سنبلي، ع، زرافشار، م،  -1

هاي جنس ممرز  شناسي برگ، روزنه و كرك در گونهريخت
)Carpinus L.(10ك، شماره ، مجله تاكسونومي و بيوسيستماتي ،

  11- 26ص 

، )Anacardiaceaeتيره پسته، (، فلور ايران 1367ساز، م، خاتم -2
  صفحه 22ها و مراتع، انتشارات موسسه تحقيقات جنگل

نيا، م، صالحي، ع، سهرابي، ه، جعفري، ق، پور، م، اكبريرضايي -3
، بررسي اكولوژيكي درخت ارغوان در غرب ايران، مجله 1390
   412-420، ص 3، شماره 24ايران، جلد شناسي  زيست

، تنوع ريختي برگ 1390ستاريان، ع، زرافشار، م، سوستاني، ف،  -4
 Quercus(هاي طبيعي بلوط بلند مازو بين جمعيت

castaneifolia ( و اوري)Q. macranthera (هاي در جنگل
 25-34، ص 6خزري، مجله تاكسونومي و بيوسيستماتيك، شماره 

درختان و (، فلور آذربايجان 1368زهزاد، ب،  صيامي، ع، -5
، مركز نشر دانشگاهي واحد آذربايجان )هاي آذربايجان درختچه
  صفحه  123غربي، 

-، ارزيابي صفات ريخت1385نژاد، م، ناصرنخعي، ف، رحيمي -6

در ايران، مجله ) Poaceaeخانواده ( Secal Lشناسي و فنتيك 
   419-433، ص 4، شماره 19شناسي ايران، جلد زيست

زاده، ا، اسدي، م، ستاريان، ع، زاده، ح، طبري، م، حسينيوسف -7
در ) .Tilia spp(، تنوع ريختي برگ نمدار 1389زارع، ح، 

، 2هاي هيركاني، مجله تاكسونومي و بيوسيستماتيك، شماره جنگل
  11- 24ص 

8- Alsaghir, M, 2006, Phylogenetic Analysis of the 
Genus Pistachio (Anacardiaceae), 
Blacksburg,Virginia, 123 p 

9- Bahrani, M, Yeganeh, M, Heidari, B, 2010, 
Distribution of Pistacia mutica F & M as 
Influenced by Topographical Factors and Soil 
Properties in Mountian Areas of Western Iran, 
Journal of Ecology and Environmental Sciences, 
36, 37-43 

10- Behbodi, B, 2003, Ecological distribution study 
of Wild pistachios for selection of rootstock, 
Faculty of Science, 63, 61-67 

11- Bochenek, G, Eriksen, B, 2010, Annual growth 
of male and female individuals of the Common 
Ash (Fraxinus excelsior L.), Plant Ecology& 
Diversity, 3, 47-53 

12- Correia, O, Diaz-Baradaz, M, 2000, 
Ecophysiological Differences between Male and 
Female Plants of Pistacia lentiscus L, Plant 
Ecology,149, 131-142 . 

13- Dudley, L, 2006, Ecological correlates of 
secondary sexual dimorphism in Salix glauca 
(Salicaceae),American Journal of Botany, 93, 
1775-1783 

14- Emlen, J, Freeman, D, Graham, J, 1993, 
Nonlinear growth dynamics and the original of 
fluctuating asymmetry,Genetica, 89, 77-96 

15- Ghaemmaghami, L, Attar, F, Ghaemmaghami, 
A, Rahiminejad, R, 2009, Geographical, 
Morphological and Taxonomic status of Pistacia 

khinjuk stocks ex stocks in Iran, Iranian Journal 
of Science & Technology, 33, 23-29 

16- Hultine, K, Bush, S, West, A, Ehleringer, J, 
2007, Population structure, physiology and 
ecohydrological impacts of dioecious riparian 
tree species of western North America, 
Oecologia, 154, 85–93 

17- Inbar, M, Kark, S, 2007, Gender-related 
developmental instability and herbivory of 
Pistacia atlantica across a steep environmental 
gradient, Folia Geobotanica,42, 401-410 

18- Isfendiyaroglo, M, 2007, Hermaphroditism in 
Pistacia atlantica Desf A new report from 
Izmir/Turkey, International Journal of Plant 
Production, 44, 1-12 

19- Kafkas, S, Perl-Treves, R, 2001, Morphological 
and molecular of Pistacia species in turkey, 
Theoretical and Applied Genetics, 102, 908-915 

20- Montesinos, D, Deluis, M, Verdu, M, Raventos, 
J, Garcia-Fayos, P, 2006, When  how and how 
much: gender-specific resource-use strategies in 
the dioecious tree thurifera, Annals of Botany, 
98, 885-889 

21- Obeso, J, 2002, The costs of reproduction in 
plants, New phytologist, 155, 321-348 

22- Ozuslu, E, Iskender, E, Zafar, A, Ilcim, A, 2009, 
Taxonomic situation of two subspecies of 
Pistacia (P.terebinthus subsp. terebinthus and P. 
terebinthus subsp. palaestina) by morphological 



 1393، 4، شماره 27جلد                                                                                      )يرانمجله زيست شناسي ا(مجله پژوهشهاي گياهي 

612 

and area remarks, Biological diversity and 
conservation, 2, 100-109 

23- Reschinger, K, 1969, Flora Iranica, vol: 63, 
Akademishe Druck-u. Velagsanstalt, Graz. 3-10 

24- Shurokiy, D, Sedglay, M, 1994, Effect of Pistil 
age and pollen parent on pollen tube growth and 
fruit product of Pistachio,Journal of Horticultural 
Science, 69, 1019-1027 

25- Stehlik, I., Fredman, J., Barret, S.C.H., 2008, 
Environmental influence on primary sex ratio in 
a dioecious plant, Proceedings of the National 
Academy of Sciences of the United States of 
America, 105: 10847-10852 

26- Verdu, M, Garcia-Fayos, P,1998, Female biased 
sex ratios Pistacia lentiscus L (Anacardeace), 
Plant Ecology, 135, 95-101 

27- Wang, X, Curtis, P, 2001, Gender-specific 
response of Populus tremuloides to atmospheric 
CO2 enrichment, New Phytologist, 150, 675–684 

28- Wang, Y, Ferguson, K, Zetter, R, Denk, T, 
Garfi, G, 2001, Leaf architecture and epidermal 
characters in  Zelkova, Ulmaceae, Botanical 
Journal of the Linnean Society, 136, 255-265 

29- Wheelwright, N, Logan, B, 2004, Previous-year 
reproduction reduces photosynthetic capacity and 
slows lifetime growth in females of a neotropical 
tree, Proceedings of the National Academy of 
Sciences of the United States of America, 101, 
8051-8055 

30- Zohary, M, 1952, A monographical study of the 
genus Pistachio, Palestine Journal of Botany, 
Jerusalem Series, 5, 187-228 

 

 

 

 

 

Study of morphological diffrentiation of leaf in males and females 
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Abstract 

Male and female individuals of dioecious plants such as Pistacia atlantica are difficult 
to recognize from eachother without sexual organs e.g. flowers. In this study 
morphological characteristics of 180 leaves from 60 P. atlantica individuals in 
Arasbaran of Northwestern Iran were used for identification of male and female plants. 
Several quantitative and qualitative morphological characteristics were compared, and 
the results of morphological analyses showed that leaf length, leaf area, leaf width, 
terminal leaflet width, the presence of alternate and/or opposite pairs leaflets and 
presence of triplet leaflets are different significantly in males and females. Identification 
analysis proved about accuracy of 70.6% in characterization of individuals using 
morphological traits. The current study suggests that morphological characteristics of 
vegetative organs e.g. leaf can play an important role in identification of the males and 
females in dioecious plant species at earlier stages before appearance of the sexual 
reproductive organs. 

Key words: Pistacia atlantica, Leaf morphology, Dioecious plants, Arasbaran 


