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زني و رشد جوانه غلظت، نوع و زمان تيمار مواد ازته بر ،اثر مدت زمان سرمادهي
  ).Kelussia odoratissima Mozaff(رست كرفس كوهي   دانه

  2وندمريم ولي و*1ريحانه عموآقايي
  شناسي ، دانشكده علوم، گروه زيستدانشگاه شهركردشهركرد،  1

  شناسي زيست گروهن، فلاورجا واحداسلامي  آزاد ، دانشگاهاصفهان 2

 19/5/91 :تاريخ پذيرش  21/10/90 :تاريخ دريافت

  چكيده

بذر كرفس كوهي داراي  .اي برخوردار استهاي ويژهباشد كه از ارزشيكي از گياهان مرتعي و بومي ايران ميكرفس كوهي 
ش فاكتوريل با طرح كاملا تصادفي در آزماي 2بنابراين در اين پژوهش  .شودزني بذر آن ميمنجر به كاهش جوانهو  ،خواب است

سطح و زمان  3در ) نيترات پتاسيم و تيوره(غلظت مواد ازته  ،سطح 7اثر مدت زمان سرمادهي در  تكرار براي ارزيابي 3
آزمايش  همچنين يك. زني بذر اجرا شدبر درصد و سرعت جوانه) قبل و بعد از سرمادهي(سطح  2تيماردهي مواد ازته در 

 10بذرهاي هاي حاصل از هاي رشد گياهچهبراي ارزيابي اثر نوع، غلظت و زمان كاربرد همان مواد ازته روي شاخص فاكتوريل
زني بذر اين گياه داشت و داري بر جوانهسرماي مرطوب اثر معنيهفته پيش 10نتايج نشان داد كه . هفته سرماديده انجام شد

 6/0هاي درصد تيوره اثر مثبت، اما غلظت 5/0درصد نيترات پتاسيم يا  2/0هاي تغلظ .زني بذر را نيز افزايش دادسرعت جوانه
نيترات پتاسيم بر روي طول و وزن درصد  2/0تيمار  .داشتند زني بذرجوانه درصد تيوره اثر منفي بر 5صد نيترات پتاسيم يا رد

درصد نسبت به  5چه را در سطح تر ريشه چه و وزنداري نداشت اما طول، وزن تر و خشك ساقهچه اثر معنيخشك ريشه
. داري نسبت به شاهد كاهش دادنيترات پتاسيم تمامي اين صفات را در حد معني درصد 6/0در مقابل غلظت . شاهد افزايش داد

  .  كار گرفته شده از رشد گياهچه ممانعت كرده است در اين پژوهش هر دو غلظت تيوره بهالبته 

  نيترات پتاسيم كرفس كوهي و، سرمادهي خواب بذر، زني،جوانه ،تيوره: هاي كليديواژه

  rayhanehamooaghaie@yahoo.com :الكترونيكي ، پست 09133029290: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
رشد سريع جمعيت جهان همواره جامعه بشري را به تأمين 

-در كشور ما تعداد قابل. كند ايي جديد ترغيب ميمنابع غذ

مرتعي بومي و با ارزش وجود  هاي گياهي گونه توجهي
هاي خوراكي،  هاي گوناگوني براي استفادهدارد كه قابليت

منطقه زاگرس نيز  .اي دارند صنعتي و علوفه ،دارويي
ازجمله نواحي كشور است كه بدليل شرايط محيطي متنوع 

هاي محل رويش گونه تي بسيار غني، وداراي تنوع زيس
هاي توجهي از گونه گياهي زيادي است كه بخش قابل

هاي يكي از گونه). 1( گيردمي گياهي بومي ايران را دربر

 .گياهي مورد توجه در اين منطقه كرفس كوهي است
 Kelussia odoratissimaكرفس كوهي با نام علمي 

Mozaff.  گياهان مرتعي و يكي از  "كلوس"و نام محلي
اي برخوردار هاي ويژهباشد كه از ارزشبومي ايران مي

 "كلوسه"به نام روستايي نام علمي اين گياه از نام . است
واقع در منطقه پشتكوه شهرستان فريدونشهر در استان 

لازم بذكر است كه اين گياه در . اصفهان گرفته شده است
روستا رويش گذشته در سطح وسيعي از مراتع اطراف اين 

نيز برخوردار بوده قابل توجهي طبيعي داشته و از تراكم 
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قبل از اينكه نام علمي جديد گياه كرفس كوهي . است
هاي مختلف، اين گونه ها و گزارشمشخص شود، در كتاب

  ، Amirkabiria odoratissimaهاي علميبا نام
Apium graveolens وOpopanax sp.  معرفي شده است

)7(.  

از ارزش  زاگرس ونه نزد جوامع و مردم محلي منطقهاين گ
هاي بيش از برداريبدليل بهره و اي برخوردار استويژه

 هاي اخير در معرض خطر انقراض قرارحد در طول دهه
براي جلوگيري از انقراض اين گياه ). 1( گرفته است

-ارزشمند لازم است ضمن حفاظت منابع طبيعي آن، تلاش

اين . هاي مخروبه صورت گيردي عرصهبازسازبراي هايي 
زني شكست خواب امر مستلزم مطالعه فيزيولوژي جوانه

بذرهاي گياه كرفس كوهي داراي  .بذر اين گياه است
باشند كه اين خواب موجب كاهش قوه ناميه آنها خواب مي

  . شودمي

از نظر (طبق تعريف مفيد از نظر تجربي و پيشرفته 
 Baskinو  Baskinبوسيله  "يرابراي خواب كه اخ )تكنيكي

تواند در  پيشنهاد شده است، يك بذر خفته نمي) 2004(
اي از فاكتورهاي  يك دوره زماني مشخص و تحت مجموعه
 زني بذر مطلوب محيطي، فيزيكي و طبيعي كه براي جوانه

بررسي منابع ). 13(باشد  هزني داشت هستند، استعداد جوانه
ز بذرهاي تيره چتريان ازجمله دهد كه انواعي انيز نشان مي

، )28( Osmorhiza، اسموريزا )Bunium )2هاي زيره گونه
، كرفس )Anthriscus sylvestris )12جعفري وحشي جنگلي 

 )3( Ferula ovinaو كما ) Apium graveolens )26زراعي 
درجات مختلفي از الگوي خواب فيزيولوژيكي را از خود 

تواند به رفع حد زيادي ميدهند كه سرمادهي تا نشان مي
هاي بسياري براي  گونه. اين نوع خفتگي كمك نمايد

سرماي  وهاي متغير خشكي  به دورهشكست خواب 
مطالعات نشان ). 16(نياز دارند ) استراتيفيه سرد(مرطوب 

داده است كه سرمادهي حساسيت بذر به فاكتورهاي 

ها را محيطي نظير نور، نيترات و استعمال خارجي جيبرلين
  ). 17(دهد  افزايش مي

مطالعات اخير ديدگاه جديد روي نقش نيترات در شكست  
عقيده بر آن است كه اين . اند زني بذر داشته خواب و جوانه

هاي سلولي و  مواد، به احتمال زياد، با اسيدي كردن ديواره
زني  جوانهفرايند يا بوسيله فعال كردن مسير پنتوز فسفات 

تركيبات حاوي نيتروژن بسياري ). 16( كنند را تحريك مي
NO2هايو يون NO ،NO2ازجمله گاز 

NO3و -
آمونيم، ، -

-زني بذر را در گونهآزيد و سيانيد شكست خواب و جوانه

در بين تركيبات ). 14(كنند هاي بيشماري تحريك مي
اي براي شيميايي نيترات پتاسيم و تيوره به طور گسترده

هاي متمادي، براي سال. انددهشكست خواب بذر استفاده ش
مربوط به آزمايشهاي عنوان يك تيمار در  هنيترات پتاسيم ب

بدون اينكه توضيح خوبي براي  ،بذر استفاده شده است
تركيبات حاوي . مكانيسم عملكرد آن وجود داشته باشد

روي متابوليسم، تأثير زني بذر را از طريق نيتروژن جوانه
نيترات با . كنندرساني تحريك ميحالت اكسيداسيون يا پيام

هاي كدكننده مسير پنتوزفسفات، افزايش بيان بعضي از ژن
و فراهم كردن مواد  +NADPبه  NADPHاكسيداسيون 

زني به شكست خواب بذر غذايي ضروري براي جوانه
همچنين گزارش شده كه تركيبات ازته در . كندكمك مي

اي را در لي ويژهشود و مسير سيگنامي NO گياه تبديل به
از فعاليت آنزيم كاتالاز   NOاندازد كه در طي آنبذر راه مي
  H2O2كند و اين امر منجر به افزايش تجمعممانعت مي

حاصل از بتا اكسيداسيون اسيدهاي چرب ذخيره شده در 
اندازي يك مسير تجمع اين تركيب باعث راه. شودبذر مي

ها و بسياري از ژنشود كه در طي آن سيگنالينگ ويژه مي
. شوندزني فعال و يا ساخته ميهاي لازم براي جوانهآنزيم

عنوان يك سوبسترا براي  از سوي ديگر افزايش اين ماده به
به   NADPHهاي پراكسيدازي به افزايش اكسيداسيونآنزيم

+
NADP و كاتابوليسمABA  زني بذر را منجر شده و جوانه

تواند سطوح هورموني مي از طرفي نيترات. كندتحريك مي
و  ABAهايي كه كاتابوليسم را بوسيله القاي بيان آنزيم
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در آرابيدوپسيس . تغيير دهد ،كنندرا كاتاليز مي GAبيوسنتز
NO زني بذر را از طريق واكوئليزه كردن ديواره  جوانه

حتي ). 14(كند سلولي و تضعيف لايه آلرون تحريك مي
بذر از طريق گياه مادري  نيترات توليد شده در طول نمو

). ٩(شود تر خواب در بذر ميمنجر به ايجاد سطوح پايين
فرايندهاي تواند براي فعاليت مجدد نيترات پتاسيم مي

تواند بيوسنتز اين تركيب مي. متابوليكي در بذر مفيد باشد
 ،استمؤثر نهايت در رشد رويان بذر  اكسين را كه بي

  ).20(تحريك كند 

ذرهاي گياه كرفس كوهي داراي خواب بوده و هرحال ب هب 
دانش كنوني ما درباره شكست خواب بذر اين گياه براي 

. باشدهاي طبيعي آن بسيار ناچيز ميبازسازي عرصه
كه شكست خواب داده است هاي قبلي ما نشان  پژوهش

بذر كرفس كوهي نيازمند دوره سرمادهي طولاني است و 
بنابراين در اين تحقيق بر ). 11(آن ندارد  جيبرلين اثري بر

و  )ISTA )18المللي آزمون بذر  اساس نظرات انجمن بين
اكولوژي منطقه رويش گياه، اثر تيمارهاي مدت زمان 

غلظت تركيبات نيتروژنه و نوع تيماردهي بر  ،سرمادهي
بررسي  رست بذر كرفس كوهيزني و رشد دانهجوانه

ي با تركيبات گرديده است تا احتمال كاهش دوره سرماده
  .ازته مورد ارزيابي قرار گيرد

  مواد و روشها
 Kelussia odoratassima(بذرهاي گياه كرفس كوهي 

Mozaff.(  متعلق به جمعيت شيخ عليخان از اداره منابع
منطقه شيخ . طبيعي استان چهارمحال و بختياري تهيه گرديد

غربي  هاي رو به جنوب عليخان در ارتفاعات فوقاني دامنه
  . متر از سطح دريا فاصله دارد 2280وهرنگ واقع شده و ك

ها ابتدا تمام ظروف پتري، پنس، پيپت و در كليه آزمايش
 2گراد به مدت  سانتي درجه  180ها در دماي  كاغذ صافي

همچنين در كليه . اند استريل شده اتوكلاوساعت در 
كرفس كوهي با محلول ويتاواكس بذرهاي ها ابتدا  آزمايش

از بعد براي و شده دقيقه ضدعفوني  5درصد به مدت  2/0
كننده چندين مرتبه با  ماده ضدعفوني بين بردن اثرات سمي 

بذرهاي زني  جوانهبراي . اند آب مقطر شستشو داده شده
صافي واتمن   متر از بستر كاغذ سانتي 9هاي به قطر  پتري

  .استفاده شده است 1شماره 

زني هاي جوانهر شاخصاثر سرمادهي و تركيبات ازته ب
آزمايش  2 در اين پژوهش: كرفس كوهيبذرهاي 

 تكرار براي ارزيابي 3فاكتوريل با طرح كاملا تصادفي با 
اثر تيمار مدت زمان سرمادهي نوع، غلظت و زمان كاربرد 

در . زني بذر انجام شدمواد ازته بر درصد و سرعت جوانه
، 2، 0(ح سط 7هر دو آزمايش مدت زمان سرمادهي شامل 

 2و زمان كاربرد مواد ازته در  )هفته 12 و 10، 8، 6، 4
اما نوع و غلظت مواد ازته . بود )قبل و بعد سرمادهي(سطح 

در آزمايش اول نيترات پتاسيم . در دو آزمايش متفاوت بود
درصد و در آزمايش دوم تيوره  6/0و  2/0، 0هاي با غلظت
در غلظت . شد درصد بكار برده 5و  5/0، 0هايبا غلظت

  .صفر تيمارها از آب مقطر براي تيمار بذرها استفاده شد

و شد ساعت خيسانده  24ها به مدت  در اين آزمايش بذر
يك . پس از ضدعفوني سطحي به دو گروه تقسيم گرديد

 48تيمار پيش از سرمادهي به مدت براي ها  گروه از بذر
ايش هاي مواد ازته مورد نظر براي آزم ساعت در محلول

  . به يخچال منتقل گرديدبعد قرار داده شد و 

منتقل و پس از  C5◦ها به يخچال با دماي  گروه دوم بذر
ساعت در  48هفته سرمادهي مرطوب،  4گذشت 
هاي هر  در ادامه بذر. هاي مواد ازته قرار داده شدند محلول

دو گروه ابتدا به يخچال و پس از اتمام هر دوره سرمادهي 
ساعت  16( 8/16ميناتور با تناوب نوري به دستگاه ژر

ساعت  8( 20/15و حرارتي ) ساعت تاريكي 8روشنايي و 
ساعت روشنايي در دماي  16درجه و  20تاريكي در دماي 

درصد و  75تا  70و رطوبت بين ) گراد درجه سانتي 15
زني  درصد جوانه. لوكس منتقل گرديد 6000شدت نور 

ي بذر از رابطه زنپس از ثابت شدن جوانهبذرها 
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PG=100(n/N) در اين رابطه . محاسبه شده استn  تعداد
هاي كشت شده  تعداد كل بذر Nزده و  هاي جوانه بذر
  . باشد مي

محاسبه گرديد كه  X=  (n/t)زني از رابطه  سرعت جوانه
 tو  tجوانه زده تا زمان بذرهاي تعداد  nدر اين رابطه 

  .اشدب تعداد روز تا شمارش مورد نظر مي

اثر تيمار غلظت، نوع و زمان تيماردهي مواد ازته بر 
در اين : رست كرفس كوهيهاي رشد دانهشاخص

تيمارهاي نيترات (سطح  5آزمايش اثر تيمار مواد ازته در 
درصد و در آزمايش دوم  6/0و  2/0هاي پتاسيم با غلظت
درصد و يك تيمار شاهد آب  5و  5/0هاي تيوره با غلظت

قبل و (سطح  2اكتور زمان كاربرد مواد ازته در و ف) مقطر
- روي طول، وزن تر و وزن خشك ساقه) بعد از سرمادهي

رست كرفس كوهي حاصل از بذرهاي چه دانهچه و ريشه
تكرار  3هفته سرمادهي شده در يك آزمون فاكتوريل با  10

  . بررسي شد

با اين تفاوت كه  ،زني بودمشابه آزمايش جوانه همه شرايط
. هفته بوده است 10مان سرمادهي ثابت و در همه موارد ز

هفته  10از زده پس  جوانهبذرهاي براي اين منظور 
سرمادهي مرطوب به دستگاه ژرميناتور با تناوب نوري 

و حرارتي ) ساعت تاريكي 8ساعت روشنايي و  16( 8/16
ساعت  16درجه و  20ساعت تاريكي در دماي  8( 20/15

 70و رطوبت بين ) گراد درجه سانتي 15روشنايي در دماي 
. اند لوكس منتقل گرديده 6000درصد و شدت نور  75تا 

هاي  چه گياهچهچه و ريشه هفته طول ساقه 2پس از طي 
متري و وزن تر و خشك با حاصل با استفاده از كاغذ ميلي

گيري و ميانگين حاصل از اعداد  اندازه استفاده از ترازو 
رار در آزمون فاكتوريل مورد بررسي بدست آمده در هر تك

گيري وزن خشك، اندازهبراي همچنين . قرار گرفته است
ساعت  48ها به مدت چه گياهچه، نمونه چه و ريشه ساقه

در آون با دماي ) ها تا زمان ثابت شدن وزن خشك نمونه(
  . توزين شدندبعد گراد قرار گرفتند و  درجه سانتي 70

  نتايج
 ،فاكتورهاي مدت زمان سرمادهي در اين آزمايش اثر

هاي  غلظت، نوع و زمان تيماردهي مواد ازته روي شاخص
هاي كرفس كوهي بررسي رستزني و رشد دانهجوانه
  .گرديد

زني هاي جوانهاثر سرمادهي و تركيبات ازته بر شاخص
نتايج آناليز واريانس حاصل از دو : كرفس كوهيبذرهاي 

تاسيم و تيوره همراه با آزمايش جداگانه با نيترات پ
  .استشده ارائه  1سرمادهي در جدول 

زني بذرهاي كرفس غلظت، نوع و زمان تيماردهي مواد ازته بر درصد جوانه حاصل از آناليز واريانس تأثير مدت زمان سرمادهي،F مقادير -1جدول
  كوهي

  درجه آزادي  منبع تغييرات
  آزمايش اول با
  نيترات پتاسيم

  آزمايش دوم با
  تيوره

 )A(مدت زمان سرمادهي
  )B(غلظت ماده ازته 
  )c(زمان تيماردهي 

A*B 
A*C 
B*C  

A*B*C 
  خطا

6  
2  
1  
12  
6  
2  
12  
60  

433/586 ** 

007/14 ** 

474/28 ** 

378/2 * 

381/4 * 

785/11 ** 

526/2 * 

012/273 ** 

457/467 ** 

439/23 ** 

334/58 ** 

610/1 ns 
ns994/0  

642/1 ns 

   .دار نيست معني ns و دار معني درصد 05/0 سطح در *،دار معني درصد 01/0 سطح در                **
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  زني بذرهاي كرفس كوهي تأثير مدت زمان سرمادهي بر درصد جوانه -1شكل 

  .دار با استفاده از آزمون دانكن است حروف يكسان بيانگر عدم اختلاف معني .است معيار انحراف ± تكرار 3 ميانگين مقادير، 
  

 
  زني بذرهاي كرفس كوهي درصد و سرعت جوانه -2شكل 

  )درصد 5و  5/0(و تيوره ) درصد 6/0و  2/0(هاي مختلف نيترات پتاسيم در غلظت
  .دار با استفاده از آزمون دانكن است حروف يكسان بيانگر عدم اختلاف معني .است معيار انحراف ± تكرار 3 ميانگين مقادير، 

سي نتايج آناليز واريانس و همچنين نتايج حاصل از برر
كرفس كوهي نشان بذرهاي زني مقايسه ميانگين جوانه

هفته سرمادهي اثر بسيار مطلوب و  10 دهد كه مي
زني بذر كرفس داري بر شكست خواب و جوانه معني

بدون توجه به كاربرد مواد ازته، افزايش . كوهي داشته است

زني بذر را از صفر در زان جوانهمدت زمان سرمادهي، مي
درصد در  3/63درصد در هفته ششم و به  4/8شاهد به 

دار بودن اثر مدت  هفته دوازدهم افزايش داده و بر معني
. كند زني بذر تأكيد مي زمان سرمادهي بر درصد جوانه

توجهي در  تيمار سرمادهي مرطوب، به طور قابل پيش
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شكل ( بوده استمؤثر زني بذر نيز افزايش سرعت جوانه
1(.  

آناليز واريانس و نتايج حاصل از مقايسه ميانگين اثرات 
داري بر دهد كه هر دو تركيب اثر معنيمواد ازته نشان مي

 2كه شكل همچنان. اندزني بذر كرفس كوهي داشتهجوانه
درصد نيترات  2/0(هاي كم مواد ازته دهد غلظتنشان مي

هاي زياد آنها بت، اما غلظتاثر مث) درصد تيوره 5/0يا 

-جوانه اثر منفي بر) درصد تيوره 5درصد نيترات يا  6/0(

هاي كم مواد ازته غلظت. اندزني بذر كرفس كوهي داشته
زني بذرها در مقايسه با شاهد اثري بر سرعت جوانه

هاي زياد نيترات يا تيوره اثر منفي  نداشتند اما غلظت
  ).2شكل (داشتند بذرها زني داري بر سرعت جوانه معني

  
  زني بذرهاي كرفس كوهيو مدت زمان سرمادهي بر درصد جوانه) نيترات پتاسيم و تيوره(تأثير متقابل تيمارهاي مواد ازته  -3شكل 

  
  زنيحله جوانهتأثير نوع، غلظت و زمان تيماردهي مواد ازته در مر) ميانگين مربعات(آناليز واريانس -2جدول 

  رست كرفس كوهي حاصل از بذرهاي ده هفته سرمادهي شدههاي رشد دانهبر شاخص
وزن خشك 

 چهريشه

وزن خشك 
 چهساقه

  وزن تر
 چهريشه 

  وزن تر
 چهساقه 

  طول
 ريشهچه 

  طول 
 چهساقه

درجه 
 آزادي

 منبع تغييرات

7-10*3 ns 
5-10*147 ** 

8-10*7 ns 
7-10*43  

6-10*62 ** 
4-10*201 ** 

6-10*23 ** 
8-10*7 

4-10*27 ** 

3-10*214 ** 
5-10*607 * 
5-10*14 

4-10*542 ns 
2-10*297 ** 
4-10*467 ns 
4-10*467 

20/5 * 

625/137 ** 
122/1 ns 

700/0 

840/4 * 

425/117 ** 

418/1 ns 

511/0 

1 

1 

4 

20 

  )A(زمان تيماردهي 
  )B(مواد ازته 
A*B  
 خطا

  .دار نيست معني ns و دار معني درصد 05/0 سطح در *،دار معني درصد 01/0 سطح در **
بررسي اثر متقابل غلظت تركيباته ازته و مدت زمان 

دهد كه كاربرد زني بذر نشان ميسرمادهي بر درصد جوانه
داري تيوره قبل از سرمادهي اثر معني نيترات پتاسيم و

در . دار بوده استسرمادهي معني نداشته ولي پس از
درصد  2/0(دار بوده معنيهايي كه اثر تركيب ازته غلظت

هر چه مدت زمان سرمادهي ) درصد تيوره 5/0نيترات يا 
تيمار تيوره مثلاً . كمتر بوده اثر ماده ازته بيشتر بوده است

زني را از هفته سرمادهي درصد جوانه 4درصد پس از  5/0

 20اما بدون تيوره به  درصد در نمونه شاهد سرماديده 10
كه در حالي .با دو برابر كرده استتقري يعني ،درصد رسانده

 5/0هفته سرماديده كاربرد تيوره  12يا  10بذرهاي در 
زني را نسبت به شاهد افزايش درصد جوانه 5درصد تنها 

با  ،به عبارت ديگر. باشددار نميآماري معني داده كه از نظر
افزايش مدت زمان سرمادهي اثرات سودمند تيوره و نيترات 

هاي بالاي هر دو كاربرد غلظت. ده استپتاسيم كمتر ش
داشته و حتي  تركيب در تمامي سطوح سرمادهي اثر منفي
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 تا حدودي اثرات مثبت سرمادهي را نيز كاهش داده است،
هفته سرماديده كاربرد بعدي  12بذرهاي كه در طوري هب

درصد نه تنها اثر مثبتي نداشته بلكه  6/0نيترات پتاسيم 
 12شاهد بذرهاي ها نسبت به ن نمونهباعث شده است تا اي

 زني كمتري داشتهدرصد جوانه 20هفته سرماديده حدود 
-درصد معني 1و اين اختلاف از نظر آماري در سطح  باشد

  . )3شكل ( دار است

  
  

  چه چه و ريشهتأثير غلظت نيترات پتاسيم بر طول، وزن تر و خشك ساقه -4شكل 
  اهچه كرفس كوهي حاصل از بذرهاي ده هفته سرمادهي شدهگي

  .دار با استفاده از آزمون دانكن استحروف يكسان بيانگر عدم اختلاف معني .است معيار انحراف ± تكرار 3 ميانگين مقادير،
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هاي رشدي اثر سرمادهي و تركيبات ازته بر شاخص
در اين آزمايش اثر : كرفس كوهيبذرهاي رست  دانه
تورهاي غلظت، نوع و زمان تيماردهي مواد ازته بر روي فاك

هاي حاصل از بذرهاي ده هفته سرمادهي شده رشد گياهچه
  .هفته انتقال به اتاقك رشد بررسي شده است 2پس از 

آناليز واريانس اثر  2جدول  نتايج بدست آمده در
هاي رشد فيزيولوژيك فاكتورهاي ذكر شده را بر شاخص

فس كوهي يعني طول، وزن خشك و وزن هاي كررست دانه
نتايج بدست آمده . دهد چه نشان ميچه و ريشهتر ساقه
دهد كه اثر هر دو عامل مدت زمان سرمادهي و نشان مي

هاي مربوطه در غلظت تركيبات ازته بر روي كليه شاخص
دار بوده اما اثر متقابل اين دو  درصد معني 5يا  1سطح 

دار نبوده ورد بررسي معنيهاي مشاخصبيشتر عامل بر 
  .است

رست بررسي اثر زمان تيماردهي تركيبات ازته بر رشد دانه
دهد كه كاربرد تركيبات ازته پس از كرفس كوهي نشان مي

دوره سرمادهي نسبت به استفاده از آنها قبل از سرمادهي 
. صفات مورد بررسي داشته استبيشتر اثر بيشتري بر 

هاي رستازته بر روي رشد دانهبررسي اثر غلظت تركيبات 
هفته سرماديده نيز نشان داد كه اثر  10بذرهاي حاصل از 

بر روي طول و  )درصد 2/0(هاي كم نيترات پتاسيم غلظت
داري چه در مقايسه با شاهد اثر معنيوزن خشك ريشه

چه و وزن كه طول، وزن تر و خشك ساقهدر حالي ،نداشته
د نسبت به شاهد افزايش درص 5چه را در سطح تر ريشه
درصد نيترات پتاسيم تمامي اين  6/0غلظت البته . داده است

 داري نسبت به شاهد كاهش دادصفات را در حد معني
  )4شكل (

هاي رستررسي اثر غلظت تركيب تيوره بر روي رشد دانهب
هفته سرماديده نيز نشان داد كه اثر  10بذرهاي حاصل از 

گونه رشد  ملا منفي بوده و هيچهر دو غلظت اين ماده كا
اي در اثر بكارگيري اين ماده مشاهده نشده است و گياهچه
زده بطور غير نرمال رشد كرده و چه بذرهاي جوانهريشه

رست سالمي بدست پس از مدتي از بين رفتند و هيچ دانه
  .نيامد

  بحث
نتايج اين پژوهش نشان داد كه سرمادهي اثر بسيار 

چون . كرفس كوهي داردبذرهاي زني داري بر جوانه معني
در بيشتر موارد بذرهايي كه خواب دروني نوع فيزيولوژيك 

، 2(دارند، براي شكست خواب احتياج به سرمادهي دارند 
گيري كرد كه توان نتيجهميپس ، )29و  28، 12، 10، 4

با  .خواب بذرهاي كرفس كوهي از نوع فيزيولوژيك است
اقليم بذرهاي كرفس كوهي ازجمله بذرهاي كه توجه به اين

هاي سردي را در استان چهار سردسير است و زمستان
كند، خواب فيزيولوژيك محال و بختياري سپري مي

عنوان يك  هشود و بآن با سرمادهي شكسته ميبذرهاي 
اين گياه شكل گرفته بذرهاي سازگاري اكولوژيك در 

هاي ي كه در اقليمهاي گياهبذر بسياري از گونه. است
رويند، براي برطرف شدن خواب به معتدل و سردتر مي

سرماي مرطوب اعمال پيش. يك دوره سرما نياز دارند
اين تأثير . بر براي رفع اين نياز باشدتواند يك راه ميان مي

تواند متغير باشد هاي گياهي ميبه گونهبا توجه تيمار 
ثر سرما هنوز مكانيسم واقعي رفع خفتگي بر ا). 27(

هايي را بعضي از دانشمندان تغيير شكل. شناخته شده نيست
كه در تجهيزات آنزيمي، يا در متابوليسم اسيدهاي نوكلئيك 
و يا در ساختار كلوئيدي با افزايش آبدوستي و غيره روي 

شواهد اخير از ). 8(اند عامل اين امر دانستهرا  دهندمي
هايي كه باعث  تيمار كنند كه آرابيدوپسيس پيشنهاد مي

نظير سرماي مرطوب، با يا بدون (شوند  شكست خواب مي
و در نهايت تجمع  GAهاي بيوسنتزي  بيان ژن) نور

. كند هاي فعال از نظر زيستي را تحريك ميجيبرلين
ها در معرض سرماي مرطوب به كاهش  قرارگيري بذر

زني  در بذر منجر شده و در نتيجه جوانه ABAسطوح 
و تضعيف  ABAبه دنبال كاتابوليسم  .يابد مي افزايش
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وابسته به خواب، در طول سرماي  ABAرساني  پيام
  ).30(شود مرطوب، سنتز جيبرلين تحريك مي

كه در بسياري از  اندبيان كرده) 1982( اسليتر و بريانت
اي نياز به سرما جهت برطرف طور گستردهه بذرها كه ب

فراي برگ چناري، طي شدن خواب دارند، مانند فندق وا
-حال آن. شودجمع مي RNAدوره سرمادهي مقدار زيادي 

شوند، كه در بذرهاي شاهد كه در دماي بالاتر نگهداري مي
اين رويداد اهميت سرما ). 24(شود ديده نمي RNAتجمع 

بزرگ براي از سرگيري رشد و هاي مولكولدر بازساخت 
  . دهدقرار ميتأكيد نمو بذر را مورد 

ت زمان سرمادهي لازم براي افزايش قوه ناميه در مد
هاي ژنتيكي ويژگيتأثير بذرهاي گياهان مختلف بستگي به 

بذر، شرايط محيطي و اقليمي نمو بذر و نيز شرايط 
با توجه به اينكه بذر گياه كرفس ). 15(سرمادهي دارد 
سردسيري بوده و نياز به تجربه بذرهاي كوهي ازجمله 

رو سرمادهي اثر بسيار مطلوبي  رد، ازاينسرماي زمستان دا
  .در شكست خواب بذر كرفس كوهي داشته است

هاي با توجه به نتايج بدست آمده اثر مواد ازته بر شاخص
كاربرد . دار استكرفس كوهي معنيبذرهاي زني جوانه

 .تيوره نسبت به نيترات پتاسيم نتيجه بهتري داشته است
درصد  5/0رصد نيترات يا د 2/0(هاي كم مواد ازته غلظت
درصد  6/0(هاي زياد آنها اثر مثبت، اما غلظت) تيوره

در تمامي سطوح سرمادهي اثر ) درصد تيوره 5نيترات يا 
و حتي تا  زني بذر كرفس كوهي داشتهجوانه منفي بر

  .حدودي اثرات مثبت سرمادهي را نيز كاهش داده است

زني هاي جوانهعنوان محرك هب "تركيبات نيتروژنه معمولا
در ميان اين مواد شيميايي، نيترات پتاسيم  .شوندشناخته مي

براي شكستن ) درصد 3الي 5/0(و تيوره ) درصد 2/0(
نيترات پتاسيم . شودخواب در سطح وسيعي استفاده مي

. سازدخواب بذر نيازمند به نور را در تاريكي برطرف مي
، جو، نيترات پتاسيم در شكسـتن خواب يـولاف

تيوره نيز . فرنگي و غيره مؤثر شناخته شده است گوجه

. كندنيازمند به نور و سرما را برطرف ميبذرهاي خواب 
 بذرهايزني كننده جوانه عنوان مثال، تيوره تحريك به

تأثير تيوره در . )8(باشد  غيره نيز مي كاسني، زنبق و
نيز ) Cicer arietinum(شكست خواب بذر نخود معمولي 

تركيبات ازته در تحريك البته  .)10( شده است گزارش
  و صندل سفيد) cocklebur )31زني جوانه

)Santalum album) (23 ( و قيچ)Zygophyllum(  )6(  نيز
در  KNO3سرمادهي به همراه تيمار با . اندموثر بوده

) Descurainia Sophia(زني بذر خاكشير تحريك جوانه
اسفرزه بذرهاي زني انهبوده است ولي اثري بر جومؤثر 

)Plantago ovata (اين درحاليست كه . نداشته است
زني بذر بكارگيري تيمار تيوره در هر دو گونه كاهش جوانه

  ).25(را موجب شده است 

زني را  هايي كه از طريق آنها نيترات جوانه اگرچه مكانيسم
اثر اين ، اما كند به خوبي شناخته نشده استتحريك مي

روي ناقلين غشاهاي سلولي يك فرض محتمل يون بر 
 "عقيده بر آن است كه اين مواد احتمالاالبته ). 19(باشد  مي

هاي سلولي يا بوسيله فعال كردن با اسيدي كردن ديواره
كنند زني را تحريك ميجوانهفرايند مسير پنتوز فسفات 

نيازمند فرايند عنوان يك  همسير پنتوز فسفات ب). 17(
ي شده است كه براي شكستن خواب ضرورت اكسيژن تلق

نيازمند به نور را در بذرهاي نيترات پتاسيم خواب . دارد
نيازمند بذرهاي تيوره نيز خواب . سازدتاريكي برطرف مي

مشاهده شده است كه . كندسرما را برطرف مي به نور و
ماده تيوره در حذف انواع خاصي از خواب از قبيل خواب 

ناشي از درجه حرارت بالا در عميق جنين و خواب 
اما پيشنهاد شده است كه اين اثر  بوده،مؤثر كاهو بذرهاي 

  ). 16(باشد به علت فعاليت سيتوكينين مي

هاي كم مواد ازته در كنار غلظتكه اين تحقيق نشان داد 
شايد . كنندكمك ميبذرها زني سرمادهي به افزايش جوانه

و  NOيژه با دخالت رساني وهاي كم يك مسير پيامغلظت
كند كه منجر به اندازي ميهاي آزاد اكسيژني را راهراديكال
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هاي زياد توليد اما در غلظت .شودزني ميتحريك جوانه
هاي آزاد اكسيژني منجر به تخريب بيش از حد راديكال

البته درستي اين . شودزني مياكسيداتيو و ممانعت از جوانه
هرحال اين تحقيق  هب. شود فرضيه بايد در آينده بررسي

زني بذر را هاي بالاي مواد ازته جوانهنشان داد كه غلظت
نيز گزارش كرده كه اعمال ) 2003( ناسيمنتو. كنندمهار مي
ها و هاي بالاي تركيبات ازته موجب مرگ سلولغلظت

غلظت ). 22(شود زني بذر ميكاهش قوه ناميه بذر و جوانه
Mدر بذر كاهو  تيوره در شكست خواب مؤثر

تا  2-10
M 3-10 توان گفت در يك توجيه ساده مي ).8( است

زياد اين تركيبات در محيط مجاور دانه باعث  شايد غلظت
تر شدن پتانسيل آب محيط نسبت به پتانسيل آب منفي

سلول شده و در نتيجه مانع جذب آب كافي كه لازمه رشد 
شود و در سلولي رويان و هيدروليز ذخاير دانه است، مي

  .يابدزني كاهش مينتيجه جوانه

حداقل  حتي در حضور تركيبات ازته كه داشتبايد توجه  
در حد  زني جوانهشروع  برايهفته سرمادهي  6تا  4

توان نتيجه گرفت كه اين مي بنابر .دار ضروريست معني
كند زني ايفا ميجوانه در تحريكخاصي را هاي  سرما نقش

كاربرد . وانند آن را جايگزين كنندتكه مواد ازته نمي
تواند جايگزين كاملي براي پيش سرماي تركيبات ازته نمي

مدت  سرمادهي طولانيفرايند مرطوب باشد و با كاربرد 
 .استفاده از مواد نيتروژنه ضرورتي ندارد) هفته  12- 10(

اند كه گزارش كرده 2000در سال  نيز ويدر لكنر و كواچ
هاي سرماديده  زني دانهيم بر جوانهكاربرد نيترات پتاس

 ).31( اثر بوده است بي) Cuphea(هاي مختلف كوفيا گونه
گزارش ) 1385(عموآقايي در تشابه با نتايج اين تحقيق، 

زني كرده است كه اگرچه اثر تيمارهاي نيتروژنه بر جوانه
دار است اما اين تيمارها بطور معني) تيره چتريان(بذر كما 

را در مقايسه با بذره زني  درصد جوانه 7/10متوسط فقط 
شاهد افزايش دادند و با افزايش مدت سرمادهي اثر آنها 

شايد سرما توان فرض كرد كه  در اين تحقيق مي. شدكمتر 

هاي مسير با تحريك رونويسي و يا با فعال سازي آنزيم
 پنتوز فسفات يا با تحريك مسيرهاي سيگنالي يا هورموني

نمايد كه اثبات  ثرات مواد نيتروژنه را القا ميهمان ا ،خاص
از سوي . گردداين فرضيه براي مطالعات بعدي پيشنهاد مي

اند كه نيترات پتاسيم و ديگر برخي منابع گزارش كرده
اما . كند نيازمند به سرما را برطرف ميبذرهاي تيوره خواب 

كه كاربرد تركيبات دارد از آن حكايت نتايج اين تحقيق 
 .سرمادهي شودفرايند تواند جانشين  روژنه نمينيت

هفته  12بايد توجه داشت كه تيمار از سوي ديگر 
درصد  70زني نهايي بذر را از سرمادهي هم نتوانسته جوانه

اين موضوع مبين آن است كه احتمالا يا قوه  .بالاتر ببرد
كه مورد آزمايش در همين حد بوده و يا اينبذرهاي ناميه 

دي از خواب بذر كرفس كوهي به عواملي حداقل درص
شود كه عواملي غير از سرمادهي و مواد ازته در مربوط مي

  . حذف آنها نقش دارند كه بايد در آينده تحقيق شود

طبق نتايج اين پژوهش تيماردهي با تركيب ازته نيترات 
هاي ويژه در غلظت پايين موجب بهبود شاخص پتاسيم به

يترات پتاسيم همانند كود ازته ن. رشد گياهچه شده است
. بوده استمؤثر عمل كرده و بر پارامترهاي رشد گياهچه 

منفي تيوره بر رشد گياهچه حتي در غلظت تأثير در مورد 
رسد زمان تيماردهي بيش از اندازه بوده و كم بنظر مي

موجب اثر منفي اين تركيب بر پارامترهاي رشد گياهچه 
گياه به اين ماده حساسيت  گرديده است و يا گياهچه اين

ساعت بتوان اثر  48شايد با تيماردهي كمتر از . داشته است
هاي رشد گياهچه مثبت اين تركيب ازته را نيز بر شاخص

تيوره  تيمار عدم رشد گياهچه بعد از همچنين. مشاهده كرد
اين  اسمزي پتانسيل منفي اثر بدليل شايد بالا غلظت در

اين مطابق است با . استبودهكشت  محيط  در تركيب
تحقيقات انجام شده توسط قاسمي پير بلوطي و همكاران 

بومادران با آب بذرهاي كه نشان دادند آبياري ) 1386(
مقطر داراي بيشترين و تيمار تيوره داراي كمترين تعداد 

اين نتيجه توسط ). 6(زده بوده است گياهچه طبيعي جوانه
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تباط با گياه وشا در ار) 2009(ميرزايي و همكاران 
)ammoniacum Dorema ( از خانواده چتريان نيز گزارش

  ).21(شده است 

هاي پايين در با اينكه كاربرد مواد نيتروژنه در غلظت
است، ولي در مؤثر زني بذر كرفس كوهي تحريك جوانه

زني ضعيف بوده هاي جوانهكل اثر تركيبات ازته بر شاخص
راي پيش سرماي مرطوب تواند جايگزين كاملي بو نمي

سرمادهي استفاده از مواد نيتروژنه فرايند باشد و با كاربرد 
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The effect of duration of moist chilling, concentration, type and 
application time nitrogen compounds on seed germination and 

seedling growth of Kelussia odoratissima Mozaff. 
Amooaghaie َR.1 and Valivand M.2 

1 Biology Dept., Faculty of Science, Shahrekord University, Shahrekord, I.R. of Iran 
2 Biology Dept., Falavarjan Branch, Islamic Azad University, Isfahan, I.R. of Iran 

Abstract 

Kelussia odoratissima Mozaff. is one of the pasture and native plants in Iran that has a 
special value. Seeds of this species have shown dormancy that causes reduction of seed 
germination this plant. Therefore in this research, 2 factorial experiment with 
completely randomized design and with 3 replication carried out to evaluate the effect 
of duration of moist chilling, in 7-level, concentration of nitrogenous compounds 
(Potassium nitrate and Thiourea) in 3-level and application time nitrogenous 
compounds in 2-level (before and after chilling), on seed germination capacity and 
germination rate. Also a factorial experiment design performed to evaluate the effect of 
the type, concentration and application time of the same nitrogenous compounds on 
growth parameters of developed seedlings from 10 weeks pre-chilled seeds. Results 
showed that 10 week moist pre-chilling has significant effect on seed germination this 
plant and increased seed germination and germination rate. Concentrations of 0.2 % 
potassium nitrate, or 0.5 % thiourea had positive effect, but concentrations 0.6% 
potassium nitrate or 5% thiourea had a negative effect on seed germination.  The 
concentration of 0.2 % potassium nitrate had no effect on root length and dry weight but 
increased length, fresh weight and dry weight of stems and root fresh weight in the level 
of 5 percent in compared to control. In contrast, in concentration of 0.6 % potassium 
nitrate, all of these traits decreased in compared to control. In this study both thiourea 
concentrations inhibited seedling growth.  

Key words: Germination, Kelussia odoratissima Mozaff. Potassium nitrate, Seed 
dormancy and Thiourea. 


