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هاي  بذر زني جوانه ظرفيت، سرعت و هماهنگي رويازته تركيبات  برخي هورمونها و تأثير
  تحت تنش شوري قيچ

  ريحانه عموآقايي
  شناسي شهركرد، دانشكده علوم، گروه زيستدانشگاه  ،شهركرد

  4/12/91 :تاريخ پذيرش    25/5/89 :تاريخ دريافت
  چكيده

بذرهاي قيچ از نواحي شور  در اين تحقيق. هاي مهم ايران استاز هالوفيت اي چندساله از خانواده قيچ و يكيقيچ گياه بوته
منظور بررسي اثر  تكرار به 4تصادفي  با  آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً. آوري شداطراف اصفهان جمع

هاي محلول :زني شاملمحرك جوانه تركيبات. زني بذر آن انجام شدزني  بر جوانهمحرك جوانه برخي تركيباتمهاركننده شوري 
 120و  80، 40، 0هاي نمك شامل غلظتهاي ولو محل) mM 3(و جيبرلين) mM 10( ، اتفن)mM 10( ، تيوره)mM 20(نيترات 

زدند و با  بذرها جوانه  درصد 50فقط ) مولار نمكميلي صفر(در تيمار شاهد  نتايج نشان داد كه. مولار نمك طعام بودميلي
درصد  3كمتر از مولار نمك طعام ميلي 120يافت و در  زني كاهش  مولار درصد جوانهميلي 80تا  40يزان شوري از افزايش م

همه تركيبات برطرف كننده  .زني بذرها را نيز بشدت كاهش دادشوري ظرفيت، سرعت و هماهنگي جوانه .جوانه زدند هابذر
مولار محلول  ميلي 40در نيترات و تيوره . مار شاهد بدون شوري تقويت نمودندزني را در تي داري ميزان جوانهطور معني خواب به

ميلي  120و 80دادند، ولي در غلظت درصد  افزايش  40-30حدود) آب مقطر(بذرها  را نسبت به شاهد  زني نمك طعام جوانه
به طور ) آب مقطر(مقايسه با شاهد  و جيبرلين در كاربرد اتفن. نشان ندادند) آب مقطر( داري با شاهد  تفاوت معنيمولار 
ترتيب  بهمولار نمك طعام ميلي 120و  80، 40، 0محلولهاي در  . شوري تحريك نموددر همه سطوح زني را  داري جوانه معني
بهتر از همه  جيبرلينبنابراين . زني را تحريك كردنددرصد جوانه 75و  86، 97، 100درصد و جيبرلين  25و  51، 68، 92اتفن 

و سرعت و هماهنگي  مهار كرددر همه سطوح شوري تا حد زيادي زني را  كننده تيمارهاي شوري روي جوانهاثر ممانعت تيمارها
توان نتيجه گرفت كه خواب ذاتي بذرهاي قيچ از نوع خواب فيزيولوژيك غيرعميق در مجموع مي .زني بذرها را افزايش دادجوانه

برلين خارجي اين عدم يشده و شايد كاربرد ج ءدر نتيجه عدم توازن هورموني القا شوري احتمالابوده و خواب ثانويه القا شده با 
  .شودزني بذرهاي قيچ ميكند و اين امر منجر به شكست خواب و تحريك جوانهتوازن هورموني را جبران  مي

   نيترات پتاسيم و شوري، قيچ جيبرلين، زني،، جوانهتيوره، اتفن :هاي كليديواژه

  rayhanehamooaghaie@yahoo.com :الكترونيكي ، پست  0381-4424419: نويسنده مسئول، تلفن

  مقدمه
گياهان حتي در شرايط  زني در بذر وقفه موقت جوانه

. را خواب گويند...)  رطوبت، دما و(مناسب محيطي 
. تواند مرتبط با عوامل دروني يا بيروني باشد خواب مي

خواب فيزيولوژيكي بذر  ،رونييكي از انواع خواب د
خواب فيزيولوژيكي نوع متداول خواب اوليه در . باشد مي

. هاي علفي است بذرهاي تازه برداشت شده برخي از گونه

به گونه گياهي براي شكستن خواب فيزيولوژيكي، با توجه 
بذرها بايد در معرض سرما و يا دماهاي متناوب قرارگيرند 

يبرلين و يا مواد شيميايي ديگر و يا با نيترات پتاسيم، ج
  ). 11و  10، 9(تيمار شوند 

  طريق بسياري از محققان معتقدند، برطرف شدن خواب از 
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تعادل بين مواد بازدارنده رشد مانند اسيد آبسزيك و مواد 
به . شود كننده رشد گياه مانند جيبرلين حاصل ميتحريك

بذر گزارش برخي منابع كاربرد جيبرلين خارجي بر روي 
 ،1(شود  برخي گياهان موجب شكست خواب بذر آنها مي

ها نشان  برلينيمطالعه مكانيسم بيوشيميايي عمل ج. )7و  5
 RNAها باعث يك افزايش در فعاليت  دهد كه جيبرلين مي
مراز شده و در نتيجه ميزان رونويسي از بخشهايي از  پلي

DNA تي در ها با القاء تغييرا جيبرلين. دهند را افزايش مي
مراحل رونويسي و يا ترجمه برخي از ژنها موجب تغييرات 

شوند و در  كمي و كيفي در سنتز برخي از پروتئينها مي
اي  نهايت سنتز آنزيمهاي هيدروليزكننده مولكولهاي ذخيره

آنزيمها  اين. نمايند آميلاز را تحريك مي-بذر، نظير 
توليد اي بذر و  واكنشهاي ضروري جهت تجزيه مواد ذخيره

انرژي و تركيبات ساختماني لازم براي رشد و ظهور جنين 
زني را القاء  را كاتاليز نموده و به اين ترتيب پديده جوانه

  . )16و  10(كنند  مي

عنوان محركهاي  هتركيبات نيتروژنه مثل نيترات وتيوره نيز ب 
عقيده بر آن است كه اين مواد . شوند زني شناخته مي جوانه

يا با اسيدي كردن ) 7(ها  روي فيتوكرومتأثير  احتمالاً با
وسيله فعال كردن مسير  يا بهو ) 18(هاي سلولي ديواره

مسير . كنند زني را تحريك مي جوانهفرايند پنتوز فسفات 
نيازمند اكسيژن تلقي شده فرايند عنوان يك  پنتوز فسفات به

معلوم . )12( است كه براي شكستن خواب ضرورت دارد
ر بذرهاي داراي خواب مسير پنتوز فسفات فعال كه دشده 
احتمال دارد كه سرعت اكسيداسيون مجدد . نيست

NADPH تركيبات ازته با . كننده باشديك عامل محدود
شدن پراكسيدازها و فعال كردن مسيرهايي كه منجر به فعال

طريق اكسيداسيون  ازشود، مي آبسزيك اسيديا شكست 
پنتوز فسفات تحريك  و انگيزش مسير NADPH مجدد
همچنين گزارش شده كه نيترات بيان برخي از . شود مي

 ءكنند، القا ژنهايي كه آنزيمهاي مسير پنتوز فسفات را كد مي
نشان داده شده كه نيترات از سوي ديگر، . )14( كند مي
وسيله القاي بيان آنزيمهايي كه سنتز آبسزيك اسيد را غير  به

كنند، تركيب  يبرلين را فعال ميفعال و در مقابل بيوسنتز ج
هورموني بذر را اصلاح كرده و موجب شكست خواب و 

  .)12( شود زني بذرها مي جوانه

ها را چه خواب و  زني بذر اتيلن هم معلوم شده كه جوانه
اتيلن در ). 28و  14، 8(كند  چه غير خواب تحريك مي

هاي  و بذر) 29(زميني بادامشكست خواب اوليه جنين 
و اثرات ممانعت كننده آبسزيك  مؤثر است) 3(ف يولا

پيشنهاد . )8(كند اسيد و استرس اسمزي را معكوس مي
شده كه اتيلن با ممانعت از مسير سيگنالي آبسزيك اسيد در 

پاسخهاي گياهان به شوري . شكست خواب بذر نقش دارد
هاي اتيلن كنترل وسيله تغيير در سطح بيان گيرندهه ب

ها مسير افزايش محتواي اتيلن و گيرندهو ) 31(شود  مي
 ).14(كند سيگنالي ويژه اتيلن را در گياه فعال مي

گياهي  Zygophyllum atriplicoidesبا نام علمي گونه قيچ 
چند ساله است كه به فراواني در بيابانهاي خشك آسيا و 
ايران گسترش دارد و در جلوگيري از فرسايش خاك حائز 

. رويد در سرزمينهاي شور مي اهميت است و معمولاً
زني بذرهاي اين گياه پس از بارندگيهاي سنگين در  جوانه

هاي قيچ در جريان  بذر. دهد طي تير يا مرداد ماه رخ مي
و  زني تا حدودي نسبت به شوري مقاوم هستند جوانه

دسي  89- 5/2پراكنش آن در ايران در خاكهايي با شوري 
  ).6(گزارش شده است  متر زيمنس بر

 mM مثلاً (هاي جنس مذكور در شوريهاي بالا  اغلب گونه
رژيمهاي دمايي خيلي سرد يا . زنند اصلاً جوانه نمي) 175

كنند و بيشترين  زني آنها ممانعت مي جوانهاز زياد گرم 
درجه  15- 25(زني در يك رژيم دمايي متوسط  جوانه
شوري زياد در محيط باعث مرگ . دهد رخ مي) گراد سانتي

 درصد 20شده و فقط  Z. simplexياري از بذرهاي بس
زني پس از انتقال از شرايط خيلي شور به  بازگشت جوانه

شوري در سطوح خيلي ). 22(دهد  بهترين شرايط رخ مي
كند و پرولين و بتائين خواب  مي ءكم خواب بذر را القا

كنند، اما در را مرتفع مي Z. simplexهاي  دروني بذر
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. دهد اين سازگاري اسموتيكي رخ نميشوريهاي بالا 
شده با  ءجيبرلين و كينتين نيز خواب ذاتي و خواب القا

شوري در بذرهاي اين گونه را تا حدود زيادي مرتفع 
در اين مطالعه با توجه به چنين اطلاعاتي ). 21(سازند  مي
مواد  زني بذر قيچ وهمچنين اثرشوري بر جوانه اثر

نيترات، تيوره، اتفن و جيبرلين : لزني مث كننده جوانه تنظيم
زني القا شده در رفع خواب دروني بذر و يا ممانعت جوانه

هاي قيچ مورد بررسي قرار گرفته  زني بذر با نمك در جوانه
  .است

  مواد و روشها 
در اين پژوهش آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح 

ار در چهشوري تصادفي اجرا شد و فاكتورها شامل كاملاً 
 5و  )ميلي مولار نمك طعام 120و  80، 40، 0(سطح 
 mM(نيترات  ،)آب( شاهد[زني  مواد محرك جوانه سطح

 ])mM 3(يا جيبرلين) mM 10(، اتفن)mM 10(، تيوره)20
از بيابانهاي شور اطراف  1384هاي قيچ در پاييز  بذر. بود

آذين جدا شده و در   ها از گل بذر. آوري شدنداصفهان جمع
ها  زني بذر جوانه. گراد نگهداري شدنددرجه سانتي 5ي دما

ها با هيپوكلريت  بذر. مطالعه شد 1385در ارديبهشت ماه 
عفوني سطحي شدند دقيقه ضد 5به مدت  درصد 1سديم 

براي  .بار با آب مقطر شستشو داده شدندچندينبعد و 
 گروه تقسيم شدند 5، بذرها به زنيتيمار مواد محرك جوانه

آب يا محلولهاي مواد  ساعت در 24ابق طرح آزمايشو مط
عددي بذر براي هر  25تكرار  4 .محرك خيسانده شدند

ليتر از ميلي 5ديش  به هر پتري. استفاده شد شوري تيمار
مولار نمك طعام افزوده ميلي 120و  80، 40، 0محلولهاي

 15/25بذرها به يك اتاقك رشد با تناوب دمايي . شد
شدت نور با . گراد منتقل شدنده سانتيدرج) روز/ شب(

 mol m-2 s-1 μ 25هاي مهتابي سفيد معادل  استفاده از لامپ
 20زني يك روز در ميان به مدت  درصد جوانه. تنظيم شد

 2 چه بيشتر از بذرهايي با اندازه ريشه. ثبت شد روز
  . زده در نظر گرفته شدند عنوان بذر جوانه همتر ب ميلي

از رابطه  (germination capacity) يزنظرفيت جوانه
=100(n/N) GC  محاسبه شد، كه در اين رابطهn  تعداد

تعداد كل بذرهاي كشت شده  Nزده و  بذرهاي جوانه
 .شودزني برحسب درصد بيان ميظرفيت جوانه .باشد مي

از ) Mean germination time(زني  ميانگين زمان جوانه
  .  )27(رابطه زير به دست آورده شد 

MGT (days)=(N1×T1+ (N2 –N1)×T2+(N3 – 
N2)×T3+…)/n  

زده در روز تعداد بذرهاي جوانه… ,N1, N2 .كه در آن 
مجموع  nروزهاي شمارش و ... و  T1 ،T2،  ... اول، دوم و 

  .شمارش كلي است

  Timsonايندكسبه نام  زني جوانهايندكس سرعت 
  :صورت زير محاسبه شد به

TI = ΣG/t  
 t وروزه  2فواصل در  دهز جوانهصد بذرهاي تازه در Gكه  

تعداد روزها از زمان كاشت تا آخرين روز شمارش 
 ). 19( زني است جوانه

) (Synchronization indexزني  شاخص همزماني جوانه
  :صورت زير محاسبه شد به Zنيز براساس ضريب 

Z= ΣCn i, 2 /N  
Cn i, 2 = ni (ni -1)/2 

N= Σ ni(Σni -1)/2 

 iزده در روز تعداد بذور جوانهCn i, 2 ه در اين فرمولها ك 
.  است iزده در روز تعداد بذور جوانه niاست و  2اضافه ه ب

و  = Z 1بر اين اساس اگر همه بذور همزمان جوانه بزنند 
است  = Z 0دانه همزمان جوانه نزنند  2وقتي كه حتي 

)27.( 

فزار آماري ا آوري شده توسط برنامه نرمهاي جمع داده
SPSS مقايسه بين . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

زني با  تيمارهاي مختلف در هر يك از شاخصهاي جوانه
  .شداي دانكن انجام  استفاده از آزمون چند دامنه
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  نتايج 
تركيبات هاي حاصل از آزمايش تأثير  تجزيه واريانس داده

ر زني د بر فاكتورهاي جوانهزني و شوري محرك جوانه
تجزيه واريانس نشان داد كه . ارائه گرديده است 1جدول 

 اثرات متقابل آنها وشوري ، زنيتركيبات محرك جوانهتأثير 
ضريب زني،  ، ميانگين زمان جوانهنهايي زني جوانهدرصد بر 

زني در سطح  جوانه شاخص همزمانيزني و  سرعت جوانه
  . باشد دار مي معني  >P 001/0يا    P>01/0احتمال 

  

 زني بر فاكتورهاي جوانهزني و شوري تركيبات محرك جوانهاثر ) Fمقادير( تجزيه واريانس -1جدول 

درجه منبع تغييرات   
 آزادي   

ظرفيت
 زني جوانه

ميانگين زمان
 زني جوانه

  سرعتضريب 

 زني جوانه

  شاخص همزماني 

 زنيجوانه

 S( 3 ***53/20 ***69/19 ***32/10 ***78/15(شوري 

 P( 4 ***83/14 ***11/7 ***91/6 **71/10(زنيركيبات محرك جوانهت

)S(* )P( 12 **32/7 **16/4 **52/5 **25/8 

 91/2 61/1 51/1 51/2 40 خطاي آزمايش

  >P 001/0دار در سطح  معني *** =و   >P 01/0دار در سطح  معني**=              

  

ر نمك مولانتايج نشان داد در سطح شوري صفر ميلي
درصد جوانه  50بذرهاي پيش تيمار شده با آب مقطر تنها 

ولي با كاربرد تيمارهاي تيوره، نيترات و اتفن ميزان . زدند
برلين يو با كاربرد ج درصد 90 -80زني به حدود جوانه

شكل ( در شرايط غير شور رسيد درصد 100ميزان آن به 
1.(  

c

a

b
bb

0

20

40

60

80

100

120

آب نيترات تيوره اتفن جبرلين

مواد محرک جوانه زنی

%
ی 
زن

ه 
وان
 ج
ن
گي
يان
م

  
) شاهد(يسه با تيمار آب زني در مقااثر تركيبات محرك جوانه -1شكل 

حروف غير  زني بذرهاي قيچميانگين جوانه  در شوري صفر روي

درصد بر طبق آزمون  1دار تيمارها در سطح يكسان مبين تفاوت معني
  .باشددانكن مي

زني بذرهاي قيچ در بررسي اثر شوري بر جوانههمچنين 
هاي قيچ با افزايش  زني بذر جوانه تيمار آب نشان داد كه

  .)2شكل( ممانعت شد داريدر حد معني ميزان شوري

d

c

b

a

0
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0 40 80 120

(mM) شوری

%
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ه 
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 ج
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زني اثر سطوح مختلف شوري بر ميانگين درصد جوانه -2شكل 

دار حروف غير يكسان مبين تفاوت معني بذرهاي قيچ در تيمار آب
  .باشددرصد بر طبق آزمون دانكن مي 1تيمارها در سطح 
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رك تركيبات محاثر متقابل آناليز واريانس نشان داد كه 
. دار استدرصد معني 1زني و شوري  نيز در سطح جوانه

كننده هر يك از تركيبات كنترل  اين بدين معني است كه
داري در سطوح  طور معنيه برا ها  زني بذر جوانه ،خواب

  . دهدقرار ميتأثير تحت  مختلف غلظتهاي نمك طعام

هاي قيچ با افزايش ميزان  زني بذر در تيمار آب جوانه
نمك طعام  mM120 زني در  ممانعت شد و جوانه شوري

نيترات و تيوره ). الف- 3شكل (درصد رسيد  3به كمتر از 
مولار  ميلي 40زني در درصد جوانه 80- 70با تحريك 

- 30 حدود) تيمار آب(نسبت به شاهد محلول نمك طعام 
 80دادند، ولي در غلظت افزايش زني را   جوانه درصد 40
 درصد 25و  10كمتر از  تحريكبا مولار ميلي 120تا 

نشان ) تيمار آب(داري با شاهد تفاوت معني زني جوانه
   ).ب و ج - 3لشك(ندادند 
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  روز پس از كاشت 20مدت 
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به ) تيمار آب(و جيبرلين در مقايسه با شاهد  برد اتفنكار
شوري در همه سطوح زني را  داري جوانه طور معني

مولار ميلي 12و  80، 40، 0محلولهاي در . تحريك نمود
درصد و  25و  51، 68، 91ترتيب اتفن بهنمك طعام 

زني را تحريك درصد جوانه 75و  86، 97، 100جيبرلين 
بهتر از همه  جيبرلينبنابراين ). د و ذ - 3شكل (كرد 

زني  كننده تيمارهاي شوري روي جوانهاثر ممانعت تيمارها
  .مهار كرددر همه سطوح شوري تا حد زيادي را 

  

(الف)

0

20

40

60

80

100

120

0 40 80 120

(mM) شوری

%
ی 
ѧزن

ه 
وان
 ج
ت
في
ظر

 

آب نيترات تيوره اتفن جبرلين

  

  

(ب)

0

5

10

15

20

25

0 40 80 120

(mM) شوری

ز)
رو

ی (
ѧѧزن

ه 
ѧѧان
جو

ن 
مѧѧا
 ز
ين
نگ
يѧا
م

آب نيترات تيوره اتفن جبرلين

   

(ج)

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

0 40 80 120

(mM) شوری

ѧی
ѧѧزن

ه 
ѧѧѧن
وا
 ج
ت
رع
ѧѧس

س 
دک
ѧѧين
ا

آب نيترات تيوره اتفن   جبرلين

(د)

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0 40 80 120

(mM) شوری

ѧی
زن

ه 
ѧان
جو

ی 
ѧان
زم
ھم

س 
دک
ѧين
ا

آب نيترات تيوره اتفن جبرلين

  
ميانگين  زني،ظرفيت جوانهاثر برخي هورمونها و مواد ازته بر  -4شكل 

ي زنايندكس سرعت و ايندكس همزماني جوانه، زني زمان جوانه
  سطوح مختلف شوريدر  بذرهاي قيچ

ظرفيت بر مواد محرك و شوري از بررسي اثرات متقابل 
زني  ميانگين زمان جوانهو ) الف-4شكل(زني جوانه

زني كمترين ظرفيت جوانه مشخص گرديد كه) ب-4شكل(
مربوط ) روز 20(زني  بالاترين مقدار ميانگين زمان جوانه و

بيشترين باشد و  ميولار مميلي 120شوري و آب به تيمار 
زني  كمترين مقدار ميانگين زمان جوانهزني و ظرفيت جوانه

مولار ميلي 0شوري و برلين يجمربوط به تيمار ) روز 65/2(
زني در همه سطوح شوري همه مواد محرك جوانه. است

زني را داري ظرفيت جوانهنسبت به تيمار آب در حد معني
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در . اندرا كاهش داده زني ميانگين زمان جوانهافزايش و 
مولار نمك اثر نيترات، تيوره، اتفن و ميلي 40تا حالي كه 
داري بر ميانگين زمان  معنيهم تفاوت نسبت به جيبرلين 

مولار ميلي 120و   80، ولي درستا زني نداشته جوانه
چشمگير شده و  داري معنيتفاوت اثر اين تركيبات در حد 

 فن بسيار بهتر از نيترات و تيوره،برلين و در درجه بعد اتيج
 .ندازني را نسبت به شاهد كاهش داده ميانگين زمان جوانه

دار بين اثر تركيبات بر اين در حاليست كه اختلاف معني
مولار نمك آغاز شده  ميلي 40زني بذر از ظرفيت جوانه

  .است

مواد همچنين مقايسه ميانگينهاي اثرات متقابل دو فاكتور 
- 4شكل (سرعت ايندكس بر زني و شوري همحرك جوان

نيز مشخص كرد  ) د-4شكل ( زنيو همزماني جوانه) ج
- و همزماني جوانه )35(سرعت ايندكس  كه بالاترين مقدار

ميلي  0شوري و جيبرلين تيمار مربوط به ) 52/0( زني
و همزماني سرعت ايندكس كمترين مقدار . باشد ميمولار 
 120شوري و آب  شاهدمربوط به تيمار  زنيجوانه
نمك، نيترات و  مولارميلي 120و   80در. استمولار  ميلي

بر ايندكس داري تيوره در مقايسه با تيمار آب، اثر معني
حالي كه اثر اتفن در زني نداشتند، و همزماني جوانهسرعت 

دار بود و هورمونهاي مذكور، اين معني برلين كاملاًيو ج
ي نسبت به تيمار آب افزايش دارشاخصها را در حد معني

اثر جيبرلين در ارتقاي اين شاخصها بمراتب البته  ،اندداده
  .بهتر از اتفن بوده است

  بحث
در اين پژوهش معلوم شد، بذر قيچ داراي خواب دروني 

ها در محلولهاي شاهد غير  بذر درصد 50چون فقط . است
طور ه از سوي ديگر شوري ب. )1شكل(شور جوانه زدند 

دهد زني بذرهاي قيچ را كاهش ميگيري درصد جوانهچشم
حضور غلظت بالايي از  شوري منجر به احتمالاً). 2شكل (

تواند شوري زياد مي قيج شده و همچنين هاي يونها در بذر
 منجر بهكند كه ممكن است  ءاسترس اسموتيكي القا

به هر . اي مثل آبسزيك اسيد شودافزايش مواد بازدارنده
ريزد و  مر تعادل هورموني بذر را برهم ميحال اين ا

و در نتيجه يك خواب ثانويه  كند زني را ممانعت مي جوانه
وسيله خان و يونگار ه اين نكته ب .شوددر بذر القا مي

  . )21(هم گزارش شده است Z. simplexدر مورد ) 1997(

در قياس با ) تيوره ونيترات( بررسي اثر تيمارهاي نيتروژنه
دهد كه تأثير  در شرايط غير شور نشان مي) 1شكل(شاهد 

اثرات محرك . دار بوده است تيمارهاي نيتروژنه معني
تيوره، : مانند(نيتراتها و ديگر تركيبات نيتروژني ساده 

روي ) نمكهاي آمونيوم، نيتريتها و هيدروكسيل آمين
و  4( زني تعدادي از گياهان علفي گزارش شده است جوانه

است كه تركيبات نيتروژنه مثل نيترات و  آن عقيده بر ).18
ه يا بو ) 18(با اسيدي كردن ديواره سلولي  تيوره احتمالاً

زني را  جوانهفرايند وسيله فعال كردن مسير پنتوز فسفات 
 نيترات پتاسيم در شكسـتن .)13و  12، 4( كنند تحريك مي

مؤثر آرابيدوپسيس و  فرنگي گوجه جو،، خواب يـولاف
زني بذرهاي  كننده جوانه مچنين تيوره تحريكه. بوده است

  ). 10و 9، 7، 5( غيره بـوده است زنبق و كاسني،

به هر حال قابل توجه است كه اگرچه اثر تيمارهاي 
شور قابل توجه است، اما اين مواد نيتروژنه در شرايط غير

كننده سطوح بالاي شوري روي نتوانستند بر اثر ممانعت
دهند  هاي اين بررسي نشان مي داده .زني چيره شوند جوانه

طور  هاي قيچ به زني بذر كه با افزودن نيترات و تيوره جوانه
مولار در مقايسه ميلي 120و  80داري در شوريهاي  معني

اين نتيجه مبين آن است كه . ه استنيافتبا شاهد افزايش 
 ءتركيبات مزبور بطور كامل قادر به شكست خواب القا

بذر قيچ نيستند و فقط تا حدودي به شده با شوري در 
زني بذرهاي قيچ در اين شرايط كمك  تحريك جوانه

در ) 2001(اين نتايج مشابه با نتايج خان و يونگار  .كنند مي
و خان و يونگار  )Sporobolus arabicus( )23(بذر انداز 

هستند ) A. griffithii) (22(در نوعي آتريپلكس )  2000(
نيترات و تيوره هر دو فقط تا حدودي كه گزارش كردند كه 
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شده با شوري  ءقادر به كاهش خواب ذاتي و خواب القا
همچنين خان و  و) 1998(در مقابل، گول و وبر . هستند

ه نيز گزارش كردند كه نيترات و تيوره ب) 2001(يونگار 
شده با شوري در ءزني القا  طور كامل بر ممانعت جوانه

 Halopyrumو  Allenrolfea occidentalisبذرهاي 

mucronatum  25و  15(چيره شدند .(  

تا  وسيله اتفنه بشور شرايط غيرهاي قيچ در  زني بذر جوانه
در مقابل، . )1شكل ( تحريك شد درصد 82حدود 

گزارش كرد كه اتيلن نتوانست خواب ) 1990(اسماعيل 
رست و  آوري شده از جمعيتهاي شوري هاي جمع ذاتي بذر
اتيلن يك  ).17( را بشكند Z. qatarensis رست شيرين

 كند نقش ضروري در شكست يا تحريك خواب بازي مي
به هر حال در شوريهاي زياد اتفن در حد جيبرلين ). 5و 3(

اتيلن  .نتوانست بر خواب ثانويه ناشي از شوري غلبه كند
 Allenrolfea occidentalis شده با شوري در  ءخواب القا

اما در چيرگي بر اثرات ) 15(رتفع كرد طور كامل مه را ب
) Sporobolus arabicus(بذر انداز زني شوري در جوانه

فقط تا  )A. griffithii) (22( و در نوعي آتريپلكس )23(
  Triglochin martimaزني و بر جوانهحدودي موفق بود 

رسد  به نظر مي .در محيط شور هيچ اثري نداشت) 24(
ابل با آبسزيك اسيد و خنثي كردن اتيلن از طريق كنش متق

كند و از اين نظر تا  زني بذر كمك مي اثرات آن به جوانه
و نتايج اين  )3(كند  برلين عمل مييحدودي مشابه ج
دهد اثرات اتفن روي ظرفيت و سرعت مطالعه نيز نشان مي
تر برلين اما در سطح پايينيزني مشابه جو همزماني جوانه

گزارش  نيز) 2005(چا و همكاران چيو ).4شكل (باشد مي
اي  و اتيلن مسيرهاي انتقال سيگنال ويژه GA3اند كه  كرده

شود مقدار آبسزيك اسيد بذر  كنند كه باعث مي را فعال مي
هاي  هاي بذر ها و سيتوكينين كاهش و در مقابل ميزان اكسين

آرابيدوپسيس به حد مناسبي جهت القاء شكست خواب 
  ).  11( ارتقاء يابد

تيوره، نيترات، اتيلن و جيبرلين بر : همه تركيبات يعني
هاي قيچ را  زني بذر خواب ذاتي بذر چيره شدند و جوانه
برلين قويتر ياما اثر ج در محلول آب مقطر تحريك كردند

ه در شرايط غيرشور جيبرلين توانست بكه  طوري هبود، ب
 100طور كامل بر خواب اوليه بذرهاي قيچ غلبه كند و 

 و حتي) 3و 1 شكل(زني را ايجاد كند  جوانه صددر
را در حد ) 4شكل (زني  جوانهو همزماني سرعت  ظرفيت،

اين نتيجه اين فرضيه را در ذهن مجسم . خوبي ارتقاء دهد
سازد كه احتمالاً يكي از علل خواب بذر قيچ عدم  مي

 GA3تناسب هورموني در بذرهاي اين گياه است كه كاربرد 
و آمادگي  GA3دل را به سمت افزايش خارجي اين تعا

به عبارت ديگر از نتايج اين . دهد زني سوق مي براي جوانه
شود كه خواب بذر قيچ به  آزمايش چنين استنباط مي

خواب فيزيولوژيكي مرتبط با جنين از نوع احتمال قوي 
بخش عمده اين . بذر بوده و ربطي به پوسته بذر ندارد

ظت جيبرلين داخلي بذر شكل ين بودن غليخواب در اثر پا
زيرا كاربرد جيبرلين خارجي قادر به شكست . گرفته است

خواب فيزيولوژيكي براساس واكنش بذرها  .باشد آن مي
عميق، نيمه عميق و عميق غيرنوع  3نسبت به جيبرلين به 

بذرهاي داراي خواب غيرعميق و عميق . شود تقسيم مي
ند، اما جيبرلين ده نسبت به جيبرلين حساسيتي نشان نمي

). 13و  10( تواند در رفع خواب نيمه عميق مؤثر باشد مي
پس احتمالاً خواب ذاتي بذر قيچ از نوع خواب نيمه عميق 

اثر جيبرلين در غلبه بر خواب ذاتي گياه، در دو گونه . است
و ) 19(A. griffithii   و   )A. triangularis)20 آتريپلكس 

 Ferula و ) Arthrocnemum indicum )26نيز در گونه 

ovina )5 (و  Datura stramonium )2(  هم گزارش شده
تز آنزيمهاي نبا توجه به اينكه جيبرلين در س .است

در بذر و در نتيجه تجزيه نشاسته و ساير  كننده يزهيدرول
مواد غذايي و در نهايت انتقال اين مواد به رويان در حال 

رسد كه در  ن به نظر ميبنابراي  ،)16(باشد  رشد مؤثر مي
جيبرلين و ازدياد سطح آن در بذر، تعادل بين مواد  حضور

كننده به سمت افزايش مواد بازدارنده و تحريك
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رود و به اين ترتيب قوه ناميه بذر و  كننده پيش مي تحريك
  .يابد زني افزايش مي سرعت جوانه

برلين نه تنها در شرايط غيرشور بر خواب اوليه يكاربرد ج
شده با  ءذر قيچ غلبه كرد، بلكه توانست خواب ثانويه القاب

اثر جيبرلين در غلبه بر خواب . مهار كند شوري را نيز كاملاً
متغير گزارش شده  ها كاملاًشده با شوري در هالوفيت ءالقا

 زنيمثلا جيبرلين كاملا اثرات شوري بر جوانه. است
Zygophyllum simplex )21 ( و A. griffithii)19 ( را مهار

شده با  القاءكرد ولي فقط تا حدودي بر خواب ثانويه 
نيز در  و) A. triangularis )20 شوري در گونه آتريپلكس 

غلبه كرد و بر ) Arthrocnemum indicum )26گونه 
در محيط شور هيچ ) Triglochin martima  )24زني جوانه

اب اثرات جيبرلين خارجي در چيرگي بر خو. اثري نداشت
شده با شوري ممكن است از طريق مقابله با افزايش  القاء

شده در اثر شوري و متعادل كردن  القاءآبسزيك اسيد 

برلين به آبسزيك اسيد در بذر قابل تفسير باشد ينسبت ج
)30 .(  

توان نتيجه گرفت كه خواب ذاتي بذرهاي در مجموع مي
قيچ از نوع خواب فيزيولوژيك غيرعميق بوده و خواب 

شده با شوري بيشتر نتيجه عدم توازن هورموني  القاءثانويه 
به دليل تجمع آبسزيك اسيد در اثر تنش اسمزي ناشي از 

برلين اين توازن را يو تيمار جباشد  شده  القاءشوري 
  .كنددوباره برقرار مي
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The effect of some hormones and nitrogenous compounds on 
capacity, velocity and synchrony of germination of Zygophyllum  

atriplicoides seeds under salinity stress 
Amooaghaie R. 

Biology Dept., Faculty of Science, Shahrekord University, Shahrekord, I.R. of Iran 

Abstract 

Zygophyllum atriplicoides, a perennial shrub in the family Zygophylaceae, is one of the 
important halophytes in Iran. In this research, seeds of this species were collected from 
the salt zones near Isfahan City. Experiment was carried out in order to determine the 
salinity-alleviating effect of germination promoting compounds (GPCs) on its seed 
germination as factorial with completely randomized design with 4 replications. GPCs 
were including: nitrate (20 mM), Thiourea (10 mM), Ethephon (10 mM), GA3 (3 mM) 
and water as control and salinity concentrations were 0, 40, 80 and 120 mM NaCl.  In 
water treatment (0 mM NaCl) only 50% of seeds germinated and germination decreased 
with an increase in salinity to 40, 80 mM, and at 120 mM NaCl, seed germinated was 
less than 3%. Also salinity decreased capacity, velocity and synchronization index of 
germination. All GPCs significantly enhanced germination in control treatment (0 mM 
NaCl). Nitrate and thiourea increased 30-40 % seed germination than water treatment, 
but in 80, 120 mM did not have significant promotive effect on germination than water 
treatment. At 40 mM NaCl, Ethephon and GA3 application significantly promoted 
germination at all salinity levels. In 0, 40, 80 and 120 mM NaCl, Ethephon and GA3 
promoted germination  92, 68, 51, 25 % and 100, 97, 86, 75 % respectively. Therefore, 
GA3 better than other chemicals, alleviated the inhibitory effects of all salinity levels on 
the germination of Z. atriplicoides and increased capacity, velocity and synchronization 
index of germination. In sum, our data suggests that innate dormancy of Zygophyllum 
atriplicoides seeds is non-deep physiologic type and salt-induced dormancy, is caused 
probably because of distortion of seed hormonal balance and exogenous GA3 
application compensated this hormonal un-balance and led to dormancy breaking and 
germination of Zygophyllum  atriplicoid seeds. 

Keywords: Ethephon, GA3, Germination, nitrate, Salinity, Seed dormancy, Thiourea,  
Zygophyllum atriplicoides 

 

 

 

 


