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 رقم كلزا هاي سه هاي رشد گياهچه لفهمؤزني و  بذر بر جوانه پيري تسريع شدهاثر 
(Brassica napus) 

  عليرضا يدويو  دهنوي ، فهيمه باقري، راضيه كايدنظامي، محسن موحدي*حميدرضا بلوچي
  گروه زراعت و اصلاح نباتات ،دانشكده كشاورزيياسوج، دانشگاه ياسوج، 

  14/5/91 :تاريخ پذيرش  19/10/89 :تاريخ دريافت
  چكيده

هاي مختلف بذور و  هاي استفاده شده براي ارزيابي پتانسيل فيزيولوژيكي گونه يكي از مهمترين آزمون پيري تسريع شدهآزمون 
زني و  هاي جوانه لفهبر مؤ )آزمون پيري تسريع شده(بذر  زوالاثر بررسي  در اين. باشد سازگاري آنها مي تهيه اطلاعاتي از درجه

فاكتوريل در قالب طرح  بصورتآزمون پيري بذر  .مورد مطالعه قرار گرفت رقم كلزا سه در آزمايشگاهي د گياهچه در شرايطرش
 100ساعته در رطوبت نسبي  144و  120، 72، 24گراد و چهار دوره  درجه سانتي 50و  40 ،30در سه دماي تصادفي  كاملاً

كنش رقم، دما  بذر و برهم پيرينشان داد كه تنش نتايج . گرديد تكرار اجرا 3با  )، زرفام و الايتSLM(رقم كلزا  3درصد روي 
درصد  50رسيدن به  زني، مدت زمان لازم تا زني بذر شامل درصد، سرعت و شاخص جوانه و زمان تسريع پيري بر صفات جوانه

زني و رشد گياهچه  ن زوال بذر ميزان صفات جوانهدر كل با افزايش دما و زما. داري داشت زني و بنيه بذر اثر معني حداكثر جوانه
در بين ارقام مورد آزمايش رقم زرفام . چه و ضريب آلومتري ارقام كلزا كاهش يافت چه و ريشه ازجمله طول و وزن خشك ساقه

بذر نيز تداوم  پيريكه اين برتري در تنش  بودهاي رشد گياهچه بالاتري نسبت به دو رقم ديگر  زني و مؤلفه داراي صفات جوانه
 80ترتيب از  هب زوالساعت  144گراد و  درجه سانتي 40در شرايط  SLMزني رقم زرفام، الايت و  كه ميزان جوانه طوري هب .يافت

در نتيجه بين ارقام مورد نظر در شرايط انبارداري طولاني و آب و هواي گرم و مرطوب رقم . درصد كاهش يافت 29و  64به 
  .را دارا بودند داريتيب بيشترين و كمترين كيفيت بذر و مقاومت به شرايط انبارتر هب SLMزرفام و 

  كلزاشرايط انبارداري بذر، زني، زوال بذر،  بنيه بذر، جوانه: هاي كليدي واژه

 ail.yu.ac.irbalouchi@m: الكترونيكي ، پست07412224840: مسئول، تلفن  نويسنده* 

  مقدمه
يكي از مهمترين گياهان روغني ) .Brassica napus L(كلزا 

خصوص ت كه كشت و توليد آن در ايران ببعد از سوياس
توسعه  عنوان كشت دوم هگيلان پس از كشت برنج بدر 

زني يكي از مهمترين مراحل  جوانه. است زيادي يافته
هر توليد  فنولوژيك گياهان است كه تعيين كننده ميزان

در گياهان و رشد گياهچه  سبزشدن). 23(باشد  محصول مي
زني،  عواملي ازجمله درصد و سرعت جوانهزراعي بوسيله 

. )33 و 26(ي ناميه بذر و شرايط محيطي بستگي دارد  قوه
De Figueiredo  كه  ندگزارش كرد) 2003(و همكاران

به شرايط  ها قدرت رويش گياهچهو ميه بذر ي نا قوه

 وابسته استمادري گياه  حيطي در طول مراحل رشدم
زني نامطلوب و  جوانهمنجر به  ،كيفيت بذركاهش . )19(

 شرايط تنش درخصوص بها  كاهش قدرت رشد گياهچه
از نظر اقتصادي كيفيت بالاي بذر  ).19و  30( گردد مي

حفظ سرعت  و شامل باشد داراي اهميت زيادي مي
. باشد ميت بعد از انبارداري و محتواي ثاب زني بالا جوانه
هاي  زني بذر، سبز شدن گياهچه و استقرار گياه جنبه جوانه

بررسي اصلي  هاي شاخصمهمي از توليد كلزا هستند و 
  ).21( شوند مي محسوبگياهچه  يا بذر بنيه
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قدرت بذر در زمان رسيدگي فيزيولوژيك در اغلب 
حال  به هر). 14(باشد  محصولات در بالاترين مقدار مي

ها بتدريج در طول انبارداري طولاني مدت فرسوده  دانه
بعلاوه، ). 29(يابد  ي ناميه آنها كاهش مي د و قوهنشو مي

در صورتي كه باعث برخورد زمان تاريخ كشت نامناسب 
تسريع باعث  گرددگرم و مرطوب برداشت به آب و هواي 

به صورت كاهش درصد  زوالاين . شود ميبذر  پيري
زده  هاي ضعيف از بذرهاي جوانه گياهچهتوليد ني و ز  جوانه

در ها يا ارقام مختلف بذر  بقاي توده ).38(شود  آشكار مي
به هر . شرايط يكسان انبارداري بذرها شايد متفاوت باشد

حال با توضيح اين نكته، كشاورزان قبل از كشت به 
اي براي ارزيابي قدرت انبارداري و قدرت زيست بذر  شيوه
  .هر ناحيه و انتخاب بهترين ارقام نياز دارندبراي 

هاي استفاده  يكي از مهمترين آزمون پيريآزمون تسريع 
هاي مختلف  شده براي ارزيابي پتانسيل فيزيولوژيكي گونه

باشد  مي و تهيه اطلاعاتي از درجه سازگاري آنها روبذ
بذور  پيريتسريع مصنوعي اصل اين روش براساس ). 35(

عنوان  هببالا آنها در سطوح دما و رطوبت نسبي قرار دادن با 
در رابطه با شدت و سرعت ترين عوامل محيطي  برجسته
بذرهاي كم كيفيت در اين حالت ). 29(باشد  مي پيري
عوامل بسياري بر . يابند مي زوالتر از بذور با بنيه بالا  سريع

شرايط انباري . گذارند تأثير مي پيريرفتار بذرها در آزمون 
داري در  تواند باعث ايجاد اختلاف معني فاوت ميمت

كنش بين دما و مدت زمان  برهم). 28(زني گياه شود  جوانه
هايي است كه  قرار گرفتن بذرها در آن شرايط يكي از جنبه

اما جنبه ديگر كه در اين  .بسيار مطالعه شده است
دما و مدت  باها بايد بررسي شود اثر متقابل ارقام  آزمايش

  .است زوالقرار گرفتن در شرايط  زمان

شود،  مهمترين تغييراتي كه ضمن زوال در بذر ايجاد مي
هاي  راديكال توليدهاي اكسيداسيوني مانند  واكنششامل 

آزاد، دهيدروژناسيون آنزيمي و اكسيداسيون آلدئيدي 
و  غشاو نفوذپذيري كاهش يكپارچگي ها، همچنين  پروتئين

هاي  ز غشا تحت تأثير راديكالها ا افزايش نشت الكتروليت
نوكلئيك و كاهش  هاياسيدمولكولي ، تغيير ساختمان آزاد

  .)27( باشد مي ها فعاليت آنزيم

Chitra Devi در مورد  كه دادند نشان) 2003( همكاران و
 يشدگانبار با مدت زمان بزرگتر بذرهايبذرهاي خردل 

 يشدگانبارمدت زمان  با تركوچك بذرهاي به نسبت كمتر
 و  Barsa .)17( درصد سبز شدن بيشتري داشتند بيشتر

 بذرهاي شدن سبز درصد كه دادند نشان) 2003( همكاران

 ،كند مي كاهش پيدا پيري تسريع دوره افزايش با پنبه
 شاهد بذرهاي در درصد 87 از شدن سبز درصد كه طوري هب

 شده پيري روز تسريع 15كه  بذرهايي در درصد صفر به

 از جزء اولين بذر بنيهزوال بذر،  با. )14( رسيد بودند

 ظرفيت آن دنبال به و يابد مي كاهش كه است بذر كيفيت

، 19، 29( دهد مي نشان را كاهش نيز ناميه و قوه زني جوانه
14.(  

بذر توسط  پيريدر اثر زني  جوانهو سرعت كاهش درصد 
، )Bishnoi and Santos )16زجمله محققان زيادي ا

Dahiya سلطاني  ،در مورد ماش و نخود) 18( ارانو همك
 و براي گندم در تمام شرايط محيطي) 7(و همكاران 

Halder  شده  گزارش ر آفتابگردانوبذ در) 25(و همكاران
 پيريكه روي ) 1387(قرينه و همكاران  بررسيدر . است

بذر ارقام مختلف كلزا انجام دادند، مشخص گرديد كه 
گيري شده  اي اندازه مزرعههاي  بذر بر شاخص پيريتنش 

عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك ويژه استقرار گياهچه،  به
 ها شده است باعث كاهش اين شاخص ثيرگذار بوده وتأ
زني،  جوانه ،ها نشان دادند كه پيري بذر گزارش .)8(

، طول )31(، وزن خشك ساقه و ريشه )37و  14(شدن  سبز
و درصد ) 20(ال هاي نرم ، درصد گياهچه)37(گياهچه 

همچنين كاهش  ).34(دهد  كاهش مي پيدايش برگ را
زني بذور دو رقم گندم در اثر كاهش فعاليت آنزيم  جوانه

 پيري) تسريع شده(آميلاز در دو روش طبيعي و مصنوعي 
  ).24(بذر گزارش شده است 
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اهميت كلزا و توليد روغن در ايران به خصوص با توجه به 
هدف از اجراي اين پژوهش  ،طوبگرم و مر هاي در محيط

آزمون پيري (بذر  زوالهاي مختلف  تعيين اثر دماها و دوره
ي سه  زني و رشد گياهچه هاي جوانه بر مؤلفه) تسريع شده

  .باشد رقم كلزا در شرايط آزمايشگاهي مي
  روشهاو مواد 

آزمون پيري تسريع (بذر  زوالمنظور بررسي رابطه تنش  هب
زني و رشد گياهچه در شرايط  وانههاي ج بر مؤلفه) شده

اي روي سه رقم كلزا در آزمايشگاه  آزمايشگاهي، مطالعه
فناوري بذر دانشكده كشاورزي دانشگاه ياسوج در سال 

فاكتوريل در  بصورتآزمون پيري بذر . انجام شد 1389
درجه  50و  40، 30قالب طرح كاملاً تصادفي در سه دماي 

ساعته در  144و  120، 72، 24گراد و چهار دوره  سانتي
، زرفام و SLM(رقم كلزا  3 بردرصد  100رطوبت نسبي 

بذور اين سه رقم همگي  .گرديد بررسيتكرار  3با ) الايت
برداشت  1388در شرايط يكسان توليد و در خرداد سال 

اي  شده و تا زمان اجراي آزمايش در شرايط كنترل شده
بذرها  پيريهاي براي اعمال تيمار. انبار گرديده بودند

ظروف بالاي آلومينيومي هاي  بصورت يك لايه روي توري
و در  مورد نظرهاي  و طبق زماندرون انكوباتور آب 
پس از اعمال تيمارهاي  .قرار گرفتند %85ت نسبي برطو
پتري ظروف عدد بذر درون  50بذور در هر تكرار  زوال

 7مدت  بهزني  جوانهآزمون استاندارد  براي قرار داده شد و
گراد درون ژرميناتور قرار  درجه سانتي 25 در دمايروز 

زده شمارش  جوانه در هر روز تعداد بذور .)6( داده شد
 2 به اندازه چه ريشهخروج زده  بذرهاي جوانهمعيار  .شدند 

در آخرين روز پس از شمارش . )32( ميليمتر يا بيشتر بود
بطور تصادفي نمونه  10ديش  پتري زده از هر بذرهاي جوانه

كش مدرج  با خطچه آنها  هريش چه و هطول ساق انتخاب و
چه  هريش چه و هوزن خشك ساق .گيري شد اندازهمتري  ميلي

گراد  درجه سانتي 75ون با دماي پس از خشك شدن در آ
گرم  0001/0 تا ترازوي حساس با دقبساعت  48 به مدت

 با كشت از بعد شدن سبز سرعت و درصد .گيري شد اندازه

 Germinبرنامه  توسط شده سبز بذور روزانه شمارش
يعني مدت زماني كه ( D50اين برنامه ). 32(محاسبه شد 

درصد حداكثر خود  50كشد تا سبز شدن به  طول مي
 طريق از بذري تيمار هر را براي هر تكرار و) برسد

 محاسبه زمان مقابل در شدن سبز يابي منحني افزايش درون

زير  رابطهاز طريق ) بر ساعت(بز شدن سرعت س. كند مي
  :دگرديمحاسبه 

 R50= 1/D50   )شدنسبز  تسرع(

بذرهاي زده از تقسيم كردن تعداد  هاي جوانهدرصد بذر
 .پتري محاسبه گرديدظرف هاي هر زده بر كل بذر جوانه

زني نهايي  ضرب درصد جوانه بذر از حاصل بنيهشاخص 
از آلومتريك  ضريب .)13( در طول گياهچه محاسبه شد

چه بدست آمد  چه به ساقه تقسيم ميانگين وزن خشك ريشه
زني كه  يا متوسط زمان جوانهزني بذور  شاخص جوانه .)9(

گردد  زني محسوب مي شاخصي از سرعت و شتاب جوانه
  :زير محاسبه شد رابطهاز 

G.I =∑ (Ni×Ti) / N 

Ni=  تعداد بذرهاي جوانه زده در هر روز 

Ti= دامه زني ا ه از روز اول تا روز آخر جوانهشماره روز ك
  .دارد

N=  بذرهاي جوانه زده كل تعداد  

 افزار  ها با استفاده از نرم دادهتجزيه و تحليل در نهايت 

SAS و مقايسه ميانگين صفات با روشLSD  5در سطح 
  .انجام گرديددرصد 

 نتايج و بحث

كلزا ارقام مختلف زني  بين درصد جوانهنشان داد كه نتايج 
داري  تفاوت معني پيريهاي مختلف اعمال  در دماها و زمان

مقايسه  ).1جدول (دارد وجود در سطح يك درصد 
اثر متقابل دما و زمان در ارقام مختلف نشان داد كه ميانگين 
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ي  درجه 30زني در دماي  در هر رقم بيشترين درصد جوانه
ساعت وجود داشت و با  24گراد به مدت زمان  سانتي

زايش دما و مدت زمان قرار گرفتن در آن دما درصد اف
بيشترين ). 2جدول (داري يافت  زني كاهش معني جوانه

 120اي و  درجه 20افزايش زني با  كاهش درصد جوانه

 84از (واحد  80ساعته دما و مدت زمان اعمال آن به ميزان 
در حالي كه درصد . ديده شد SLMدر رقم ) درصد 4به 

 66زرفام در حداكثر پيري تسريع شده تنها زني رقم  جوانه
   ).2جدول ( درصد كاهش يافت 25به  91يعني از  درصد

 

  هاي مختلف جهت تسريع زوال بذر زني ارقام كلزا در دماها و زمانمجموع مربعات حاصل از تجزية واريانس صفات جوانه. 1جدول 

  ع تغييربمنا
ة رجد

  آزادي
درصد 

 زني جوانه

سرعت 
 زني جوانه

شاخص 
  زني جوانه

درصد  50زمان تا 
  زني جوانه

درصد  50سرعت تا 
  زني جوانه

قدرت بنيه 
 بذر

 ns 147/0 **2158292  53/4** 02/5** 71/2644** 96/20788**  2 رقم

 3617736** 462/4**  00/50** 60/10** 03/5626** 96/29012**  2 دما

 3639300** 073/7** 60/56** 75/9** 07/3232** 07/16803**  3 زمان

 ns14/109 **93/3 **39/3 **925/0 **275691 04/885**  4  زمان×رقم

 ns 53/136 ns72/0  **88/5  ns386/0 ns 58187 81/1260**  6  دما× رقم 

 ns15/2 **39/29 *660/0 **209219 05/681* 59/7478**  6  زمان×دما

 ns 957/0 **263596  11/6*  06/2**  94/523**  18/3561**  12  زمان× دما × رقم 

 802508 32/31  26/15 11/7 41/996 33/3293  72  خطاي آزمايش

 45/21 11/28  64/24 74/22 34/19 08/11    ضريب تغييرات

ns،*  1و%5در سطح احتمالداردار، معنيف معنيختلاارتيب عدم وجودت هب **و.%
 
 
 

  زني سه رقم كلزا در آزمايش زوال بذر اي درصد جوانهكنش اثر دما و زمان بر مقايسه ميانگين برهم. 2جدول 

  )گراد سانتي(دما   رقم
  )ساعت(زمان 

24  72  120  144  

SLM 

30  a84 b72  c57  de41  
40  b70  ef35  ef33  fg29  
50  cd47  g21  h6  h4  

  الايت
30  a86 a81  a81  a83  
40  a85  a79  ab75  b64  
50  a83  bc66  c18  c18  

  زرفام
30  a91  b89  b87  b85  
40  b83  bc80  bc81  bc80  
50 bc83  c70  d25  d25  

  .باشند مي LSDدرصد به روش  5دار در سطح احتمال  هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت معني در هر رقم ميانگين
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زده در  بر حسب تعداد بذر جوانه(در آزمايش زوال بذر زني سه رقم كلزاكنش اثر دما و زمان براي سرعت جوانهمقايسه ميانگين برهم. 3جدول 
  )روز

  )گراد سانتي(دما   رقم
  )ساعت(زمان 

24 72 120 144 

SLM 

30  a2/30 b0/21  bcd4/15  bc7/15  
40  bc3/17  cde4/11  ef6/8  def5/9  
50 bc5/16 fg6/4 g6/0  g4/0  

  الايت
30 a2/32 ab1/33 bc5/26  abc0/29  
40  abc9/28  c9/23  d5/17  d3/13  
50 c7/25 d0/13 e1/2  e2/2  

  زرفام
30 a8/35 ab9/30 a7/33 ab2/32 

40 ab8/31 abc0/30 de7/22 e6/18 

50 bcd4/26 cd8/24 f5/3 f5/3 

  .باشند مي LSDدرصد به روش  5دار در سطح احتمال هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت معني در هر رقم ميانگين
 

  زني سه رقم كلزا در آزمايش زوال بذركنش آنها بر شاخص جوانهمقايسه ميانگين اثر دما و زمان و برهم. 4جدول 

  )گراد سانتي(دما   رقم
  )ساعت(زمان

  ميانگين
24 72 120 144 

SLM 

30  a47/2 ab01/2 b60/1 c83/0 A73/1 

40  b51/1 c87/0 cd71/0 c92/0 B00/1 

50 c91/0 cde63/0 de29/0 e19/0 C51/0 

  A63/1 B17/1 C87/0 C65/0 ميانگين  35/1= شاهد 

  الايت
30  a06/2 ab55/1 bc33/1 bcd30/1 B56/1 

40 a02/2 a88/1 a72/1 a72/1 A83/1 

50 a96/1 ab56/1 d80/0 cd83/0 C21/1 

  A01/2 B66/1 C28/1 C28/1 ميانگين  29/1= شاهد 

  زرفام
30 a69/2 bcd41/1 bc62/1 cd28/1 A75/1 

40 b81/1 bc75/1 bc61/1 bc69/1 A72/1 

50 bcd32/1 d00/1 d93/0 d96/0 B05/1 

  A94/1 B39/1 B39/1 B31/1 ميانگين  03/2= شاهد 

صـد بـه روش   در 5دار در سطح احتمـال   هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك كوچك يا بزرگ هستند، فاقد تفاوت معني در هر رقم ميانگين
LSD باشند مي.  

 
شرايط زوال شديد قدرت در بعبارت ديگر بذر رقم زرفام 

درصد حفظ كرد كه  25زني خود را به ميزان  جوانه
دهنده كيفيت بالاي بذر اين رقم جهت انبارداري در  نشان

با توجه به اين كه بين . باشد شرايط مرطوب با دماي بالا مي
، رقم % 90رقم زرفام با  ارقام مختلف در شرايط نرمال

ترتيب داراي بيشترين  هب% 55با  SLMو رقم % 83الايت با 
زني  برتري درصد جوانه. زني بودند تا كمترين درصد جوانه

تواند ناشي از  رقم زرفام در شرايط مناسب و پيري بذر مي
  .تفاوت ذاتي بين ارقام باشد
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يات هاي ربيعي و ب نتايج حاصل از اين آزمون با يافته
روي زني بين ارقام مختلف را  تفاوت در جوانه) 1388(

و  )6( نشان دادبذر  پيريبذر كلزا در شرايط نرمال و  زوال
بذر  زوالروي ) 1983(و همكاران  Halderنتايج با 

) 2003( همكاران و Barsa. )25( آفتابگردان مطابقت دارد
 ورهافزايش د با پنبه بذرهاي شدن سبز درصد كه دادند نشان

 سبز درصد كه طوري هب ،كند مي كاهش پيدا پيري تسريع

 در درصد صفر به شاهد بذرهاي در درصد 87 از شدن

 بودند شدهمواجه  پيري تسريعبا تيمار روز  15كه  بذرهايي

 كيفيت از جزء اولين با زوال بذر، قدرت بذر. )14( رسيد

 يزن جوانه ظرفيت آن دنبال به و يابد مي كاهش كه است بذر
  ).14، 19، 29( دهد مي نشان را  كاهش نيز ناميه و قوه

گيري كيفيت بذر سرعت  هاي اندازه يكي ديگر از شاخص
هر چه ارقام بتوانند در مدت زمان . باشد زني ارقام مي جوانه

زني بيشتري داشته باشند، داراي  كمتري، درصد جوانه
 تجزيه. تر و قدرت بذر بالاتري هستند كيفيت بذر مطلوب

كنش بين رقم،  زني نشان داد كه برهم واريانس صفات جوانه
زني اثر  دما و مدت زمان تسريع پيري بر سرعت جوانه

كه  طوري هب). 1جدول (درصد داشت  1داري در سطح  معني
در هر رقم با افزايش سرعت زوال بذر بوسيله افزايش 
ميزان و مدت زمان قرار گرفتن بذور در دماي بالا سرعت 

كمترين شدت اين . داري كاهش يافت زني بطور معني جوانه
ديده شد،  SLMكاهش در رقم زرفام و بيشترين آن در رقم 

 20زني در رقم زرفام با افزايش  كه سرعت جوانه طوري هب
 8/35ساعته دما و مدت زمان اعمال آن از  120اي و  درجه

بذر در  4/0به  2/30از  SLMبذر در روز و در رقم  5/3به 
  ). 3جدول (ز كاهش يافت رو

هاي مقاومتي كه باعث برتري رقم زرفام در  احتمالا مكانيزم
. شرايط تنش گرديده در ساير ارقام كمتر وجود داشته است

زني از عوامل مهم در بين خصوصيات  سرعت جوانه
مطلوب زراعي بذر بوده و پايين بودن آن در بذر باعث 

در گياه ماش . شود يعدم يكنواختي تراكم گياه در مزرعه م

و همكاران  Dahiyaو ) Bishnoi and Santos )16و نخود 
و در بذور ) 7(سلطاني و همكاران ، در گندم )18(

كاهش درصد و ) 25(و همكاران  Halderآفتابگردان 
  .بذر گزارش شده است پيريزني در اثر  سرعت جوانه

زني بذور عبارت است از متوسط زمان  شاخص جوانه
زني  ني بذر كه شاخصي از سرعت و شتاب جوانهز جوانه

نشان داد كه اثر صفات تجزيه واريانس . گردد محسوب مي
آن روي اين شاخص و مدت زمان اعمال دما  ،متقابل رقم

 نتايج). 1جدول (باشد  دار مي معنيدر سطح يك درصد 
ساعت قرار گرفتن در  24مدت نشان داد كه رقم زرفام در 

زني را  گراد بيشترين شاخص جوانه يدرجه سانت 30دماي 
ترين شاخص  همچنين پايين. داشت 69/2به ميزان 

 50در دماي با قرار گرفتن  SLMزني مربوط به رقم  جوانه
د بو 19/0به ميزان ساعت  144 به مدت گراد درجه سانتي

  .)4جدول (
زني، رشد  جوانهفرايند ها نقش مهمي در  سنتز پروتئين

هاي هيدروليز كننده و ساير  آنزيم محور جنيني و توليد
اي دانه ايفا  هاي سلولي انتقال دهنده مواد اندوخته سيستم

هاي ذكر شده  با ايجاد اختلال در سازوكار پيري. نمايد مي
زني سريع،  جوانه. شود زني مي باعث كاهش شاخص جوانه

رشد  يكنواخت و كامل بذرها باعث سبز شدن مطلوب و
راعي شده و با رشد مطلوب اوليه و اوليه سريع گياهان ز

  ).10(گردد  دريافت نور بيشتر باعث افزايش عملكرد مي

زني و فعاليت  بررسي اثر پيري زودرس بر صفات جوانه
پراكسيداز در دو ژنوتيپ جو نشان داد  و هاي كاتالاز آنزيم

ها و  كاهش فعاليت اين آنزيم باعثكه پيري زودرس 
زني در جو  شاخص جوانه درنتيجه كاهش درصد، سرعت و

تر نسبت به  هايي با بنيه ضعيف همچنين ژنوتيپ. گردد مي
  ).2و  1(زني كمتري داشتند  هاي قويتر جوانه ژنوتيپ

دهد كه  نتايج حاصل از تجزيه واريانس صفات نشان مي
كنش دما و مدت زمان اعمال آن در ارقام مختلف بر  برهم

  داري در سطح ثير معنيزني بذور تأ جوانه% 50تعداد روز تا 
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    ). 1جدول (درصد داشت  5

 
 )برحسب روز(زني سه رقم كلزا در آزمايش زوال بذر درصد جوانه50كنش اثر دما و زمان براي مدت زمان تامقايسه ميانگين برهم. 5جدول

 )گراد سانتي(دما  رقم
 )ساعت(زمان 

24 72 120 144 

SLM 

30 e73/0 cd46/1 c12/2 cd56/1 

40 de04/1 de85/0 cde39/1 b84/3 

50 de17/1 c95/1 a83/4 a92/4 

 الايت

30 e77/0 e70/0 cde30/1 de05/1 

40 de15/1 cd64/1 cd74/1 cd71/1 

50 de11/1 bc98/1 a86/3 a24/4 

 زرفام

30 e71/0 cde88/0 cde98/0 cde15/1 

40 de85/0 cd50/1 cd47/1 ab11/3 

50 cde24/1 c62/1 ab87/2 a78/3 

 .باشند مي LSDدرصد به روش  5دار در سطح احتمال هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت معني در هر رقم ميانگين

 
زني بذر كلزا در  درصد جوانه 50هاي مختلف اعمال گرما براي سرعت تا مقايسه ميانگين اثر متقابل دما و رقم در زمان .6جدول 

  )زده در روز برحسب تعداد بذر جوانه(ايش زوال بذر آزم

  )ساعت(زمان 
 رقم )گرادسانتي(دما

30 40 50 SLM زرفام  الايت  
24  a38/1 bc00/1 b06/1 a17/1  ab05/1   a22/1 

72  b11/1 cd83/0 ef56/0 c83/0 bc86/0  c82/0 

120  d79/0 de68/0 g27/0 de50/0 de55/0  cd69/0 

144  cd83/0 fg39/0 g24/0 e38/0 d59/0 de49/0 

  .باشند مي LSDدرصد به روش  5دار در سطح احتمال هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت معني ميانگين
 

 هاي مختلف و زمانآزمون پيري بذر در دماها  دراي ارقام كلزا مجموع مربعات حاصل از تجزية واريانس صفات مربوط به رشد گياهچه. 7جدول

  منابع تغيير
درجة
  آزادي

 چه طول ساقه چه طول ريشه
وزن خشك 

 چه ريشه

وزن خشك 
 چه ساقه

 ضريب آلومتريك

 038/0** 13/87** 62/14** 69/36** 17/16** 2 رقم

 061/0** 63/149** 23/21** 62/51** 31/74** 2 دما

 050/0** 73/283** 12/26** 22/34** 47/141** 3 زمان

 ns07/7 **14/7 **60/1 **10/104 ns 007/0 4 زمان× رقم 

 ns38/7 **36/5 **57/2 ns 05/35 **015/0 6 دما×رقم

 ns89/7 **94/10 ns 53/0 *06/54 ns 008/0 6 زمان× دما 

 ns67/8 ns95/1 **82/1 ns 69/58 ns 015/0 12 زمان× دما ×رقم

 055/0 75/284 17/4 81/17 63/70 72 خطاي آزمايش

 26/20 94/13 21/12 50/13 28/29 ٪ ضريب تغييرات

ns  ،*  1و % 5دار در سطح احتمال  دار، معني ترتيب عدم وجود اختلاف معني هب **و.%  
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مقايسه ميانگين صفت مذكور نشان داد كه با افزايش دما از 
به  24گراد و مدت زمان اعمال آن از  درجه سانتي 50به  30

ليه ارقام باعث بيشتر شدن زمان مورد نياز ساعت در ك 144
اما اين روند ). 5جدول (گرديد  بذور % 50زني  براي جوانه

طوري كه شدت اين  در ارقام مختلف متفاوت بود، به
 8/3(از زرفام ) برابر 7/4(بيشتر  SLMافزايش در رقم 

به اين ترتيب با حداكثر سرعت زوال . بدست آمد) برابر
ساعت  144گراد به مدت  رجه سانتيد 50بذر در دماي 

% 50ترين مدت زمان لازم تا  داراي طولاني  SLMرقم 
بين ارقام مورد بررسي ) روز 92/4به ميزان (زني  جوانه

زني و  گرديد و به تبع آن باعث كاهش سرعت جوانه
  .زني بذور آن رقم شد شاخص جوانه

 دهد كه زني نشان مي جوانه% 50تجزيه واريانس سرعت تا 
 5در سطح ( پيريكنش دما و مدت زمان اعمال  برهم
داري بر  اثر معني) درصد 1در سطح (و رقم با دما ) درصد

با تسريع پيري بوسيله ). 1جدول (اين صفت داشت 
افزايش دما و مدت زمان اعمال آن در شرايط مرطوب 

. داري يافت زني كاهش معني جوانه% 50سرعت تا 
درجه به  30ربوط به دماي كه بيشترين سرعت م طوري هب

زده در روز و  بذر جوانه 38/1ساعت به ميزان  24مدت 
 144درجه به مدت  50كمترين سرعت مربوط به دماي 

جدول (زده در روز بود  بذر جوانه 24/0ساعت به ميزان 
6.(  

همچنين در هر سه رقم مورد بررسي با افزايش مدت زمان 
 را داري اهش معنيزني ك جوانه% 50سرعت تا  پيرياعمال 

% 50اما در بين ارقام بيشترين سرعت تا . نشان داد
زده  بذر جوانه 22/1زني مربوط به رقم زرفام به ميزان  جوانه

بدست آمد و كمترين  پيريساعت  24در روز و در مدت 
به  زوالساعت  144و مدت زمان  SLMسرعت در رقم 

  ). 6جدول (زده در روز حاصل شد  بذر جوانه 38/0ميزان 

تعيين كننده  از مهمترين صفات چه چه و ساقه طول ريشه
باشد كه تحت تأثير ژنوتيپ و شرايط  كيفيت بذور مي

نتايج حاصل از تجزيه واريانس . گيرد محيطي قرار مي
صفات نشان داد كه اثرات اصلي رقم، دما و مدت زمان 

داري در سطح يك  چه تفاوت معني بر طول ريشه زوال بذر
داري بين  درصد داشتند، در حالي كه هيچ اثر متقابل معني

  ).7جدول (تيمارها براي اين صفت مشاهده نشد 

گراد و مدت زمان  ي سانتي درجه 50به  30با افزايش دما از 
داري  چه كاهش معني ساعت طول ريشه 144به  24زوال از 

قم زرفام در بين ارقام كلزاي مورد بررسي ر. نشان دادرا 
داراي  SLMو رقم ) متر سانتي 84/3(داراي بيشترين 

). 1شكل (چه بودند  طول ريشه) متر سانتي 90/2(كمترين 
كنش رقم  چه نشان داد كه برهم تجزيه واريانس طول ساقه

داري  و دما، رقم و زمان و ميزان دما و زمان زوال اثر معني
  ).7جدول (درصد داشتند  1چه در سطح  بر طول ساقه

بذر  پيريچه در شرايط  ساقهمقايسه ميانگين طول با 
و ترتيب بيشترين  هب SLMمشخص شد كه رقم زرفام و 

چه را با افزايش دما و زمان تسريع پيري  طول ساقهكمترين 
دهنده مقاومت بالاي  بذر به خود اختصاص دادند كه نشان

و شكل  8جدول (باشد  بذر مي پيريرقم زرفام به شرايط 
تسريع  پيريدر كل با افزايش دما و زمان در آزمون  ).2

داري كاهش يافت  چه بطور معني شده بذر طول ساقه
  ).8جدول (

بذرها براساس اين كه نحوه توليد و نگهداري آنها چگونه 
بوده باشد، داراي كيفيت و بنيه بذر متفاوتي هستند و اين 

چه  چه و ساقه ور مستقيم بر طول ريشهتواند بط شرايط مي
همان طور كه مرتضوي و همكاران ). 23(مؤثر باشد 

بذر نخود ايراني نشان داده  زوالدر آزمايشي روي ) 1384(
چه  چه و ساقه باعث كاهش طول ريشه پيريبودند، تنش 

كه با نتايج بدست آمده در اين آزمايش  )11( گردد مي
وان گفت كه رقم زرفام داراي ت در نتيجه مي. مطابقت دارد

 در خصوصبذر  پيريكيفيت بالايي از نظر مقاومت به 
وجود  .اشدب چه مي چه و ريشه صفت طول ساقه

هاي كوچك و ضعيف دلالت بر ضعيف بودن بنيه  گياهچه
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طول گياهچه معياري از بنيه بذر بوده و در . بذر دارد
يه آن بسياري از گياهان، همبستگي بين طول گياهچه و بن

ارزيابي رشد و بنيه  به همين دليل ازمشخص شده و 
  .كنند گياهچه استفاده مي

0
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7
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30 40 50
دما (سانتي گراد)

SLM الايت زرفام

  
مقايسه ميانگين اثرات ساده رقم، دما و زمان براي طول.1شكل
 5در سطح احتمال  LSDبه روش  چه كلزا در آزمايش زوال بذر ريشه

  درصد

چه كلزا در آزمايش  ل ساقهمقايسه ميانگين اثر متقابل رقم و دما براي طو.2شكل
  درصد 5در سطح احتمال  LSDبه روش  زوال بذر

 
برحسب (چه كلزا در آزمايش زوال بذر  هاي مختلف اعمال دماي بالا براي طول ساقهمقايسه ميانگين اثر متقابل دما و رقم در زمان. 8جدول 

  )متر سانتي

  )ساعت(زمان 
  رقم )گرادسانتي(دما

30 40 50 SLM زرفام  يتالا  
24  a09/5 b48/4 c99/3 b21/4  b38/4   a98/4 

72  bc23/4 bc07/4 e30/3 c48/3 c64/3  b50/4 

120  bc16/4 cd83/3 f60/1 d67/2 d78/2  b15/4 

144  c98/3 de40/3 f04/2 d57/2 d46/2 b40/4 

  .باشند مي LSDدرصد به روش 5ر سطح احتمالدار دهايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت معنيميانگين
 

  )گرم بر حسب ميلي(چه كلزا در آزمايش زوال بذر مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم، دما و زمان براي وزن خشك ريشه. 9جدول 

  )گراد سانتي(دما   رقم
  )ساعت(زمان 

24 72 120 144 

SLM 

30  a1/3 c0/2 c0/2 d4/1 

40 b4/2 d3/1 de1/1 df9/0 

50 c8/1 ef8/0 f7/0 g1/0 

  الايت
30 a6/2 a6/2 a5/2 a4/2 

40 a6/2 a5/2 ab2/2 b0/2 

50 a5/2 c3/1 c3/1 c0/1 

  زرفام
30 a8/3 b9/2  cd5/2 def2/2 

40 b0/3 de4/2 g2/1 g2/1 

50 bc8/2 f0/2 g5/1 g4/1 

  .باشند مي LSDدرصد به روش  5دار در سطح احتمال فاقد تفاوت معنيهايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، در هر رقم ميانگين
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برحسب (چه كلزا در آزمايش زوال بذر  هاي مختلف اعمال دماي بالا براي وزن خشك ساقهمقايسه ميانگين اثر متقابل دما و رقم در زمان. 10جدول
  )گرم ميلي

  )ساعت(زمان 
  رقم  )گراد سانتي(دما 

30  40  50  SLM زرفام  الايت  
24  a01/17  abc90/15 abc33/15  ab55/15  ab79/15   a90/16 

72  ab11/16 abc85/15 bcd51/14  ab17/15 ab42/15  ab84/15 

120  bcd48/14 bc64/14 e33/11 de28/11 bc11/14  ab11/15 

144  de64/12 cd14/14 f21/9 e31/10 cd51/12 c17/13 

  .باشند مي LSDدرصد به روش 5دار در سطح احتمالقل يك حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت معنيهايي كه داراي حداميانگين
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مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم و دما براي ضـريب آلومتريـك.3شكل
  درصد 5در سطح احتمال  LSDبه روش  كلزا در آزمايش زوال بذر

آلومتريـك كلـزا در    مقايسه ميانگين اثر زمان زوال بـراي ضـريب  .4شكل
  درصد 5در سطح احتمال  LSDبه روش  آزمايش زوال بذر

 
  كنش اثر دما و زمان براي بنيه بذر سه رقم كلزا در آزمايش زوال بذرمقايسه ميانگين برهم.11جدول

  )گراد سانتي(دما   رقم
  )ساعت(زمان 

24 72 120 144 

SLM 

30  a863 b601 cd408 ef232 

40 bc572 f197 fg177 fgh131 

50 de389 fgh110 gh15 h12 

  الايت
30 a862 abc694 cd636 e460 

40 ab812 bcd667 de503 e371 

50 abc695 e424 fg30 g29 

  زرفام
30 a1132 a968 bc852 bc813 

40 b893 e617 de622 ef490 

50 cd790 f397 g122 g136 

 LSDدرصـد بـه روش    5دار در سـطح احتمـال    ك حرف مشترك كوچك يا بزرگ هستند، فاقد تفاوت معنـي هايي كه داراي حداقل ي در هر رقم ميانگين
  .باشند مي
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هاي  عنوان شاخص هچه ب چه و ساقه وزن خشك ريشه
نتايج . شوند مهمي جهت ارزيابي كيفيت بذر معرفي مي

حاصل از تجزيه واريانس اين آزمون نشان داده كه 
اعمال آن در ارقام مختلف بر  كنش دما و مدت زمان برهم

درصد  1داري در سطح  چه اثر معني وزن خشك ريشه
چه نيز  براي صفت وزن خشك ريشه). 7جدول (داشت 

بذر بيشترين مقدار را به  پيريرقم زرفام در شرايط نرمال و 
هم در شرايط نرمال و هم  SLMرقم . خود اختصاص داد

). 9جدول ( بذر كمترين مقدار وزن خشك را داشت زوال
ر در هر رقم، وزن خشك بذ پيريفزايش دما و زمان ابا 

كه  طوري هب. داري كاهش پيدا نمود طور معنيچه ب ريشه
مربوط به ) گرم ميلي 8/3(چه  بيشترين وزن خشك ريشه

 24گراد به مدت  ي سانتي درجه 30رقم زرفام در دماي 
 در SLMبه رقم ) گرم ميلي 1/0(ساعت بود و كمترين آن 

ساعت تعلق  144گراد به مدت  ي سانتي درجه 50دماي 
  ).9جدول (داشت 

در آزمايشي روي كلزا مشخص شد كه پيري تسريع شده 
ها را  زني و بنيه گياهچه ساعت، سرعت جوانه 96به مدت 

همچنين موجب افزايش . دهد نسبت به شاهد كاهش مي
دانه و كاهش پروتئين گرديد كل قندهاي ميزان نشاسته و 

هاي كربن محلول و كاهش  محققان افزايش هيدرات). 15(
زني، بنيه و پتانسيل عملكرد دانه كلزا و خردل هندي  جوانه

  ).36(را با افزايش دما، رطوبت و سن بذر گزارش كردند 

چه به  ضريب آلومتري از تقسيم ميانگين وزن خشك ريشه
ين افزون بر اين برخي از منابع از ا .آيد چه بدست مي ساقه

ها ياد  عنوان نمايانگر نوعي از تحمل به تنش هضريب ب
هاي هوايي و ريشه  اگرچه نسبت بين قسمت. )3( اند نموده

ولي بطور شديدي تحت تأثير  ،تحت كنترل ژنتيكي است
نتايج حاصل از تجزيه واريانس  .گيرد قرار ميمحيط هم 

اين آزمايش مشخص نمود كه ضريب آلومتري ارقام 
ثير أتحت ت) درصد 1در سطح (داري  معنيمختلف بطور 

بيشترين ضريب آلومتري در ). 7جدول (قرار گرفت  دما

گراد و مربوط به رقم زرفام بود و  درجه سانتي 30دماي 
 SLMگراد و به رقم  درجه سانتي 50كمترين آن در دماي 

  ). 3شكل (تعلق داشت 

چه  چه و ريشه و رشد ساقهواكنش احتمالا اين امر ناشي از 
افزايش دما . بذر بود پيرياين ارقام در شرايط متفاوت از 

در هر رقم ضريب آلومتري را كاهش داد كه اين كاهش در 
همچنين ). 3شكل (با شدت بيشتري اتفاق افتاد  SLMرقم 

بذر ضريب آلومتري روندي  پيريبا افزايش مدت زمان 
هاي محيطي مثل  تنش ).4شكل (كاهشي را نشان داد 

هاي  دما باعث ايجاد توليد يك سري پيامرسانافزايش 
شود كه در نهايت در توليد اتيلن در گياه نقش  ثانويه مي

دارند، اتيلن باعث كاهش رشد و پيري زودرس و مرگ 
كه احتمالا اين سازوكار در زوال بذر ) 4(گردد  سلول مي

  .با افزايش دما نيز ممكن است اعمال گردد

ن كننده كيفيت بذر، شاخص هاي تعيي يكي ديگر از شاخص
زني نهايي و  باشد كه از طريق درصد جوانه بنيه بذر مي

هايي كه  بذر. ثر استؤطول گياهچه روي كيفيت بذر م
هاي  داراي بنيه قويتر باشند، توانايي بالايي در تحمل تنش
زني،  محيطي دارند و ضمن داشتن درصد بالايي از جوانه

تجزيه واريانس . د كنندتولي تريهاي قوي قادرند گياهچه
، دما و زمان زوال بر بنيه رقم ها نشان داد كه اثر متقابل داده

جدول ( درصد داشت 1در سطح داري  معنيبذر كلزا تأثير 
ر رقم با افزايش سرعت زوال بذر كه در ه طوري هب). 1
وسيله افزايش ميزان و مدت زمان قرار گرفتن بذور در ب

كمترين . داري كاهش يافت عنيدماي بالا بنيه بذر بطور م
شدت اين كاهش در رقم زرفام و بيشترين آن در رقم 

SLM كه بنيه بذر در رقم زرفام با  طوري هديده شد، ب
ساعته دما و مدت زمان اعمال  120اي و  درجه 20افزايش 

 12به  863از  SLMواحد و در رقم  136به  1132آن از 
  ).11جدول (واحد كاهش يافت 

با بررسي زوال بذر در ) 1388(همكاران  سلطاني و
 43ساعت در دماي  144و  96، 72، 48هاي صفر،  زمان
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درصد نتيجه گرفتند  100گراد و رطوبت نسبي  درجه سانتي
ندم با افزايش دوره زني و رشد گ كه ميزان بنيه و جوانه

طور خطي در تمام شرايط محيطي كاهش تسريع پيري ب
گزارش كردند ) 1381(زاده  ريحيدري و حيد. )7( يابد مي
گندم رستهاي  دانهگراد  درجه سانتي 45-0تيمار حرارتي كه 

مدت اعمال دار  اثر معني ساعت باعث 5يا  24به مدت 
و همچنين افزايش ميزان پروتئين تنش بر ميزان پروتئين 

درجه  43كل و قندهاي محلول در تيمار گرمايي 
ها  سياري از محدوديتعلاوه بر ب. )5(گراد شده بود  سانتي

دهد، كيفيت بذر  هاي روغني را كاهش مي كه توليد دانه
هاي روغني بدليل داشتن سطح  دانه. اهميت خاصي دارد

و حساسيت آنها به دماهاي  بالايي از اسيدهاي چرب آزاد
ها و غير طبيعي شدن پروتئين،  دليل اكسيداسيون چربيبالا ب

دوره انبارداري  براي از دست دادن كيفيت خود در طي
). 12(يابد  مستعدتر هستند و سريع كيفيت آنها كاهش مي

بنابراين معرفي ارقام كلزايي كه داراي بنيه بيشتري هستند و 

قادرند شرايط انبار را بدون از دست دادن كيفيت خود 
  .باشد تحمل كنند، از اهميت بالايي برخوردار مي

 گيري كلي نتيجه

هاي  ي ارقام كلزا در آزمونزن هاي جوانه بررسي شاخص
بودند كمتر هايي كه داراي بنيه قوي  مختلف نشان داد بذر

و هر چه بنيه . ثير پيري تسريع شده قرار گرفتندأتحت ت
تر  ها حساس تر باشد، نسبت به اين تنش بذر ضعيف

با انجام اين آزمون مشخص شد كه در بين ارقام . باشد مي
رقم زرفام براي ) SLMزرفام، الايت و (مورد آزمايش 

بسياري از صفات آزمايشگاهي تعيين كيفيت مانند درصد 
نسبت به ساير زني و شاخص بنيه  زني، سرعت جوانه جوانه

ارقام برتري بالايي از خود نشان داد كه نشان از كيفيت 
در نتيجه در بين ارقام مورد نظر در . باشد بالاي بذر آن مي

و هواي گرم و مرطوب داري طولاني و آب  شرايط انبار
كمترين كيفيت بذر  ترتيب بيشترين و هب SLMرقم زرفام و 

  .باشند داري را دارا مي و مقاومت به شرايط انبار

  منابع
تأثير بنيه ). 1388. (عليزاده، هو ، .، رشيدي، س.توكل افشاري، ر .1

هاي كاتالاز و پراكسيداز در  زني و فعاليت آنزيم بذر بر جوانه
 Brassica napus(زني در دو رقم كلزا  ه جوانهمراحل اولي

L. .( 40مجله علوم گياهان زراعي ايران، دوره )125-133): 2.  

، و .، عليزاده، ه.، مجنون حسيني، ن.، قاسم، ف.توكل افشاري، ر .2
زني و فعاليت  تأثير پيري بذر بر صفات جوانه). 1386. (همتا، م بي

هاي جو  راكسيداز در ژنوتيپهاي آنتي اكسيدانت كاتالاز و پ آنزيم
)Hordeum vulgare .( 1مجله علوم كشاورزي ايران، دوره -

38 )2 :(346 -327.  

. ، و شيرين، م.ا.، فتحي، ق.ا.، بخشنده، ع.ح.، قرينه، م.حسيني، ف .3
هاي رشد  زني و ساير مؤلفه بررسي اثرات بذر بر جوانه). 1387(

ر شرايط د) Brassica napus(هاي پنج رقم كلزا  گياهچه
خلاصه مقالات اولين همايش ملي علوم و . آزمايشگاهي

  .دانشگاه گرگان. تكنولوژي بذر ايران

، و احمدي .، مظاهري، م.، منوچهري كلانتري، خ.حسيني، ن .4
اثر متيل ژاسمونات، اتيلن و برهمكنش آنها بر . 1387. موسوي، ع

كلزا  زني بذر و برخي پارامترهاي بيوشيميايي دانه رستهاي جوانه
)Brassica napus L. .(21شناسي ايران،  مجله زيست )2 (

215-206.  

بررسي اثر تنش دمايي ). 1381. (زاده، م ، و حيدري.حيدري، ر .5
ها،  زني بذر، الگوي الكتروفورزي پروتئين بر جوانه) سرما و گرما(

محتواي پروتئين كل و قندهاي محلول برگ در دو رقم گندم 
  .59-68) 4-3( 13اسي ايران، شن مجله زيست. ايراني

زني  هاي جوانه بررسي شاخص). 1388. (، و بيات، م.ربيعي، ب .6
. هاي بنيه بذر بذر و رشد گياهچه ارقام كلزا با استفاده از آزمون

  .93-104): 2( 40مجله علوم گياهان زراعي ايران، دوره 

. ، و اكرم قادري، ف.، گالشي، س.، كامكار، ب.سلطاني، ا .7
هاي  ثر زوال بذر بر سبز شدن گندم در واكنش به تنشا). 1388(

- 58): 2( 2مجله الكترونيك توليد گياهان زراعي، جلد . محيطي
43.  

، و شيرين، .ا.، فتحي، ق.م.، بخشنده، ع.، حسيني، ف.ح.قرينه، م .8
بررسي اثرات فرسودگي بذر بر استقرار و عملكرد ). 1387. (م
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در شرايط آب ) Brassica napus(هاي پنج رقم كلزا  گياهچه
خلاصه مقالات اولين همايش ملي علوم و . و هوايي اهواز

  .تكنولوژي بذر ايران

زني  اثر تنش رطوبتي بر جوانه). 1381. (، و صادقي، م.م.كابلي، م .9
  .21 – 26: 54. مجله پژوهش و سازندگي. سه گونه اسپرس

بر تأثير دما ). 1383. (، و اسپانسر، د.، سلطاني، ا.لطيفي، ن .10
مجله علوم كشاورزي ايران، جلد . زني ارقام كلزا هاي جوانه مولفه

35 )2 :(321 -313.  

، و زردشتي، .، تاج بخش، م.، پاسيان اسلام، ب.م.مرتضوي، س .11
تأثير ميزان فرسودگي بذر و شوري بر قدرت بذر و ). 1384. (ر.م

دانش . اي هاي نخود در شرايط آزمايشگاهي و گلخانه ژنوتيپ
 .149 -131) 2: (15 كشاورزي،

12. Afzal, I., Aslam, N., Mahmood, F., Hameed, A., 
Irfan, S., and Ahmad, G. (2004). Enhancement 
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Effect of seed aging on germination and seedling growth indices in 
three cultivars of Brassica napus L. 

Balouchi H.R., Bagheri F., Kayednezami R., Movahedi Dehnavi M. and Yadavi A.R. 

Agronomy and Plant Breeding Dept., Faculty of Agriculture, Yasouj University, Yasouj, I.R. of Iran 

Abstract 

Accelerated aging test is the most important tests used to evaluate the physiological 
potential of seeds of various species and provide the information of their compatibility 
degree. In this investigation the impact of seed deterioration (accelerated aging test) on 
germination and seedling growth indices was conducted in three cultivars of canola; 
SLM, Elite and Zarfam. The accelerated aging test was carried out at three different 
temperatures: 30, 40 and 50 °C with four duration periods of 24, 72, 120 and 144 hr and 
a 100% relative humidity in factorial experiment that laid out in randomized complete 
block design with three replications. The results showed that accelerated seed aging and 
cultivar, temperature and duration period interactions have significant effect on 
germination percentage (GP), Index (GI) and rate (GR), D50 and seed vigor (SV). All 
germination indices (GP, GI, GR, D50 and SV) and seedling growth included length 
and weight of root and shoot and allometric coefficient decreased in three cultivars with 
increasing in seed aging temperature and duration period. Results indicated that Zarfam 
cultivar has maximum rate of germination and seedling growth indices rather than two 
other cultivars. This good quality will continued in accelerated seed aging. So that 
Zarfam, Elayt and SLM germination percentage under 40 °C and 144 h accelerated seed 
aging declined from 80 percent to 64 and 29 percent respectively. Zarfam and SLM 
were having highest and lowest seed quality and resistance to storage conditions, 
respectively under long period of storage in hot and humid weather. 

Key words: Canola, Germination, Seed deterioration, Seed storage condition, Seed 
vigor  

 


