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  چكيده

آشكوب است كه  با هم در   شكوب فوقاني و گياهان علفي در زيرآدر اي چوبي درختي و درختچهمراتع مشجر، تركيبي از گياهان 
با هدف بررسي اثر پژوهش،  اين. اثرات متفاوتي دارد ،بر گياهان زيرآشكوب ،پوشش آشكوب بالايينوع  بوده وارتباط متقابل 

 Acerسه گونه درختي  بدين منظور. شد زيرآشكوب در ذخيرگاه نژدره انجام اي  گونه تنوع تاج پوشش درختي، بر

monspessulanum ،Pistacia atlantica  وCrataegus azarollus ي اهميت نسبي بيشتري در تركيب گياه در اين منطقه كه
فضاي زيرآشكوب درختان و گياهي هاي يك متر مربعي، درصد پوشش   با استفاده از پلات. شدند انتخابآشكوب فوقاني دارند، 

محاسبه آنها، براي هر يك از اي   گونههاي تنوع   شاخصو  ثبت شد، در دو جهت دامنه )ها ميكروسايت(ي مابين درختان مرتعباز 
بر مبناي نتايج به دست آمده، . آناليز و مقايسه آماري قرار گرفتند موردها با تجزيه واريانس دو طرفه و آزمون دانكن،   داده. شد

با  در مقايسهاي نداشته و   داري از نظر تنوع گونه  ، تفاوت معنيشمالي و جنوبي دامنهدو در هاي باز فاقد درخت   ميكروسايت
اثر كاهنده در مقايسه ، P. atlanticaگونه ، ضمن اينكه. تري بودنداي بالا  داراي تنوع گونه، زيرآشكوب درختانهاي   ميكروسايت
نتايج آناليز . ه استشداي   تنوع گونههاي   سبب افزايش شاخص ،در مواردي C. azarollusو گونه داشت ها   با ساير گونه

و  درختان، نشان داد كه افزايش ارتفاع درختان خصوصيات كميزيرآشكوب و اي پوشش   گونههاي تنوع   رگرسيون بين شاخص
رسد نوع به نظر مي. دهدميداري افزايش   معنيطور به راشكوب آاي زير  ، تنوع گونهآنهااندازي   كاهش ميزان سايهدر نتيجه 

تواند در كند و لذا در چنين مناطقي جهت دامنه ميهاي تنوع را تعيين ميدرختان بيشتر از جهت دامنه ميزان تغييرپذيري  شاخص
  . ها داشته باشدگيريسب احيايي نقش كمتري در تصميمهاي مناانتخاب سايت

  .اتع مشجرمرشكوب علفي، آاي،   پوشش گياهي، تنوع گونه :هاي كليديواژه

   a.alijanpour@urmia.ac.ir : ، پست الكترونيكي044-32752741: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
ثيرات و روابط متقابل گونه با أت ،هاي مرتعي  اكوسيستمدر 

ثري در توزيع و مؤنقش بسيار  ،گونه و نيز محيط با گونه
ماني جوامع گياهي و   پراكنش گياهي، غنا، رشد و زنده

اثرات ممكن است مثبت  اين). 20(عملكرد اكوسيستم دارد 

ك دهد كه ي  ثير مثبت رخ ميأزماني ت. )30(يا منفي باشد 
 ،مستقيمطور مستقيم يا غيرههمسايه و پرستار ب يگونه

زنده را تغيير داده و شرايط رشد بهتري محيط زنده و غير
اثرات . هاي زير تاج پوشش خود فراهم كند  براي گونه
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گردد كه افراد يك گونه   نيز زماني ايجاد مي) رقابت(منفي 
 هاي مختلف و جوامع گياهي قرار گرفته در يا گونه

آب، مواد (احتياجات مشتركي از قبيل  ،مجاورت هم
. داشته و به وجود ديگري نياز نباشد) غذايي، نور، فضا

رويد و در  معمولاً تا زماني كه گياه در شرايط مناسب مي
رقابت وجود ندارد و  ،واقع نشده است كمبود منابعمعرض 

شود كه براي گياه همجوارش مزاحمت اين مسئله باعث مي
ولي پس از آنكه تعداد افراد رو به ازدياد  ،نكند ايجاد

گذاشت و گياهان مختلف با يكديگر در تماس نزديك قرار 
 شود منافع باعث ايجاد رقابت مي و تضاد اصطكاك ،گرفتند

)20(.  

ممكن است  ،ثير متقابل گونه در گونهأقدرت و جهت ت
ثير شرايط محيطي نظير فيزيوگرافي، خاك، اقليم و أتحت ت

زنده، زمان و فضا تغيير هاي محيطي زنده و غير  ز آشفتگيني
هاي محيطي   در جوامعي كه تحت آشفتگي. )32، 25( كند

شديد هستند، اهميت و قدرت اثر متقابل يا تسهيلات 
هاي   زيرا در جوامع با آشفتگي. )34( است   مشخص شده

شود   ها ايجاد مي  هايي براي رشد گونه  شديد، محدوديت
گونه همسايه با توجه به تاج پوشش خود و بهبود ولي 

تواند تسهيلاتي براي رشد گونه   مي ،دادن وضعيت محيطي
البته محققان ديگري اعتقاد دارند . )19( هدف فراهم كند
شوند، ممكن است   هاي محيطي شديد مي  زماني كه آشفتگي

ثير متقابل أاين ت ،ها  رقابت بوجود آمده بين گونه دليلبه
، 41، 28( مطالعات اخير .)30( به منفي تبديل شود ،بتمث

هاي  باران و خاك دهد كه در مناطق پر نشان مي) 42
 تر است، بر  حاصلخيز كه شرايط براي رشد گياهان مساعد

اهميت بيشتري دارد، در ) رابطه منفي(هم كنش رقابت  
هم كنش   احتمال وجود بر ،كه در مناطق خشك  حالي

رقابت از . بين گياهان بيشتر است) مثبترابطه (تسهيل 
هاي زيادي مثل افزايش رشد ريشه، افزايش تعداد برگ  راه

و ) آللوپاتي(سازي يك ماده شيميايي  و ارتفاع و گاه رها
ضرر رساندن به گياهان نزديك، ساير گياهان را متأثر 

بنابراين گياهان به خاطر رقابت با گياهان ديگر در . سازد مي

عي تغييراتي در وضع فيزيولوژيكي و محيط طبي
نهايتاً رقابت باعث حذف . دهند مورفولوژيكي خود مي

 ،برعكس، گياهان نزديك به هم. شود تر مي گونه ضعيف
، )تسهيل(ممكن است تاثير مثبتي بر روي هم داشته باشند 

هاي مفيد كمي حضور دارند تعاملات بين  كه گونهيئدر جا
  .)39( بخشد زگاري را بهبود ميرشد، بقاء و يا سا ،آنها

-بين گونه بر طبق مستندات، رقابت ،اخير يدر چند دهه

 طوري بيشتر مورد مطالعه قرار گرفته است؛ به هاي گياهي
، )رقابت(هاي اكولوژيكي بر روي اثرات منفي  كه اكثر مدل

بين گياهان ) تسهيل(با چشم پوشي از وجود اثرات مثبت 
نقش اثرات  ،كه، تحقيقات انجام شدهتا اين؛ اند متمركز شده

هر چند با وجود . )18، 17( متقابل مثبت را روشن كرد
شدن شناخت در اين زمينه، استفاده از اثرات متقابل  زياد

كم است ولي تسهيل نه فقط  ،هاي اكولوژي مثبت در تئوري
بلكه يك  ،براي بقاء، رشد و سازگاري گياهان لازم است

وع و پويايي در بسياري از فرايند ضروري براي تن
  .)33( هاست اكوسيستم

خشك، مخصوصاً   خشك و نيمهمناطق هاي  در اكوسيستم
هاي ميكروكليمايي در  تفاوت ،زارها  در مراتع مشجر و بوته

. وجود داردطور محسوس بهها و درختان  شكوب بوتهآزير
استقرار  ،ها و درختان ها، درختچه برخي بوته ،در اين مناطق

شكوب خود افزايش داده آها را در نزديك و يا زير نهجوا
بر روي ) كنندگيتسهيل(و اثر مثبتي ) نسبت به فضاي باز(

تجمع لاشبرگ در  ،در اين شرايط. )22(آنها دارند 
شود تا مواد غذايي قابل  ها سبب مي اي شكوب بوتهآزير

، ضمن آنكه شكوب افزايش يابدآدسترس براي گياهان زير
د مواد آللوپاتي در اين مواد افزوده شده قابل احتمال وجو
كاهش شدت نور و دما در  ،علاوه بر اين .تصور است

سبب كاهش تبخير و تعرق و حفظ  ،ها اي شكوب بوتهآزير
ايجاد سايه و كاهش . )36( گردد  رطوبت سطحي خاك مي

دماي سطح خاك بويژه در فصل تابستان، كاهش هدر رفت 
، كاهش تبخير و )24( ل زمستانگرما در طي شب و در فص
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شكوب، كاهش اثرات منفي باد، آتعرق براي گياهان زير
افزايش عناصر غذايي به خاك و حفاظت بيشتر گياهان 

از  )27(شكوب در برابر چراي دام و ساير گياهخواران آزير
شكوب آجمله موارد ديگري است كه گياهان واقع در زير

تحت  ،اين اثرات مثبت .دبرن از آن نفع مي ،اي بوتهگياهان 
سندرم . شوند عنوان سندرم گياهان پرستار شناخته مي

تأثيرات مثبت گياهان بالغ بر روي ، گياهان پرستار
كه  )38( شكوب خود استآگرفته در زير هاي قرار جوانه

كمك شاياني به مراحل رويشي گياه  ،در بسياري از مواقع
  .كند مي

را مراتع  كشور غرب  لسطح وسيعي از مراتع واقع در شما
هاي   هاي مذكور، گونه  در اكوسيستم. دهند  مشجر تشكيل مي
اي با تراكم كم و در شرايطي كه تاج آنها   درختي و درختچه
. دهند  رسد، آشكوب فوقاني را تشكيل مي  به همديگر نمي

ها،   هاي مرتعي شامل گراس  در زيرآشكوب آنها، گونه
. در تركيب گياهي مرتع وجود دارندها   اي  ها و بوته  فورب

مراتب ها در تركيب گياهي زيرآشكوب، به  سهم گراس
هاي رويشي است كه بر مبناي نمود   بيشتر از ديگر فرم

از سئوالات مهم مطرح  .شوند  ظاهري، گراسلند ناميده مي
هاي   ونهگهايي اين است كه   در خصوص چنين رويشگاه

اي   ي بر تنوع گونهتأثيرچه مختلف درختي و ساختار آنها، 
درختان  تأثيرشدن پوشش علفي زيرآشكوب دارد؟ مشخص
شكوب، مديريت آ    مختلف بر روي تنوع گياهي زير

اكوسيستم را در نوع و نحوه عمليات اصلاحي و پرورشي 
و نيز  ،)بيشه زراعي(هاي آگروفارستري   در طراحي سيستم

اري خواهد يهاي افزايش تنوع زيستي اكوسيستم طرح
در انتخاب بهترين گونه جهت ، همچنين نتايج. نمود

استفاده در احياء و اصلاح مراتع تخريب يافته و ايده كشت 
منظور ايجاد   انداز به  و سايه شكوب بالاييآعنوان   درختان به

شرايط ميكروكليمايي مناسب و حفظ رطوبت در 
ز قبل اآنچه مسلم است،  .حائز اهميت است اكوسيستم،

، بايد از اثر پرستارعنوان  بهها،   درختان و درختچهانتخاب 
آگاهي  ،شكوبآزيرپوشش گياهي  بر منفي اين گياهان

توان   را نمي دگرآسيبهاي  با اين وجود، گونه. كسب كرد
صرفاً گياهان نامطلوب تلقي نمود كه بايد راهكاري براي 

بت بلكه با توجه به اثرات مث ؛حذف آنها انديشيده شود
هاي مقاوم، در  ا شناسايي گونهب آنها، كليماييميكرو
اقدام به كشت نمود و از  ،شكوب اين نوع گياهانآزير

چه بسا ممكن است، بسياري  .توليد مطلوبي برخوردار شد
فرد هاي آشكوب بالا شرايط منحصر بهاز گونه

ميكروكليمايي براي زيرآشكوب ايجاد نمايند و اين 
هاي مناسبي براي كاشت نوان محلها به عميكروسايت
هاي احياي مرتع هاي مرتعي با ارزش در طرحبذور گونه

ر ها ب  اي  بوتهبيشتر به بررسي اثر  ،تاكنون مطالعات. باشد
تركيب گياهي در مراتع معطوف بوده خصوصيات خاك و 

ر ها ب  درختان و درختچه تأثيرو تحقيقات در خصوص 
همچنين . ن، كمتر استروي زيستگاه خرد آشكوب پائي

مورد توجه محققان بوده كمتر  ،مطالعات در مراتع مشجر
است و مطالعات صورت گرفته نيز در مراتع غيرمشجر 

از طرفي مطالعات مربوط به تنوع، جنبه . تمركز داشته است
جديدي از مطالعات اكولوژيكي است كه مطالعه و تحقيق 

وان بزرگترين عن  در اين خصوص به حفاظت تنوع زيستي به
هاي طبيعي در قرن حاضر   اكوسيستمروي معضل پيش

  .انجامد  مي

  مواد و روشها
براي انجام پژوهش، زير حوزه نژدره در : معرفي منطقه

هكتار  1000مسير اروميه به اشنويه با مساحت  39كيلومتر 
ثانيه  49دقيقه و  15درجه و  37در موقعيت جغرافيايي 

ثانيه طول  22دقيقه و  10 درجه و 45عرض شمالي و 
ارتفاع از سطح دريا در اين حوزه از . شدشرقي انتخاب 

منطقه مورد مطالعه  .متر در نوسان است 2208تا  1525
ميانگين بلندمدت بارش ساليانه  باداراي اقليم استپي سرد 

درجه  4/16متر و ميانگين بلندمدت دماي سالانه   ميلي 350
صورت هكور از نظر توپوگرافي بحوزه مذ. گراد است  سانتي

 كشيده شدهجنوبي مجاور  و يك دره با دو دامنه شمالي
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است كه از پائين دست حوزه تا ارتفاعات مياني، پوشش 
 Pistacia( بنه  هاي درختيگونه درختي با غالبيت

atlantica Desf. ( ،افرا )Acer monspessulanum L. ( و
با زيرآشكوب علفي و ) .Crataegus azarllus L( زالزالك

و مناطق  هاالرأسخطدر ارتفاعات فوقاني و نزديك به 
، پوشش مرتعي به همراه تك هاالرأسخطمسطح بالاي 

) .Juniperus polycarpus M.Bieb(هاي درختان ارس   پايه
صورت هب، لاي مراتع مشجرهالبته در لاب. پراكنش دارد

 مراتع. دارد گسترشنيز غيرمشجر  هايمحدوده ،اي  لكه
از نظر پوشش گياهي، خاك و توپوگرافي، مورد پژوهش، 

و  اين منطقه بودهنماينده سطح وسيعي از مراتع مشجر 
عنوان   نزديك به دو دهه تحت حفاظت قرار دارد و از آن به

شود   اي بالا نام برده مي  هاي با تنوع گونه  يكي از ذخيرگاه
نظر توليد محصولات كه هم از نظر توليد علوفه و هم از 

از  ضمن اينكه .با ارزشي است هاي  ، داراي گونه)13( فرعي
  ). 9(پتانسيل خوبي نيز براي ايجاد تفرجگاه برخوردار است 

تاج پوشش انواع  تأثيرمنظور بررسي   به: روش بررسي
اي زيرآشكوب مرتعي، در   هاي درختي بر تنوع گونه  گونه

، سه يرحوزه انتخابيز هر يك از جهات شمالي و جنوبي
از تيره ) A. monspessulanum(گونه درختي افرا 

Sapindaceae بنه ،)P. atlantica ( از تيرهAnacardiaceae 
كه از اهميت  Rosaceaeاز تيره ) C. azarollus(و زالزالك 

نسبي بيشتري در تركيب گياهان چوبي منطقه برخوردار 
ده بوده و ه جستها بالقواين گونه. شدندهستند، انتخاب 

زاد به دليل قطع و برداشت روستاييان اغلب به شكل شاخه
اصله درخت و در  30از هر گونه درختي، تعداد . هستند

منظور   درخت به پايه 180جغرافيايي، دو جهت مجموع در 
   گيري پوشش  و اندازهخصوصيات كمي درختان گيري   اندازه

انتخاب  اتيكسيستم- گياهي زيرآشكوب، بصورت تصادفي
قطر و  سپس قطر بزرگ. شت شدداو مختصات آنها ياد

هاي   ارتفاع هر يك از پايه و كوچك تاج، تعداد جست
 استقراربا . اشت گرديددياد گيري و، اندازهانتخاب شده

درصد پوشش تاجي و ، )12، 2( پلات يك متر مربعي

 اندازهاي مرتعي زيرآشكوب سطح سايه  هاي گونه  تعداد پايه
هاي پوشش   براي برداشت داده. شت شدداياد ،درختان

 10هاي باز مرتعي نيز ابتدا تعداد   گياهي در محدوده
پلات  10محدوده انتخاب و سپس در هر كدام با كاربرد 

در  سيستماتيك- صورت تصادفيهمربعي كه ب يك متر
متري مستقر شدند، درصد پوشش  50امتداد دو ترانسكت 
 ،هاي مرتعي  هاي هر يك از گونه  تاجي و تعداد پايه

با استفاده از نوع گونه و درصد تاج . يادداشت گرديد
هاي  هاي زيرآشكوب، شاخص  پوشش هر يك از گونه

غناي وينر، يكنواختي سيمپسون و  - ناهمگني شانون
. ها محاسبه شد  در هر يك از مكان، اي مارگالف  گونه

ابل فهم ديگر به از شاخص نسبتاً ق ،همچنين در اين تحقيق
تعداد گونه است از كه عبارت ) Taxa_S(غناي تاكسا نام 

عنوان يك شاخص غنا در   نيز به، موجود در داخل پلات
  .كنار شاخص غناي مارگالف استفاده شد

اي   براي مقايسه تنوع گونه: ها  تجزيه و تحليل داده
ي مابين مرتعفضاي باز  هاي درختي و  زيرآشكوب گونه

از تجزيه در دو جهت دامنه، ) ها ميكرو سايت(درختان 
هاي   منظور مقايسه ميانگين  به. واريانس دو طرفه استفاده شد
با استفاده از  دانكناز آزمون  ،اثرات اصلي و اثرات متقابل

هاي   شاخصمحاسبه براي  و 17نسخه   MiniTabافزار  نرم
 .ده شداستفا 17/3نسخه   PASTافزار  از نرم ،اي  تنوع گونه

با تنوع خصوصيات كمي درختان براي بررسي ارتباط بين 
. از تحليل رگرسيون خطي استفاده شد، اي زيرآشكوب  گونه

  .انجام شد Excelافزار  با نرمنيز  رسم نمودارها

  نتايج
ليست  1در جدول : هاي موجود در منطقهليست گونه

گياهان شناسايي و ثبت شده در سطح گونه در زيرآشكوب 
در  1بر اساس جدول . طقه مورد مطالعه ارائه شده استمن

گونه مرتعي در منطقه حضور داشتند كه  84مجموع تعداد 
   .خانواده مختلف گياهي تعلق دارند 25به 
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  هاي موجود در منطقهليست گونه-1جدول 
Achillea tenuifolia Centaurea  ustulata Galium verum Salvia virgata 
Achillea wilhelmsil Cicer arietinum Glycyriza glabra Sangiosurba minor 
Aconitum napellus   Cirsium arrensel Gundelia toumefortii Scabiosa rotata 
Aegilops cylenderica Coriandrum sativum Hordeum bulbosum Scutellaria pinnatifolia 
Agropyron cristatum Coriandrum sativum1 Hordeum violaceum Senecio vulgaris 
Allium rotundum Coriandrum tordyllum Koeleria cristata Seratulla cerintifolia  
Althea officinalis Crisium vulgare Lactuca orientalis Silene ampulata 
Antemis tinctavia Crupina crupinastrum Lavendola officinalis Silene aucheriana 
Asperula glomerata Dactylis glomerata Marrubium rotundifolia Taraxacum officinalis 
Astragalus adscendens Daphne angustifolia Matricaria chamomilla Thyamus migricus 
Bellevalia pycnantha Descurainia sophia Medicago sativa Tragopogon graminifolius 
Belvalia glauca Ephedra sinca Melica persica Trifolium arvense 
Brasica napus Erodium cicutarium Muscaria comosum Turginia Latifolia 
Bromus tomentelus Eryngium billardieri Myricari squamosa Urtica dioica 
Bromus scoparius Euphorbia amygdaloides Nigella avensis Verbascum alepenes 
Bromus danthoniae Falcariae vulgaris Onobrychys sativa Veronica varena 
Bromus sterilis Festuca ovina Pholomis tuberosa Vicia villosa  
Bromus tectorum Fibigia suffroticosa Prangos uloptera Pimpinella aurea  
Bryonia dioica Filago pyramidata Prunus cerasifera Pimpinella pruatjan 
Campanula glomerata Fritillaria imperialis Ranunculus arvensis Poa bulbosa 
Capsella borsa pastoris Galium humusifolium  Rheum ribes Potentilla anserina  

 

  اي در تيمارهاي مختلف  هاي تنوع گونه  تغييرات شاخص

نتايج نشان داد كه اثر : وينر -شاخص ناهمگني شانون
وينر،  -شانونناهمگني اصلي جهت دامنه بر شاخص 

اثر اصلي ميكروسايت و اثر متقابل  امادار نيست،   معني

 دار است  معنياين شاخص، ميكروسايت در جهت، بر روي 
  .)2جدول (

  ها  ها و جهت  براي ميكروسايتوينر  -تجزيه واريانس دو طرفه شاخص ناهمگني شانون -2ولجد
 F-Value  P-Value  ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي  منبع تغييرات

  000/0  94/58**  50859/6 5258/19 3  ميكروسايت
  ns01/0  924/0  00100/0 0010/0 1  جهت دامنه

  003/0  76/4**  52511/0 5753/1 3  جهت× ميكروسايت
  -  -  11042/0 0765/41 372  خطا
  -  -  - 1825/62 379  كل

  دار  عدم وجود تفاوت معني nsدار در سطح يك درصد و   تفاوت معني **

ها   وينر در ميكروسايت - شانونناهمگني ميانگين شاخص 
ارائه شده  2و  1و جهات مختلف جغرافيايي، در شكل

، ي مابين درختانمرتعي باز فضااين شاخص در . است
خود ه بالايي را بمقدار ها،   نسبت به ساير ميكروسايت

شود كه   عبارتي، نتيجه گرفته مي  به. اختصاص داده است
. اين شاخص داردمقدار پوشش درختي، اثر كاهشي بر 

شمالي و جنوبي، تفاوت    مقدار شاخص، در جهت
  .ندارد يدار  معني

  
وينر در  - ن شاخص ناهمگني شانونمقايسه ميانگي -1شكل

  ها  ميكروسايت
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هاي   وينر در جهت- مقايسه ميانگين شاخص ناهمگني شانون -2شكل

  دامنه

در تيمار ) جهت دامنه(اثر متقابل مكان به نتايج مربوط 
 ،وينر - شانونناهمگني ، بر ميانگين شاخص )ميكروسايت(

شاخص مذكور در مقدار . ارائه شده است 3در شكل 
شمالي، نسبت به ساير در جهت جنوبي و  يمرتعضاي باز ف

شمالي، بنه دامنه  هايبيشتر بوده و تيمار ،تيمارها
، افراشمالي، زالزالك شمالي، افرا جنوبي و زالزالك جنوبي

 .دنوينر را دار -شانونناهمگني كمترين مقدار شاخص 
  . تيمار بنه جنوبي نيز حالتي بينابيني دارد

  
  وينر-اثر متقابل ميكروسايت در جهت دامنه بر ميانگين شاخص ناهمگني شانون مقايسه -3شكل

نتايج نشان داد كه اثر اصلي : شاخص يكنواختي سيمپسون
دار   معنييكنواختي سيمپسون،  جهت دامنه بر روي شاخص

و اثر متقابل ميكروسايت  ميكروسايت اثر اصلي امانيست، 

جدول ( دار است  معنيمذكور، شاخص در جهت، بر روي 
3(.  

  ها  ها و جهت  براي ميكروسايت تجزيه واريانس دو طرفه شاخص يكنواختي سيمپسون -3جدول
 F-Value  P-Value  ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  منبع تغييرات

  000/0  19/37**  354775/0  06432/1  3  ميكروسايت
  ns32/0  573/0  003033/0 00303/0 1  جهت دامنه

  006/0  28/4**  040809/0 12243/0 3  جهت* يكروسايتم
  -  -  009540/0 54906/3 372  خطا
  -  -  - 73618/4 379  كل

  دار  عدم وجود تفاوت معني nsدار در سطح يك درصد و   تفاوت معني **

هاي چهارگانه از لحاظ   نتايج نشان داد كه بين ميكروسايت
ي وجود دار  تفاوت معني، سيمپسونيكنواختي شاخص 

نسبت به فضاي باز مرتعي، اين شاخص در ). 4شكل(دارد 
خود اختصاص داده ه ها، مقدار بالايي را ب  ساير ميكروسايت

اثر كاهشي بر مقدار اين  ،پوشش درختي عبارتي،  به. است
هاي شمالي   مقدار شاخص مذكور، در جهت. شاخص دارد

  .نددار ندار  ، با يكديگر تفاوت معني)5شكل(و جنوبي 
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مقايسه ميانگين شاخص يكنواختي سيمپسون در  -4شكل

  ها  ميكروسايت

  
هاي   مقايسه ميانگين شاخص يكنواختي سيمپسون در جهت -5شكل

  دامنه
در تيمار ) جهت دامنه(نتايج مربوط به اثر متقابل مكان 

 سيمپسون،يكنواختي ، بر ميانگين شاخص )ميكروسايت(
فضاي شاخص مذكور در ر مقدا. )6شكل( دار است  معني

بيشتر  ،جنوبي و شمالي، نسبت به ساير تيمارها يمرتعباز 
، كمترين مقدار شمالي و زالزالك جنوبيبوده و تيمار بنه 

  .را دارد شاخص يكنواختي سيمپسون

 

  مقايسه اثر متقابل ميكروسايت در جهت دامنه بر ميانگين شاخص يكنواختي سيمپسون -6شكل

نتايج نشان داد كه اثر اصلي : الفشاخص غناي مارگ
دار   ، معنيغناي مارگالف جهت دامنه بر روي شاخص

اثر متقابل ميكروسايت  ميكروسايت و اثر اصلي امانيست، 

 دار است  معنيشاخص غناي مارگالف، در جهت، بر روي 
  .)4جدول (

  ها  جهت ها و  براي ميكروسايتتجزيه واريانس دو طرفه شاخص غناي مارگالف  -4جدول
 F-Value  P-Value  ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  منبع تغييرات

  000/0  88/104**  0643/30  193/90  3  ميكروسايت
  ns88/0  350/0  2515/0 251/0 1  جهت دامنه

  009/0  92/3**  1248/1  374/3  3  جهت* ميكروسايت
  -  -  2867/0 635/106 372  خطا
  -  -  - 839/200 379  كل

  دار  عدم وجود تفاوت معني nsدار در سطح يك درصد و   تفاوت معني **

از لحاظ شاخص  ،ها  نتايج نشان داد كه بين ميكروسايت
). 7شكل(داري وجود دارد   تفاوت معني، مارگالفغناي 

نسبت به ساير فضاي باز مرتعي، اين شاخص در 
خود اختصاص داده ه ها، مقدار بالايي را ب  ميكروسايت



 1401، 2، شماره 35جلد    ) مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

پوشش درختي، اثر كاهشي بر مقدار اين شاخص و  است
هاي شمالي و جنوبي   مقدار شاخص مذكور، در جهت. دارد

  .دار ندارند  ، با يكديگر تفاوت معني)8شكل(

  

  
  ها  در ميكروسايتغناي مارگالف مقايسه ميانگين شاخص  -7شكل

  
  هاي دامنه  در جهتغناي مارگالف مقايسه ميانگين شاخص  -8شكل

در تيمار ) جهت دامنه(يج نشان داد كه اثر متقابل مكان نتا
 غناي مارگالف،، بر ميانگين شاخص )ميكروسايت(

فضاي مقدار شاخص مذكور، در ). 9شكل(دار است   معني
جنوبي و شمالي نسبت به ساير تيمارها، بيشتر باز مرتعي 

  . ساير تيمارها در يك گروه يكسان قرار دارندبود و 

  
  غناي مارگالفيسه اثر متقابل ميكروسايت در جهت دامنه بر ميانگين شاخص مقا -9شكل

نتايج نشان داد كه اثر : )Taxa_S(شاخص غناي تاكسا 
غناي تاكسا اصلي جهت دامنه، بر مقدار شاخص 

)Taxa_S(و اثر  ميكروسايت اثر اصلي امادار نيست،   ، معني

مذكور، شاخص متقابل ميكروسايت در جهت، بر روي 
  ).5جدول (دار است معني

  ها  ا و جهته براي ميكروسايت) Taxa_S(تجزيه واريانس دو طرفه شاخص غناي تاكسا  -5 جدول
 F-Value  P-Value  ميانگين مربعات مجموع مربعات درجه آزادي  منبع تغييرات

  000/0  00/64**  477/327 43/982 3  ميكروسايت
  ns10/0  754/0 505/0 51/0 1  جهت دامنه

  013/0  65/3*  695/18  08/56  3  جهت* يكروسايتم
  -  - 117/5 45/1903 372  خطا
  -  -  -  48/2943  379  كل

       ns دار در سطح يك درصد   تفاوت معني **دار در سطح پنج درصد   تفاوت معني *دار   عدم وجود تفاوت معني  
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ها، از لحاظ شاخص   نتايج نشان داد كه بين ميكروسايت
دار وجود دارد   تفاوت معني، )Taxa_S( غناي تاكسا

، نسبت به يمرتعفضاي باز اين شاخص، در ). 10شكل(
خود اختصاص داده ه ها، مقدار بالايي را ب  ساير ميكروسايت

نتيجه اينكه، پوشش درختي، اثر كاهشي بر مقدار اين . است
شاخص همچنين نتايج نشان داد كه ميانگين . شاخص دارد
هاي شمالي و جنوبي، با   در جهت، )Taxa_S(غناي تاكسا 

  ).11شكل(دار ندارند   يكديگر تفاوت معني

  
در  )Taxa_S( تاكسامقايسه ميانگين شاخص غناي  -10شكل

  ها  ميكروسايت

  
در  )Taxa_S( تاكسامقايسه ميانگين شاخص غناي  -11شكل

  هاي دامنه  جهت

بر نتايج مربوط به اثر متقابل جهت دامنه در ميكروسايت 
، نشان )12شكل() Taxa_S(غناي تاكسا ميانگين شاخص 

مقدار شاخص . دار است  داد كه اثر متقابل مذكور، معني
جنوبي و فضاي باز مرتعي ، در )Taxa_S(غناي تاكسا 

 زالزالكشمالي، نسبت به ساير تيمارها بيشتر بوده و تيمار 
  .جنوبي، كمترين مقدار را دارد

 

  )Taxa_S( شاخص غناي تاكساابل ميكروسايت در جهت دامنه بر ميانگين مقايسه اثر متق -12شكل

و  خصوصيات كمي درختانرابطه رگرسيوني بين 
  اي  هاي تنوع گونه  شاخص

خصوصيات : تايج توصيفي، خصوصيات كمي درختانن - 
 .A. monspessulanum  ،Pسه گونه درختي هاي   پايهكمي 

atlantica  وC. azarollus نسبي بيشتري در  كه اهميت
ارائه  6ي آشكوب فوقاني دارند، در جدول تركيب گياه
  .شده است
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  هاي جنوبي و شماليدر دامنه اطلاعات توصيفي مربوط به خصوصيات كمي درختان -6جدول 
 حداكثر حداقل انحراف معيار اشتباه معيار ميانگين گونه درختي جهت جغرافيايي متغير

 تعداد جست

  شمالي
P. atlantica 43/5  50/0  78/2  1 14 

A. monspessulanum 06/9  73/0  01/4  2 20 

C. azarollus 7/8  98/0  37/5  2 22 

  جنوبي
P. atlantica 9/5  47/0  61/2  2 11 

A. monspessulanum 56/11  87/0  81/4  3 21 

C. azarollus 9/7  1/1  01/6  1 26 

 ارتفاع درخت

  شمالي
P. atlantica 04/3  19/0  07/1  2/1  6 

A. monspessulanum 39/3  14/0  77/0  8/1  5/5  

C. azarollus 94/3  23/0  25/1  95/1  7 

  جنوبي
P. atlantica 39/3  16/0  88/0  2 32/5  

A. monspessulanum 10/3  18/0  00/1  8/1  94/5  

C. azarollus 56/3  21/0  18/1  8/1  2/6  

 قطر بزرگ تاج

  شمالي
P. atlantica 28/3  16/0  89/0  5/1  87/4  

A. monspessulanum 50/3  15/0  86/0  2 4/5  

C. azarollus 08/4  19/0  04/1  8/2  6/6  

  جنوبي
P. atlantica 39/3  21/0  19/1  6/1  5/5  

A. monspessulanum 75/3  25/0  37/1  7/1  31/6  

C. azarollus 37/3  20/0  13/1  8/1  5/5  

 قطر كوچك تاج

  شمالي
P. atlantica 48/2  13/0  75/0  2/1  9/3  

A. monspessulanum 95/2  15/0  84/0  5/1  45/4  

C. azarollus 08/3  15/0  84/0  4/1  5/4  

  جنوبي
P. atlantica 66/2  18/0  99/0  3/1  45/4  

A. monspessulanum 10/3  23/0  29/1  3/1  54/5  

C. azarollus 68/2  19/0  02/1  3/1  1/5  

  

 خصوصيات كمي درختانرگرسيوني بين  رابطه - 
نتايج مرتبط : وينر –ناهمگني شانون  شاخصدرختان با 

با رگرسيون برازش يافته بين پارامتر وابسته شاخص 

وينر با پارامترهاي مستقل تعداد جست،  - ناهمگني شانون
، نشان )7جدول(كوچك تاج  وارتفاع درخت، قطر بزرگ 

  .يستدار ن  معنيداد كه رابطه رگرسيوني مذكور، 
  

  وينر -با مقدار شاخص ناهمگني شانونهاي كمي ويژگيبين آزمون تجزيه واريانس رابطه رگرسيوني  -7جدول

 .F Sig ميانگين مربعات مجوع مربعات درجه آزادي منبع تغييرات

88/1 4 رگرسيون  471/0  33/2  ns 57/0  

30/35 175 باقيمانده  202/0  - - 

19/37 179 كل  - - - 

  

داري پارامترهاي مستقل بر روي   نتايج ارزيابي معني
، ارائه شده 8وينر، در جدول - شاخص ناهمگني شانون

داري مدل رگرسيوني، ارزيابي   با توجه به عدم معني. است
  .نشدپذير   داري ضرايب مدل، امكان  معني
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 وينر- شانونمشخصات رگرسيون گام به گام نهايي برآورد مقدار شاخص ناهمگني  -8جدول

   .T-Value Sig ضريب استاندارد بتا ضريب  پارامتر
72/1  ثابت  - 88/13  000/0  

008/0  جست  08/0  02/1  309/0  

26/0 11/0  ارتفاع درخت  74/2  007/0  

-11/0  قطر بزرگ  27/0-  65/1 -  101/0  

003/0  قطر كوچك  007/0  04/0  967/0  

44/0=SE029/0؛=R2-Adj051/0؛=R2225/0؛  =R  
  

درختان با  كميهاي   رابطه رگرسيوني بين ويژگي - 
نتايج نشان داد رگرسيون : يكنواختي سيمپسون شاخص

برازش يافته بين پارامتر وابسته شاخص يكنواختي 

سيمپسون با پارامترهاي مستقل تعداد جست، ارتفاع 
دار   درخت، قطر بزرگ تاج و قطر كوچك تاج، معني

  ).9جدول(باشد   نمي
 با مقدار شاخص يكنواختي سيمپسون كميهاي   ويژگيآزمون تجزيه واريانس رابطه رگرسيوني بين  -9دولج

 .F Sig ميانگين مربعات مجوع مربعات درجه آزادي منبع تغييرات

15/0 4 رگرسيون  038/0  99/1 ns 098/0  

38/3 175 باقيمانده  019/0  - - 

53/3 179 كل  - - - 
 

پارامترهاي مستقل بر روي    داري  ارزيابي معنينتايج 
ارائه شده  10سيمپسون، در جدوليكنواختي شاخص 

داري مدل رگرسيوني، ارزيابي   با توجه به عدم معني. است
  .نشدپذير   مكان، اداري ضرايب مدل  معني

  سيمپسونمشخصات رگرسيون گام به گام نهايي برآورد شاخص يكنواختي  -10جدول
   .T-Value Sig تاندارد بتاضريب اس ضريب  پارامتر
74/0  ثابت  - 27/19  000/0  
004/0  جست  13/0  66/1  098/0  

19/0 02/0 ارتفاع درخت  00/2  046/0  

-039/0  قطر بزرگ  30/0 -  82/1 -  069/0  

01/0  قطر كوچك  11/0  69/0  486/0  

13/0  =SE 022/0؛  =R2-Adj 044/0؛  =R2 209/0؛  =R  
 

درختان با  كميهاي   يرابطه رگرسيوني بين ويژگ - 
نتايج مرتبط با رگرسيون برازش : غناي مارگالف شاخص

يافته بين پارامتر وابسته غناي مارگالف با پارامترهاي 

مستقل تعداد جست، ارتفاع درخت، قطر بزرگ تاج و قطر 
، نشان داد كه رابطه مذكور، )11جدول(كوچك تاج 

  .باشد  دار مي  معني
  با مقدار شاخص غناي مارگالف كميهاي   بين ويژگياريانس رابطه رگرسيوني آزمون تجزيه و -11جدول

 .F Sig ميانگين مربعات مجوع مربعات درجه آزادي منبع تغييرات

16/6 4 رگرسيون  54/1  **58/3  008/0  

23/75 175 باقيمانده  43/0    

40/81 179 كل     
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وي پارامترهاي مستقل بر ر   داري  نتايج ارزيابي معني
. ارائه شده است 12 شاخص غناي مارگالف، در جدول

نتايج نشان داد ضريب ثابت و نيز ضريب پارامتر مستقل 
اثر بر مقدار شاخص غناي مارگالف،  ،ارتفاع درخت

بر اين اساس، مدل رگرسيوني نهايي، به . دار دارد  معني
  :صورت زير بدست آمد

لفشاخص غناي مارگا=  78/1+  2/0) ارتفاع درخت(  

مقدار شاخص غناي مارگالف با بر اساس رابطه مذكور،  
عبارتي، با   به. دار دارد  ارتفاع درخت، ارتباط مستقيم معني

افزايش ارتفاع درخت، پوشش گياهي زيرآشكوب درختي، 
  .داراي مقدار غناي بيشتري خواهد بود

  
  الفمشخصات رگرسيون گام به گام نهايي برآورد شاخص غناي مارگ  -12جدول

   .T-Value Sig ضريب استاندارد بتا ضريب  پارامتر
78/1  ثابت  - 79/9  000/0  

004/0  جست  03/0  36/0  71/0  

33/0 20/0 ارتفاع درخت  51/3  001/0  

-13/0 قطر بزرگ  23/0-  38/1 -  16/0  

-06/0 قطر كوچك  09/0-  62/0 -  53/0  

65/0=SE055/0؛=R2-Adj076/0؛=R2275/0؛  =R  
  

درختان با  كميهاي   ابطه رگرسيوني بين ويژگير - 
نتايج مرتبط با رگرسيون : )Taxa_S(غناي تاكسا    شاخص

با ) Taxa_S(تاكسا برازش يافته بين پارامتر وابسته غناي 

پارامترهاي مستقل تعداد جست، ارتفاع درخت، قطر بزرگ 
، نشان داد كه رابطه )13جدول(تاج و قطر كوچك تاج 

  .باشد  دار مي  مذكور، معني
  

  )Taxa_S(تاكسا با مقدار شاخص  كميهاي   بين ويژگيآزمون تجزيه واريانس رابطه رگرسيوني  -13جدول
 .F Sig ميانگين مربعات درجه آزادي مجوع مربعات منبع تغييرات

9/19 9/794 رگرسيون  *6/2  03/0  

1/1300 باقيمانده  175 4/7    

1/1380 كل  179    

  

داري پارامترهاي مستقل بر روي   نتايج ارزيابي معني
ارائه شده  14، در جدول)Taxa_S(تاكسا غناي  شاخص

نتايج نشان داد ضريب ثابت و نيز ضريب پارامتر . است
تاكسا غناي مقدار شاخص  با ،مستقل ارتفاع درخت

)Taxa_S(، بر اين اساس، مدل . دار دارد  معني رابطه
  :صورت زير بدست آمدرگرسيوني نهايي، به 

  )Taxa_S(تاكسا غناي شاخص =  4/8+  68/0) ارتفاع درخت(

تاكسا غناي مقدار شاخص بر اساس رابطه مذكور، 
)Taxa_S( ،دار دارد  با ارتفاع درخت، ارتباط مستقيم معني 

با افزايش ارتفاع درخت، پوشش گياهي زير آشكوب و 
تري بيش )Taxa_S(تاكسا غناي درختي، داراي شاخص 

  .خواهد بود
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  )Taxa_S(تاكسا غناي مشخصات رگرسيون گام به گام نهايي برآورد شاخص  -14جدول
   .T-Value Sig ضريب استاندارد بتا ضريب  پارامتر
4/8  ثابت  - 23/11  000/0  

013/0  جست  22/0  27/0  78/0  

26/0 68/0  ارتفاع درخت  75/2  007/0  

-49/0  قطر بزرگ  19/0-  18/1 -  23/0  

-31/0  ر كوچكقط  11/0-  7/0-  48/0  

72/2=SE036/0؛=R2-Adj056/0؛=R224/0؛  =R  
  

  گيريبحث و نتيجه
هاي مرتعي، مستلزم    حفاظت همه جانبه از اكوسيستم

اي موجود   مديريت بر مبناي حفظ و نگهداري از تنوع گونه
اي در   رو در پژوهش حاضر، تنوع گونهاز اين. در آنها است

، مورد فضاي باز مرتعيهاي زيرآشكوب جنگلي و   يشگاهرو
توجه قرار گرفت تا اثرات تاج پوشش درختان در تنوع 

نتايج مقايسه  .آشكوب، ارزيابي شودگياهي مراتع زير
اي بين   هاي مختلف تنوع گونه  ميانگين شاخص

، زير آشكوب بنه، زير يمرتعفضاي باز (ها   ميكروسايت
كه  نشان داد ،)شكوب زالزالكآشكوب افرا و زير آ

هاي ناهمگني   هاي چهارگانه از لحاظ شاخص  ميكروسايت
وينر، يكنواختي سيمپسون، غناي مارگالف و غناي  - شانون
دار   ، در سطح پنج درصد، تفاوت معني)Taxa_S(تاكسا 

هاي درختي از دلايل تفاوت اثرگذاري گونه .آماري دارند
وان به مباحثي چون تفاوت تبر ميزان تنوع زيرآشكوب مي

آشكوب و اثر اثر آللوپاتي درختان بر پوشش زير
تأثير دگر آسيبي يا . هيدرولوژيكي درختان اشاره داشت

نيز در برخي از گياهان درختان بر پوشش علفي  آللوپاتيك
و  ميزان رطوبت خاك). 26(درختي گزارش شده است 

يگر دلايل تواند از دشرايط هيدرولوژيكي گياهان نيز مي
جوامع گياهي نوع نقش مهمي در رشد و ت، كنندهحدودم

توانند داشتن تاج پوشش وسيع مي درختان با. داشته باشد
شده، در نتيجه  قطرات باران يا به دام انداختن سبب گيرش

عامل سبب  ميزان رطوبت كمتري به كف رسيده و همين

 .شودكم بودن توليد و درصد پوشش علفي زيراشكوب مي
هاي مهم تحقيقات مختلفي بر تفاوت اثرگذاري گونه

  ).35(درختي بر ميزان گيرش برگاب بر اين ادعا تاكيد دارد 

عمدتاً مقادير مرتعي، باز فضاي ها، در   مقادير شاخص
 ها دارند كه نشان  بالاتري نسبت به ساير ميكرو سايت

هاي تنوع   دهنده اثر كاهشي پوشش درختي بر شاخص
از جمله دلايل اين امر وجود . استزيرآشكوب اي   گونه

 محدوديتآشكوب است، چرا كه شرايط رقابتي در زير
 ويژه نور در اشكوب زير درخت رقابت شديدي منابع به

طور كل منابع سر تصاحب نور، آب و مواد غذايي و به بر
كه در نهايت براي تعداد كمي شرايط بقا  آوردوجود مي به

همين عامل سبب كاهش پوشش  وخواهد داشت  وجود
كه در اثر  ه استدر اين ارتباط، گزارش شد). 23( گرددمي

يابد و در   ها كاهش مي  تنك كردن، تراكم درختان و درختچه
گياهان علفي تاجي درصد پوشش و  نتيجه تعداد

تأثير در بررسي ديگر . )37(يابد   زيرآشكوب، افزايش مي
چاي باغ قائمشهر بر  جنگلكارهاي بومي و غيربومي سري

 هاي چوبيگياهي و زادآوري گونه هايتنوع زيستي گونه
هاي مورد كليه شاخص بررسي شده و عنوان شده است كه

 و انداري را به نمايش گذاشتهدهاي آماري معنيتفاوت نظر
هاي در ارتباط با پوشش علفي، بيشترين مقدار شاخص

پيت و هيل در  مكينتاش، مارگالف، منهينيك، سيمپسون،
با منطقه شاهد و بيشترين مقدار شاخص شانونوينر در توده 

  ). 7(شود ميسياه مشاهده  كاج پوشش درختي
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و كميت تاج پوشش درختي بر  تأثيرهمچنين با بررسي 
كه  ه استكيفيت پوشش مرتعي زيرآشكوب، گزارش شد

 ،خوراك در زيرآشكوب درختانهاي خوش  توليد گونه
با توجه به اينكه درختان مورد . )5. (ه استدكاهش پيدا كر

هاي  دار با خاك  در مناطق شيب ،مطالعه در پژوهش مذكور
عمق خاك  ،كنند و معمولاً اين مناطق  اي رشد مي  سنگريزه

، تنوع آنها طبيعي است كه در زيرآشكوب ؛كمتري دارند
هاي اين   بخصوص اينكه خاك. گياهي كمتري مشاهده شود

بودن سطح تكامل، معمولاً حاصلخيز واسطه پايينه مناطق، ب
 توليد كه ه استدر پژوهشي ديگر، گزارش شد. نيستند

فضاي باز مرتعي،  مقايسه با در درخت داراي مرتع در علوفه
با از طرفي، . )31(كند   درصد كاهش پيدا مي 20حدود 

ه مشاهده شد كزارهاي جنوب خراسان،   مطالعه بر روي تاغ
ه بب افزايش تنوع در پوشش زيرآشكوب شدوجود تاغ س

داراي پوشش بيشتري از منطقه  ،كاريمنطقه تاغاست و 
هاي   خلاف پژوهشبرنتايج مذكور، . )3( باشد  فاقد تاغ مي

هاي درختي،   بيانگر اثرات مفيد گونهقبلي ذكر شده، 
ويژه ه ها، ب  اي در حفظ تنوع ساير گونه  اي و بوته  درختچه

اي مرتع، در شرايط   خوراك و مرغوب علوفهگياهان خوش
نظر به .سخت محيطي از قبيل خشكسالي و چراي دام است

هاي   رسد تفاوت در اين دو نتيجه، ناشي از تفاوت  مي
دو منطقه در دو و حتي بارندگي محيطي  ،رويشگاهي

بر اين اساس، انتظار بر اين است كه  .مطالعه مختلف باشد
ماني اثر مثبت بر تنوع پوشش آشكوب فوقاني، ز

كه عامل خاك، محدوديتي براي  اعمال كندزيرآشكوب 
در شرايط محيطي نظير آنچه كه . رشد گياهان ايجاد نكند

، حاكم است و اراضي حالت )5(پژوهش قبلي در 
؛ عامل خاك سبب ممانعت از اثرگذاري دارنداي   واريزه

ه ب ،هاي درختي و انجام نقش پرستاري آن  مثبت گونه
ه در اين ارتباط، گزارش شد. شود  ميهاي زيرآشكوب  گونه
 بيشترين آفتاب، نور در مقابل كاشته شده كه گياهان است

 درختان، سايه در بر دارند و در را اي  خوشه آرايش تعداد

 ،آنها پروتئين مقدار و و كيفيت كاهش گياهان اين بذر توليد

ذاري نوع از طرف ديگر تاثيرگ .)43( يابد  افزايش مي
تواند بر اساس بارندگي تغيير ميكروسايت بر ميزان تنوع مي

مقايسه پوشش گياهي زير و در اين خصوص طي . كند
 در استان هرمزگان خارج تاج گونه كهورآمريكايي

)Prosopis juliflora (پوشش گياهي  ه شد كهنشان داد
هايي كه منطقه با سال يكساله زير تاج با خارج تاج در

داري لي مواجه نبوده در اغلب مناطق اختلاف معنيخشكسا
بارندگي ناچيز  يي كه ميزانابا يكديگر دارند اما در ساله

بوده در مجموع پوشش گياهي يك ساله هم در زير و هم 
مورد  در خارج تاج كم شده و در نتيجه در برخي از مناطق

داري بين پوشش گياهي زير و خارج مطالعه اختلاف معني
  ).15( اهده نشده استتاج مش

داري بر   معني تأثير ،نتايج نشان داد كه جهت دامنه
داري در   عبارتي، اختلاف معني  به. هاي تنوع ندارد  شاخص

هاي شمالي و جنوبي وجود   سطح يك درصد بين دامنه
ندارد، اما اثر اصلي ميكروسايت و اثر متقابل ميكروسايت 

وجود . دار است  يهاي تنوع، معن  در جهت بر روي شاخص
دار، نشانگر آن است كه روند تغيير   اثر متقابل معني

ها در دو جهت مورد   ميكروسايت هاي تنوع  شاخص
يكسان نيست و با تغيير در جهت دامنه، اثر  ،مطالعه

، يك نوع منحصر بفرد ها  ميكروسايت بر ميزان شاخص
طور   عبارتي، اگر چه عامل جهت به  به. است) اثر متفاوت(

هاي تنوع نشده   دار شاخص  مشخص سبب تغيير معني
طور   است، اما اين عامل همراه با عامل ميكروسايت به

هاي تنوع   دار در ميزان شاخص  متقابل سبب تغييرات معني
كه جهت دامنه  ه استدر اين ارتباط، گزارش شد. گردد  مي

جز غناي مارگالف و هورد بررسي بمهاي   بر تمامي شاخص
 ه استدار بود  ، معني)Nee( ني كنواختي اصلاح شدهي
با اين حال نتايج تحقيقات در خصوص اثر جهت بر ). 14(

- هاي البرز، منطقه ولويه كياسر نشان ميميزان تنوع در كوه

دهد جهت شمالي و جنوبي از نظر شاخص شانون تفاوت 
هاي مختلف ديگر داري ندارند ولي از لحاظ شاخصمعني

دار در سطح يك سون، جني و غنا اختلاف معنينظير سيمپ
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ها به اثر دما و درصد وجود دارد و در توجيه اين تفاوت
بارندگي اشاره شده است ولي با اين حال ادعاي مطمئن در 

در خصوص  ).1(اين خصوص به مطالعات بيشتر نياز دارد 
هاي توليد و تنوع گونهاثرات جهت و ميكروسايت بر ميزان 

-در اكوسيستمطي تحقيقي ع مشجر با مراتع باز علفي مرات

جهت عنوان شد،  نيمه متراكم فندقلوي اردبيل هاي
در همه مناطق  هاي ديگرجغرافيايي شمال نسبت به جهت

در زيراشكوب درختان و مرتع باز داراي بيشترين درصد 
بالاترين ميزان توليد در  همچنين .است و تنوع پوشش

نسبت به مراتع زيراشكوب مراتع باز مشاهده شد كه 
-بر اين اساس مراتع باز در شيب .داري داشتندتفاوت معني

داري نسبت به هاي شمالي داراي ميزان توليد بالاتر و معني
طرفي نتايج بررسي  از. مراتع زيراشكوب درختي بود

شكوب آهاي تنوع و يكنواختي در مراتع باز و زيرشاخص
 ها دردير اين شاخصدرختي نشان داد كه بالاترين مقا

 يافته). 11( شكوب درختي قابل مشاهده استآمراتع زير
رسد اخير با نتايج اين تحقيق متفاوت است و به نظر مي

ها و نيز ها ناشي از تفاوت رويشگاهاين اختلاف يافته
در همچنين . ها باشدگونه شرايط محيطي و حتي نوع

جهت  رتأثيهاي جنگلي زاگرس مياني،   اكوسيستم
هاي تنوع و   جغرافيايي و ارتفاع از سطح دريا، بر شاخص

با بررسي . )15( اعلام شده استدار   اي، معني  غناي گونه
اثرات ارتفاع از سطح دريا و جهت دامنه بر تنوع و ساختار 

اي نيز بر تنوع   گياهي مناطق خشك و موسمي حاره   پوشش
همچنين در . )29( بوده استها، اثرگذار   اي رستني  گونه  

 ايلام در بلوط هاي  جنگل آشكوبزير گياهي تنوع بررسي

 مقدار بيشترين شناختي،  عوامل بوم  برخي با ارتباط

هاي شمالي و كمترين   اي در دامنه  هاي تنوع گونه  شاخص
  . )10(ه است هاي جنوبي، گزارش شد  آنها در دامنه

تي با هاي درخ  نتايج روابط رگرسيوني بين ويژگي
هاي   شاخصتنها اي، نشان داد كه   هاي تنوع گونه  شاخص

پوشش علفي  )Taxa_S(تاكسا غناي مارگالف و غناي 
هم از  دار و آن  درختان، ارتباط معنيارتفاع زيرآشكوب، با 

عبارتي با افزايش ارتفاع درختان،   به. نوع مستقيم دارد
 دارايمذكور، هاي   پوشش زيرآشكوب از لحاظ شاخص

عبارتي هر چقدر درخت   به. مقادير بيشتري خواهد بود
تر باشد، پوشش زيرآشكوب متنوعي تر و قدكشيده  طويل

از ميزان  ،با افزايش ارتفاع درخت. نيز مستقر خواهد شد
امكان رسيدن نور به  وكاسته شده  ،اندازي به زير پايهسايه

 ميكروكليماي ،در اين صورت .شود  سطح زيرين بيشتر مي
بر در اين ارتباط، . شود  بهتري براي زيرآشكوب مهيا مي

هاي   بين توليد فورب ،بيشترين ارتباط اساس يك پژوهش
رختان دتاج پوشش  ازيرآشكوب و درختان جنگلي، ب

پژوهش يد نتايج مؤكه  )40(مرتبط بوده است جنگلي 
هاي تحقيق حاضر، نتايج هم راستا با يافته .حاضر است

هاي تنوع با هدف بررسي ارتباط شاخصمطالعه ديگري 
آشكوب با مشخصات كمي درختان نظير ارتفاع درخت، زير

هاي درختي در مناطق جنگلي تعداد جست و تاج گونه
هاي داد، تنها ارتفاع درخت با شاخصزاگرس مياني نشان 

از طرفي ). 6(دار دارد رابطه معني) غناي مارگالف(تنوع 
هاي مشجر زاگرس كه ر اكوسيستماي دديگر نتايج مطالعه

دهد تاج زا نبوده نشان ميدر آن عامل نور، محدوديت
اي بالا سبب افزايش تنوع زير اشكوب گشته پوشش گونه

است و در توجيه دليل اين امر اثر مثبت تاج پوشش فوقاني 
بر افزايش حاصلخيزي خاك و در نتيجه افزايش تنوع زير 

  ). 8(اشكوب ذكر شده است 

رگرسيوني     ر اين نكته نيز ضروري است كه رابطهذك
شاخص غناي با  خصوصيات كمي درختانحاصل بين 

پوشش گياهي  )Taxa_S(تاكسا مارگالف و غناي 
تنها براي سال مورد بررسي و در دامنه عددي  ،زيرآشكوب
، كاربرد خصوصيات كمي درختان شده   گيري مقادير اندازه
طبيعي . نيستهاي ديگر  مكان براي استفاده  دارد و قابل

و ها   رويشگاهبط مذكور براي ديگر وااست براي كاربرد ر
اي انجام  هاي ديگر، ضرورت دارد پژوهش جداگانه سال

اعتماد از نظر    شود و حداقل براي يك دوره آماري قابل
خصوصيات كمي گيري  وقايع آب و هوايي، نياز به اندازه
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اي پوشش   هاي تنوع گونه  گيري شاخص  و اندازه درختان
ضمن اينكه براي دستيابي به مقادير  .باشد ميزيرآشكوب 

بالاتر ضرايب همبستگي، ضرورت دارد كه با افزايش 
هاي مختلف، مجددا روابط   برداري در رويشگاه  شدت نمونه

از طرفي دليل عدم ارتباط كامل و بالا . مذكور، آزمون شود
تواند عدم ت آمده مينبودن ضريب تبيين رگرسيون بدس

بررسي ميزان اثرگذاري ساير پارامترهاي محيطي نظير 
در اين . آشكوب درختان باشدخصوصيات خاك زير

- ارزيابي تنوع زيستي و غناي پوشش گياهي زيرخصوص 

خاك و  شكوب در ارتباط با خصوصيات فيزيكوشيمياييآ
گيلان  توپوگرافي در رويشگاه جنگلي سفيد مازو، اسالم،

وينر و سيمپسون با  -داد كه شاخص تنوع شانون اننش
 درصد سنگريزه، وزن مخصوص ظاهري، ارتفاع از سطح
دريا و شيب همبستگي منفي و با ماده آلي، كربن آلي و 

غناي مارگالف با سنگريزه، . ازت كل همبستگي مثبت دارند
مخصوص ظاهري، ارتفاع از سطح دريا و شيب  وزن

شاخص غناي منهينيك نيز با  و همبستگي منفي داشتند
 مخصوص ظاهري همبستگي منفي نشان سنگريـزه، وزن

  ). 4( داد

پوشش توان عنوان نمود، گيري كلي ميبه عنوان نتيجه
كند و   عنوان فيتومتر عمل مي  گياهي زيرآشكوب، به

گيري   بازگوكننده بسياري از عوامل محيطي است كه اندازه
ما، ميكروكليما، فيزيوگرافي، مانند ماكروكلي(مستقيم آنها 

دشوار  ،هاي دروني  به دليل پيچيدگي) خاك و شرايط نوري
رسد كه تنوع گياهي در مرتع با يك  به نظر مي. )21( است

پوشش درختي متوسط، رابطه چنداني با آشكوب فوقاني 
به تنزل تنوع گياهي  ،ولي بيش از اين مقدار ،نداشته باشد

از عوامل  ،پوشش درختي درصد تاج. منجر خواهد شد
آشكوب گذار در تغيير تركيب پوشش گياهي زيرتأثيرعمده 
كه باعث تغيير در ميزان تشعشعات نوري تابيده شده  است

در نتيجه يكي از مهمترين دلايل . شود  به كف منطقه مي
اي در زيرآشكوب را   هاي تنوع گونه  بودن شاخصپايين

اين . شش درختي نسبت دادتوان به تراكم بالاي تاج پو  مي
اي در   واقعيت با محدوديت ميزان نور در ايجاد تنوع گونه

مناطق جنگلي با كم بودن ورود نور به كف جنگل و زياد 
اين نكته نيز  .مرتع قابل توجيه استو  بودن آن در اكوتون

چه وجود قابل ذكر است كه مطابق نتايج اين تحقيق اگر
آشكوب گشته است ولي درختان سبب كاهش تنوع زير 

بايستي به اين نكته توجه داشت، اكوسيستم مشجر 
دربردارنده خدمات متعددي است و در صورتي مطالعات 
از سطح ميكرو به سطح ماكرو تغيير يابد و خدمات ناشي 
كليت اكوسيستم مشجر مورد مطالعه قرار گيرد، چه بسا 

اشد كه تر از حالتي بخدمات مذكور بسيار بيشتر و با ارزش
تنها پوشش مرتعي مستقر باشد و اكوسيستم فاقد درختان 

هاي اكولوژيك، چراكه مطابق اصل تعدد آشيان. باشد
تر از مراتع هاي اكولوژيكي در اراضي مشجر پيچيدهشبكه

 ،با توجه به نتايج ذكر شده .تك آشكوبي خواهد بود
توان گفت كه افزايش ميزان تاج پوشش آشكوب   مي

هاي علفي زيرآشكوب   اعث كاهش تنوع گونهب ،فوقاني
در حقيقت در اكثر تحقيقاتي كه در رابطه با . شده است

هاي  هاي طبيعي و جنگل  هاي فوقاني جنگل  آشكوب تأثير
دست كاشت صورت گرفته است، عامل تاج پوشش 

بر ميزان تنوع گياهي مطرح ؤثر معنوان يكي از عوامل   به
در زيرآشكوب درختان، كاهش تنوع گياهي . شده است
با توجه به . آللوپاتي باشد تأثيرتواند مرتبط با   احتمالاً مي

هاي   نتايج بدست آمده در مورد گونه بنه و در جهت
طوري   به. گيرد  شمالي، مبحث آللوپاتي به شدت قوت مي
هاي تنوع در   كه كاهش نسبتاً بيشتري در شاخص
  .اهده شدمشها،   زيرآشكوب اين گونه نسبت به ساير گونه

  سپاسگزاري

از دانشگاه اروميه به دليل حمايت مادي از انجام اين تحقيق 
نامه كارشناسي ارشد و از اداره كل منابع در قالب پايان

طبيعي و آبخيزداري استان آذربايجان غربي به دليل كمك 
 . گردددر شناسايي منطقه و معرفي آن تشكر مي
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Abstract 

Woody rangelands are a combination of tree plants in the upper stratum and herbaceous 
plants in the sub-stratum, both of which are interconnected. Upper stratum have 
different effects on subterranean plants. The aim of this study was to investigate the 
effect of tree cover crown on the diversity of sub-stratum species in the Nejdarre 
reserve. For this purpose, three tree species, Acer monspessulanum, Pistacia atlantica 
and Crataegus azarollus were selected, which have relative importance in the 
herbaceous composition of the upper stratum. Using one-square-meter plots, the 
percentage of vegetation covered under trees and rangeland open space between trees 
(micro sites) were recorded. Species diversity indices were then calculated for each of 
them. Data were analyzed by two-way ANOVA and Duncan tests. According to the 
results, open tree-free micro-sites in the north and south directions of the slopes were 
not significantly different in terms of species diversity and have higher species diversity 
compared to tree-lined micro-sites. In addition, P. atlantica had allelopathic and 
depressive effects compared to other species and C. azarollus increased the diversity 
indices in some cases. The results of regression analysis between species diversity 
indices under morphological cover and morphological characteristics of trees showed 
that with increasing trees height and decreasing their shading diameter, the under-
species diversity increased significantly. It seems that the type of trees determines the 
degree of variability of diversity indices more in terms of range and therefore in such 
areas the range of direction can play a lesser role in decision making in selecting 
suitable rehabilitation sites. 

Key words: Vegetation, Species diversity, herbaceous stratum, woody rangelands. 


