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 يرخاكش ياهانگ ييهوا هاي اندام يهگزان ي توسط عصاره يدازآلفاگلوكوز مهارِ
)Descurainia sophia L.schuar (تره   و شاه)Fumaria vaillantii Loisel(  

  *محمد علي زارعي و مرتضي صادقي

  ايران، سنندج، دانشگاه كردستان، دانشكده علوم، گروه علوم زيستي

  25/10/1397: تاريخ پذيرش  24/1/1397: تاريخ دريافت

  چكيده

قند خون، كاهش جذب  يشاز افزا يريجلوگ يبرا يدمف هاي از راه يكي. بر سلامت انسانها دارد اي عمده يرتأث يابتد يماريب
 نيافتهدف از اين تحقيق  .است يدازمانند آلفاگلوكوز ها يدراتكربوه ي كننده يدروليزه هاي يممهار آنز يقگلوكز از طر يا روده

 ياهدر دو گ) گل، برگ، ساقه( ييهوا هاي اندام يعصاره هگزان. بود يدازآلفاگلوكوز يمآنز يبرا ياهيبا منشاء گ  يمهار كننده قو
 يتفعال. قرار گرفتند يمورد بررس يدازآلفاگلوكوز ها بر آنزيم آن يمهار تره در هفت غلظت مختلف، از نظر فعاليت و شاه يرخاكش
 يموجود در عصاره هگزان يباتترك چنين مه. شد ينانومتر بررس 405در طول موج  ياسپكتروفتومتر يكروپليتبه روش م يمآنز

 ييشناسا GC/MSداشتند، توسط دستگاه  يدازآلفاگلوكوز يمآنز يرا رو ياثر مهار ترين تره كه بيش و برگ شاه يرگل خاكش
 300و  يراندام گل خاكش يبرا ليتر يليبر م گرم يليم 200ر غلظت د يعصاره هگزان ياه،دو گ ييهوا هاي اندام يانم از .شدند

 IC50 يزانم. نشان دادند يدازآلفاگلوكوز يمبر آنز يقابل توجه يمهاركنندگ تره، فعاليت اندام برگ شاه يبرا ليتر يليبر م گرم يليم
 - يرقابت(مهار مختلط  يرعصاره گل خاكش يمهار برا يالگو. بود ليتر يليبر م گرم يليم 04/1و  88/0ب برابر ها به ترتي عصاره ينا
 يباتترك ها حاوي عصاره يننشان داد كه ا GC/MS يزآنال. بود تره از نوع مهار نارقابتي شاه ياهعصاره برگ گ يو برا) يررقابتيغ
 يعصاره هگزان .باشد يدازآلفاگلوكوز يتفعال يآنها بر رو ياز اثر مهار يد مسئول بخشتوانن يو فنل هستند كه م پروپانوئيد يلفن
 يدارا هاي به مهاركننده يبا هدف دسترس يت،ظرف ينعوامل ا يهستند و جداساز يموثر يمهاركنندگ يتظرف يدو اندام، دارا ينا

  .باشد يندهآ يپزوهش ها يبرا يموضوع مناسب تواند يم يي،كاربرد دارو

  يميمهار آنز ي هگزاني، تره ، عصاره شاه ير،خاكش يداز،آلفاگلوكوز: واژه هاي كليدي

   mazarei@uok.ac.ir:الكترونيكي ، پست 09188710632: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
 يماريب يجادپانكراس باعث ا ريز اختلال در بخش درون

اختلال  ترين يعشا يتوسمل يابتد. شود يم يتوسمل يابتد
در سطح  يشدر جهان است كه با افزا يكيمختلط  متابول

در  يابتد يجهان يوعش. شود يداده م يصگلوكز خون تشخ
 285، 2010در سال ) سال 79تا  20(بزرگسالان  يانم
 2030كه تا سال  شود يم بيني يشاست و پ بودهنفر  يليونم

گلوكز خون پس از  يزاناگر م). 4(نفر برسد  يليونم 439به 
 يجادصرف غذا  به طور مزمن ادامه داشته باشد باعث ا

منجر به  تواند يم كه شود يمزمن م يپرگليسميه

در بدن  يمتعدد هاي ينپروتئ  يرآنزيميغ يكوزيلاسيونگل
 يلمنجر به تشك ها ينشدن پروتئ نددارق و اين) 26(شود 

ز عوامل ا يكيكه   يشرفتهپ يكاسيونگل ييمحصولات نها
گلوكز  يسطح بالا. شود ياست، م يابتعمده عوارض د

را  ياديز يو عملكرد يساختار هاي ينپروتئ تواند يم
 ها ينپروتئ دار نموده و باعث از دست دادن عملكرد اينقند

 يجادخطر ا يابت،د يماريشرفت بزمان با پي   هم). 22(شود 
و   ي، نوروپات ي، نفروپات ينوپاتيمانند رت يگرعوارض د

 يب،ترت ينو به ا يابد يم يشافزا يزن  يسآترواسكلروز
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 يه،از جمله شبك يخاص هاي به ارگان تواند يم يماريب
برساند  يبآس يعصب يطيمح يستمو س يويگلومرول كل

هگزوز  ل،اُ يپل يرمس دمانن( يمتعدد يرهايمس يمتنظ). 7(
مزمن بهم  يپرگليسميدر ه) اكسال يگل يلو مت ينآم
 يرهايو در صورت ادامه داشتن قنددار شدن، مس خورد يم

 يمتنظ. يندوارد نما يجد هاي يبآس توانند يذكر شده م
 هاي حل ثابت شده است و راه يابتدر د يرهامس ينا  يبالا
). 15(شود  تنظيم يرهامس ينتا ا يردصورت بگ يدبا ياديز

 يتوسمل بتيادرمان د يبرا هايي راه ييشناسا ين،بنابرا
آن، راه  يشرفتاز پ يشگيريجهت پ هايي همراه با تلاش

اشتها،  هاي سركوب كننده. خواهد بود يماريب ينتوقف ا
ترشح  هاي محرك ساكاريدها، يهضم پل هاي مهاركننده

 يكتحر االقا شده مصرف گلوكز ر هاي ينو انسول ينانسول
 يكوژنوليزمهار كردن گلوكونئوژنز و گل يقو از طر كنند يم

). 20( شوند يسطح گلوكز خون م يدنباعث به تعادل رس
 يك تواند يكنترل سطح گلوكز خون پس از صرف غذا م

 هاي از روش يكي. باشد يابتدرمان د يعامل مهم برا
در جذب  يرپس از غذا تأخ يپرگليسميكاهش ها
 يدروليزكنندهه هاي يممهار آنز يقاز طر يدهامونوساكار

). 17( باشد يم يدازمانند آلفاگلوكوز ها يدراتكربوه
 يدازآلفاگلوكوز هاي امروزه استفاده از مهاركننده ين،بنابرا

ها  مهاركننده ينا. دارند يابتدر درمان د يينقش به سزا
شكستن  يبرا يدازآلفاگلوكوز يمعمل آنز باعث تأخير

 ينو به ا شوند يساده م يبه قندها يچيدهپ هاي يدراتكربوه
علاوه ). 4( دهند يورود گلوكز به خون را كاهش م يبترت

مثل  يپوگليسميه ياستفاده از عوامل خوراك ينبر انسول
، ديونزها يازوليدين، تگوانيدها آز، بي اوره يلسولفون

ترشح  هاي يدكنندهو تقل  يدازآلفاگلوكوز هاي مهاركننده
مهاركننده  پپتيد ي، پل1-شبه گلوكاگون پپتيد(  يداخل

كمك )  4  يدازپپت پپتيديل يد هاي و مهاركننده  يكگاستر
هر چند كه ). 22( كنند يم يابتبه كنترل د ياديز

و   يرومايسين، نوج يبوزمثل آكاربوز ، ووگل هايي مهاركننده
در  يبه عنوان عوامل خوراك  نوجيرومايسين يدئوكس- 1

 ينكهاما با توجه به ا) 3( شوند يت استفاده ميابد يماريب
 ياديز ها باعث اثرات جانبي مهاركننده يناستفاده مداوم از ا

  يكبد يت، نفخ شكم و سم يشكم يمثل اسهال ، دردها
با  يدجد هاي لازم است مهاركننده ين،بنابرا شوند يم

 يشواهد علم). 29( يابدكمتر گسترش  يعوارض جانب
با  تواند يم يابتاز د يكه عوارض ناش دهد ينشان م يراخ
 ييدارو هاي مناسب، ورزش كردن و روش ييغذا يمرژ
 يوعاز ش يرياحتمال جلوگ ينعلاوه بر ا. درمان شود يدجد
 ياهانگ ياو  ييغذا هاي يبا به كار بردن افزودن يابتد

). 19( باشد يجالب م ياز موضوعات پژوهش يكي ييدارو
 باشد يم ياهيگ هاي گونه يحاو اناستان كردست ياهيفلور گ

استفاده  ها يمارياز ب يدرمان بعض يبرا يكه در طب سنت
 ييبا هدف شناسا يمطالعه غربالگر يك يجهدر نت. شود يم

عصاره  ياندر م يدازآلفاگلوكوز يمآنز ياثر مهاركنندگ
استان كردستان، كه توسط  يبوم ياهيگونه گ 60 يهگزان
با  ياهگ 7انجام گرفته بود،  الهمق ينا يسندگاناز نو يكي
 خاكشير ياهشدند كه دو گ يبالا معرف يندگمهاركن يتفعال

)D. sophia (تره  و شاه)F. vaillantii (.اند  از آن جمله
و  خاكشير از آنجا كه در مطالعه فوق عصاره دو گياه). 30(

اثر  ينبالاتر يشده دارا ييشناسا ياههفت گ تره در ميان شاه
بودند، ) درصد 83و  94 يبا مهاركنندگ يبترت به( يمهار

مطالعه  يلياز برنامه تكم يمطالعه حاضر به صورت بخش
 ياهمهار كننده در  دو گ ياندام يتموقع يينفوق با هدف تع
 هاي عصاره يبرا يمنوع مهار آنز يينتع چنين مذكور و هم

  .درصد مهار بالا، انجام گرفت يدارا

  مواد و روشها
 يدازآلفاگلوكوز آنزيم: يوشيمياييو ب يمياييمواد ش

 يرانوزيدگلوكو پ يآلفا د يلفن يتروپاران يسوبسترا ي،مخمر
)pNPG( آكاربوز ،)آلفا  يممهاركننده استاندارد آنز

 يندگياز نما) BSA( يسرم گاو ين، آلبوم)يدازگلوكوز
 يلمت يد( DMSOهگزان،  - حلال ان يگما،شركت س
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 هاي يندگياز نما يمياييمواد ش يرو سا) يدسولفوكسا
 .شدند يداريشركت مرك خر

 ياهانگ ييهوا هاي اندام: پودر يهو ته ياهانگ آوري جمع
 Fumaria( تره و شاه) Descurainia sophia( يرخاكش

vaillantii(آوري ، از مناطق مختلف استان كردستان جمع 
ها در  آن يكتاكسونوم ييپس از شناسا). 1جدول (شدند 
استان كردستان با نام  يكشاورز يقاتمركز تحق يومهربار

 Herbarium of Research Center of Agriculturalينلات

and Natural Resources of Kurdistan in Sanandaj 

(HKS) بلافاصله به آزمايشگاه گروه علوم زيستي دانشگاه ، 

شامل گل، برگ و (مختلف  هاي اندام. منتقل شدند كردستان
 يطمح يو دما يهساو در  يبه طور كامل جداساز) ساقه
از  ها پودر، نمونه ي يهخشك شدند و قبل از ته يشگاهآزما

 يلهشدند سپس به وس يبررس يلحاظ نظافت و عدم آلودگ
 يلهخرد شدند و بوس يبه قطعات كوچك يباغبان يچيق

به  يپودرها.به صورت پودر نرم درآورده شدند يابآس
 گيري، هتا زمان عصار ياهگ ييهوا هاي دست آمده از اندام
 داري اتاق نگه يو در دما دار پلاستيكي در ظروف درب

  .شدند

  .مشخصات هرباريومي و موقعيت جغرافيايي تهيه نمونه هاي گياهي -1 جدول

  نام علمي گياه  كد هرباريومي
تاريخ

  گردآوري
ارتفاع محل از

  )متر(سطح دريا 
عرض

 جغرافيايي

طول 
  جغرافيايي

  موقعيت و محل گردآوري نمونه

5327 HKS 
Descurainia 

sophia 
 سنندج ، ايستگاه زاله: استان كردستان  00/47  20/35 1450 28/2/1395

HKS 6996   Fumaria 
vaillantii 

18/2/1395 1920 22/36 12/47 
جاده ديواندره به سقز، : استان كردستان

  كالاكان و كاني سفيدبين روستاهاي 
  

 ي يهمنظور ته به: ياهيگ يها از نمونه يعصاره هگزان يهته
از  يكشده از هر  يهگرم پودر ته 40 ي،عصاره هگزان

 يترل يليم 200ساعت در  24به مدت  ياهگ ييهوا هاي اندام
معيني  يشد و با فواصل زمان يساندههگزان خ - حلال ان

ها توسط  شده، نمونه يزمان ط يپس از ط. شدند زده مي هم
صاف شده  يعما. صاف شد 42واتمن شماره  يكاغذ صاف

-HEI، مدل Heidolph( يتوراواپر يتوسط دستگاه روتار

 يظتغل C˚ 65يدر دما) RPM 50 و سرعت 036000130
از مخزن دستگاه، جهت خشك شدن  يهشده و پس از تخل

پخش شده  متر، يسانت 15ساعت به قطر  يشهش يكامل، رو
. گرفت ارقر يطمح يو در دما يمياييهود ش يرو در ز
ساعت  يشهسطح ش يخشك شده از رو هاي عصاره
 -C˚ 20 يدر دما يو تا زمان انجام مراحل بعد آوري جمع
 هاي عصاره يتحلال يزانم يشجهت افزا. شدند داري نگه

. استفاده شد سولفوكسايد متيل ي، از د يدر بافرِ اصل يهگزان
 1در  يهياگرم از عصاره گ يمو ن يكمنظور  ينبه ا

محلول به  يناز ا. حل شد سولفواكسايد متيل يد ليتر يليم

تجارب استفاده  يدر مراحل بعد يرهعنوان محلول ذخ
 ).30(شد

مطالعه جهت سنجش قدرت  ينا در: يمآنز يتفعال سنجش
 يبر رو ياهگ ييهوا هاي اندام هاي عصاره يمهاركنندگ

-Pistiaاز روش  يداز،آلفاگلوكوز يمآنز يتفعال

Brueggeman 23(استفاده شد  ييراتتغ يبا مختصر .(
و در حجم كل  يچاهك 96 هاي ها در ميكروپليت سنجش

 خوان يكروپليتم گاهو با استفاده از دست يكروليترم 150
Tecan  مدلSunrise  50. انجام شد يرز يببه ترت 

 pH ،20=6/6مولار با  2/0بافر فسفات  ليتريكروم
 يكروليترم 10هگزان و  -از عصاره محلول در ان يكروليترم

 U/ml1( يزيهسرو يسسساكاروما يدازآلفاگلوكوز يمآنز
وارد چاهك شده، به منظور ) محلول در بافر فسفات

در درون دستگاه  يكروپليتاجزا با هم م ينشدن ا طمخلو
انكوبه كردن  يقهدق 5پس از . مرتعش شد يهثان 3به مدت 
 يكروليترم 20شروع واكنش  ي، براC˚ 37 يدر دما
به مخلوط  يرانوزيدآلفا گلوكوپ يتروفنيلپاران يسوبسترا
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 مايدر د يونانكوباس يقهدق 30آنگاه پس از . فوق اضافه شد
C˚ 37،  ،كربنات  يمسد يكروليترم 50جهت توقف واكنش
شروع  يبه منظور همزمان. شد مولار به آن اضافه 1/0

اضافه كردن سوبسترا و  يكاناله برا 12ها، از سمپلر  واكنش
در  يكروپليتسپس م. استفاده شد مولار 1/0كربنات  يمسد

 يهثان 3قرار گرفته و پس از  يكروپليتداخل دستگاه م
 يكبار يقهدق يكو هر  يقهدق 3جذب آن به مدت  زدن، هم

جذب . شد گيرينانومتر اندازه 405در طول موج 
نانومتر  405در طول موج  ي،خال هاي يكروپليتم

سنجش . كم شد ييشده و از جذب نها گيري اندازه
امكان  يلبه دل. در سه تكرار انجام شد ياهيگ هاي عصاره

واكنش، كه  ولاز محص يرغ يگرعوامل د يحضور برخ
 يدروليزه يانانومتر بودند و  405جذب در  يدارا
 ها يك هر كدام از عصاره يسوبسترا، برا خودي به خود

 يزن) يماز آنز يرتمام مواد به غ يحاو(چاهك بلانك 
ها از كنترل مثبت  تمام سنجش يبرا چنين هم. شد يفتعر

 يبافر فسفات به جا( يو منف) عصاره آكاربوز به جاي(
 يميآنز يتواحد از فعال يك. استفاده شد) ارهعص

كه  شود يم يفتعر يميبه صورت مقدار آنز يدازآلفاگلوكوز
 يقهدق يكو در مدت زمان  گراد¬يدرجه سانت 37 يدر دما

از  يتروفنولمحصول پاران يكرومولم يك يدموجب تول
 .يدگرد  يرانوزيدآلفا گلوكوپ يتروفنيلپاران يسوبسترا

جذب  يم،آنز يتسنجش فعال ياناز پا پس: ها داده تحليل
متناظرش كسر شده و  هاي از جذب چاهك يخال يتپل

جذب چاهك بلانك از جذب چاهك  يقسپس با تفر
سرعت واكنش براساس . محاسبه شد ييتست، جذب نها

با استفاده از . نمودار جذب در برابر زمان محاسبه شد يبش
 يلهبه وس يدازآلفاگلوكوز يمفرمول مهار،  درصد مهار آنز

سه  يادرصد مهار بر). 1ي معادله(عصاره به دست آمد 
تكرار هر عصاره محاسبه و انحراف استاندارد براساس 

مراحل با  ينتمام ا. به دست آمده محاسبه شد يانگينم
  .پلات انجام شده است افزار سيگما استفاده از نرم

  )1(معادله 

 شيب نمودار عصارهିشيب نمودار كنترل منفي ×100
  مهار= % شيب نمودار كنترل منفي

، 001/0غلظت مختلف  7 يمراحل گفته شده برا تمام
 ليتر يليبر م گرم يليم 200و  100، 10، 1، 1/0، 01/0

، 016/0، 007/0، 004/0غلظت مختلف  10عصاره، و 
بر  گرم يليم 2و  1، 5/0، 25/0، 125/0، 0625/0، 031/0

درصد مهار به  يانگينآكاربوز انجام شده و م يبرا ليتر يليم
پس   ياهيگ يعصاره ها يفوق برا هاي لظتغ. دست آمد

 يافتنآزمون و خطا با هدف  ياتتجرب يكسرياز 
محدوده اثر بدست آمدند، اما در مورد اكاربوز  ينتر مناسب

 ليتر يليبر م گرم يليم 1/0آن كه   IC50نظر به  اطلاع از 
در . آن انتخاب شدند  يبر مبنا يكار يها است، غلظت
 يانتخاب غلظت چه برا يمبنا اردرصد مه يرسم نمودارها

بود، و در  ياكاربوز مهار صدردصد يعصاره و چه برا
غلظت  رسيدند، يسطح از مهار نم ينكه به ا يموارد
رسم نمودار  يقاز طر. كننده حداكثر مهار، ملاك بود اعمال

 يانكه ب IC50عصاره،  ييغلظت نها يهدرصد مهار بر عل
درصد مهار  50كه  ها است از عصاره يكننده مقدار غلظت

 . شد يينتع دهد، يم

 IC50نشان دهنده نسبت ) RIA(  ينسب يمهار فعاليت
مهاركننده مورد نظر  IC50به ) آكاربوز(مهاركننده استاندارد 

جهت  توان يم ينسب يمهار يتاز فعال. باشد مي) ها عصاره(
 يممختلف آنز هاي مهاركننده يقدرت بازدارندگ يسهمقا

ر ياز معادله ز RIAجهت محاسبه .  مورد نظر استفاده نمود
  ).8(استفاده شد 

  
 به: درصد مهار يشترينب يدارا يها عصاره نتيكيس يزآنال

 يدارا هاي نوع مهار اعمال شده توسط عصاره يينمنظور تع
نمودار معكوس  يم،آنز يدرصد مهار بر رو يشترينب

در حضور  يميآنزبرك  براساس واكنش   -  ينويورمضاعف ل
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مختلف مهاركننده و بدون حضور عصاره  هاي غلظت
. در شش غلظت مختلف سوبسترا، رسم شد) كنترل(

 يحتصح يببراساس ضرا بستراشده سو يهته هاي غلظت
برك انتخاب، و عملاً سوبسترا در  - ينويورل يكردكننده رو

 311/0و  622/0، 24/1، 87/1، 48/2، 11/3شش غلظت
مهار با استفاده از  يينبعد از تع. يدگرد يهته مولار يليم

 يكردهاياز رو يسهبرك، جهت مقا - ينويورل يكردرو
 هايي اندام يبرا يزن) 25(اسكاچارد   -يوولف  و اد -هانس
 يدازآلفاگلوكوز يمآنز يدرصد مهار را بر رو ترين يشكه ب

از  يكينمودارها از  ينرسم ا يبرا. داشتند، استفاده شد
 يبرا. اندام مربوطه استفاده شد يعصاره هگزان هاي غلظت

 يينتع Kmو  Vmaxمهاركننده  هاي از غلظت يككنترل و هر 
با استفاده از  Ki يمهاركنندگ ثابتمقدار  يتدر نها.يدندگرد

 يمختلف مهاركننده برا هاي در غلظت يهثانو ينمودارها
 .يدگرد يينها تع از مهاركننده يكهر

توجه  با: يجرم سنج يفراه با طهم يگاز كروماتوگرافي
 ييهوا هاي اندام يعصاره هگزان يمهاركنندگ يتبه خاص

 يتخاص ينلازم بود مشخص شود كه ا ياهان،گ
 دهنده يلاز اجزاء تشك يكمربوط به كدام  يمهاركنندگ

. صورت گرفت يزن يباتترك ييلذا شناسا. عصاره است
مختلف  هاي موجود در عصاره يباتترك ييجهت شناسا

) Agilent، شركت A-7890مدل ( GCاز دستگاه  ياهانگ
استفاده ) Agilent، شركت A-5973مدل ( MSهمراه با 

اه، با ها به دستگ نمونه يقپس از تزر يكتكن يندر ا. شود يم
 يجرم هاي يفمختلف ط هاي مؤلفه يمحاسبه و بررس

ها  مؤلفه ينا يتمام ها و مقايسه موجود در عصاره يباتترك
 يياقدام به شناسا د،استاندار هاي ا مشخصات تركيبب

 يكه دارا هايي عصاره. گردد يموجود در نمونه م ياجزا
بودند، جهت  يدازآلفاگلوكوز يمبر آنز ياثر مهار ترين يشب

دانشگاه  كردستان  يمركز يشگاهبه آزما GC/MS يزآنال
 . ارسال شدند

  يقمورد تحق ياهانگ هاياندام عصاره هاينمونه كار مورد استفاده جهت آناليزروش ياتو جزئ GC-MSمشخصات دستگاه  -2 جدول

 GCدستگاه آمريكا كشور ، ساختAgilent ، شركتA-7890مدل

N-5 ستون نوع 

 ستون ابعاد ميكرومتر250متر، قطر30طول

 ستون دمايي ريزي برنامه  c ْ250نهايي ، دماي c/min ْ2دمايي ، گراديانcْ45دماي اوليه

Split/split less تزريق محل 

 حامل گاز هليوم

 Massدستگاه آمريكا كشور ، ساختAgilent ، شركتA-5973مدل

˚C230 محفظه يونش دماي 

Quadrupole جرمي گرتجزيه 

˚C150 جرمي گرتجزيه دماي 
  

  نتايج
نتايج حاصل از مهاركنندگي عصاره : IC50درصد مهار و 
هاي هوايي اين گياهان نشان داد كه در گياه هگزاني اندام
مربوط به ) درصد 100(ترين درصد مهار خاكشير بيش

ليتر و گرم بر ميليميلي 200در غلظت ) 1شكل (اندام گل 
مربوط ) درصد 100(ترين درصد مهار تره بيشدر گياه شاه

-گرم بر ميليميلي 300در غلظت ) 2شكل (به اندام برگ 

  . ليتر بود

براي عصاره هگزاني  RIAچنين شاخص هم IC50ميزان 
هاي داراي بالاترين درصد مهار بر آنزيم اندام

مطابق آن . آورده شده است 3آلفاگلوكوزيداز در جدول 
به دست آمده براي عصاره هگزاني اندام گل  IC50ميزان 
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  .توجه استتره نسبتاً پايين و لذا قابل گياه خاكشير و برگ در گياه شاه
 

  
ليتر گرم در ميليميلي 200غلظت (هاي هوايي گياه خاكشير با آكاربوز مقايسه حداكثر درصد مهار آلفاگلوكوزيداز توسط عصاره هگزاني اندام -1 شكل

در هر . اند انحراف معيار براي سه تكرار بيان شده ±مقادير به صورت ميانگين  ).ليتر آكاربوزگرم در ميليميلي 2عصاره گل، برگ و ساقه و غلظت 
درصد  5داري در سطح حداقل تفاوت معني) cو  a ،bحروف دانكن (هايي كه حداقل داراي يك حروف مشترك هستند براساس آزمون ستون ميانگين
  .اختلاف ندارند

  

  
ليتر گرم در ميليميلي 300غلظت (تره با آكاربوز هاي هوايي گياه شاهمقايسه حداكثر درصد مهار آلفاگلوكوزيداز توسط عصاره هگزاني اندام -2 شكل

در هر  .اند انحراف معيار براي سه تكرار بيان شده ±مقادير به صورت ميانگين  ).ليتر آكاربوزميليگرم در ميلي 2عصاره گل، برگ و ساقه و غلظت 
درصد  5داري در سطح حداقل تفاوت معني) cو  a ،bحروف دانكن (هايي كه حداقل داراي يك حروف مشترك هستند براساس آزمون ستون ميانگين
  .اختلاف ندارند

مقادير فعاليت مهار  و) mg/ml 08/0   =IC50(هاي هوايي دو گياه در مقايسه با نمونه استاندارد آكاربوزعصاره هگزاني اندام IC50ميزان  -3 جدول
  هاي داراي بالاترين درصد مهار آلفاگلوكوزيدازبراي عصاره هگزاني اندام RIAنسبي 

  IC50)mg/ml( RIAميزان نوع اندام نام  گياه
  

  خاكشير
  001/0 88/0 گل
  0003/0 16/3 برگ
  - 18/21 ساقه

  
  ترهشاه

  0002/0 04/5 گل
  0009/0 04/1 برگ
  - 16/31 ساقه

  

نتايج بررسي سينتيكي واكنش آنزيم آلفاگلوكوزيداز در 
نتايج : برك - حضور عصاره گياهان با رويكرد لينويور

هاي داراي درصد اندام مطالعه سينتيكي دو عصاره هگزاني
مهار بالاي گياهان فوق نشان داد كه عصاره اندام گل در 
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) غيررقابتي - رقابتي(خاكشير مطابق الگوي مهار مختلط
تره مطابق الگوي مهار و اندام برگ در شاه) 3شكل (

جهت مقايسه، آكاربوز كه . كنندرفتار مي) 4شكل(نارقابتي

يتر به عنوان كنترل لگرم بر ميليميلي 002/0در غلظت 
مثبت در نظر گرفته شد، با الگوي مهار رقابتي باعث مهار 

  .آنزيم آلفاگلوكوزيداز شد

  
Voتغييرات  -3 شكل

[So]در مقابل  1-
 200و  80، 10(جهت تعيين نوع مهار آنزيم آلفاگلوكوزيداز توسط سه غلظت ) شكل معكوس مضاعف( 1- 

 .باشدمي) مركب(عصاره هگزاني اندام گل گياه خاكشير، الگوي مهار مختلط ) ليترگرم بر ميليميلي

  
Voتغييرات  -4 شكل

[So]در مقابل  1-
 200و  50، 25(يم آلفاگلوكوزيداز توسط سه غلظت جهت تعيين نوع مهار آنز) شكل معكوس مضاعف( 1- 

 .باشدتره، الگوي مهار نارقابتي ميعصاره هگزاني اندام برگ گياه شاه) ليترگرم بر ميليميلي

مقادير پارامترهاي سينتيكي : مقادير پارامترهاي سينتيكي
گل براي ي محاسبه شده مربوط به مهار، توسط عصاره

در جدول  ترهشاه و عصاره برگ براي 4خاكشير در جدول 
Km ،Kmمقادير . آمده است 5

app ،Vmax ،Vmax
app و ،Ki   از

[So]/1بر عليه  Vo/1طريق رسم شكل 
و به دست آوردن    

از طريق  Kiبراي تعيين مقدار  .ي خط، محاسبه شدمعادله

 [Io]رسم شيب نمودار اوليه در مقابل غلظت مهار كننده 
انجام ) 6شكل (تره و برگ شاه) 5شكل (براي گل خاكشير 

  .شد

نتايج بررسي سينتيكي واكنش آنزيم آلفاگلوكوزيداز با 
: "اسكاچارد -ادي"و  "وولف -هانس"رويكردهاي 

 - وربعد از تعيين نمودن مهار با استفاده ازرويكرد لينوي
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وولف و  -تر رويكردهاي هانسبرك، جهت مقايسه بيش
هاي گل خاكشير هاي عصارهاسكاچارد نيز براي داده -ادي

ترين درصد مهار را بر روي آنزيم تره كه بيشو برگ شاه
نتايج مطالعه سينتيكي . آلفاگلوكوزيداز داشتند، رسم گرديد

 - سعصاره هگزاني گل خاكشير با استفاده از رويكرد هان
تره و براي اندام برگ شاه) 7شكل (وولف، مهار مركب 

دهد كه با نتايج را از خود نشان مي) 8شكل (مهار نارقابتي 
چنين هم. نمودارهاي معكوس مضاعف قبلي مطابقت دارد

اسكاچارد و نيز محل  -نتايج با استفاده از نمودار ادي
) 9شكل (ها براي گل خاكشير مهار مركب تقاطع در نمودار

را نشان ) 10شكل (تره مهار نارقابتي و براي برگ شاه
  .دهدمي

عصاره هگزاني گل خاكشير و برگ  GC/MSنتايج آناليز 
، به ترتيب تركيبات موجود در 7و  6جداول : ترهشاه

تره با ساختار دوبعدي عصاره اندام گل خاكشير و برگ شاه

-در عصارهدهند كه بعضي از اين تركيبات ها را نشان ميآن

به دست آمدند و  Pub Chemهاي هگزاني دو گياه از 
ثبت  Pub Chemبعضي از اين ساختارهاي شميايي در 

-ها به پژوهشهاي آناند و شناسايي ساختار و ويژگينشده

هاي مربوط به گل در ميان پيك. تري نياز داردهاي بيش
پيك قابل توجه  8تره پيك و براي برگ شاه 10خاكشير 

نتايج حاصل  .ها شدند كه اقدام به شناسايي تركيبات آنبود
از تعيين تركيبات موجود در عصاره هگزاني گل خاكشير و 

ها حاوي تره حاكي از آن است كه اين عصارهبرگ شاه
، تركيبات )ائوژينول و ايزوائوژينول(پروپانوئيدها فنيل

و تركيبات گروه متوكسي و ) ايزوكانين(حاوي فلاونوئيد 
 - 2 - ، فنل)پروپنيل -1( -5 -متوكسي -2فنل (نل ف

 - 5(و تركيبات حاوي برم ) پروپنيل -2( -3 -متوكسي
  .باشندمي) وان -2 - برومو آدامانتان

 ).مهار مركب(مقادير پارامترهاي سينتيكي محاسبه شده براي عصاره هگزاني اندام گل در خاكشير  -4 جدول

Ki 
(mg/ml) 

Vmax 
app 

(mM/min) 
Vmax 

(mM/min) 
Km 

app(mM) 
Km (mM)  غلظت)mg/ml(  

 
329/0  

39/0 
36/0  
35/0  

 
5/0  

  

59/0 
67/0  
83/0  

 
26/0  

10  
80  
200  

  

  ).مهار نارقابتي(تره مقادير پارامترهاي سينتيكي براي عصاره هگزاني اندام برگ در شاه -5 جدول
Ki 

(mg/ml) 
Vmax 

app 
(mM/min) 

Vmax 

(mM/min) 
Km 

app(mM) 
Km (mM)  غلظت)mg/ml(  

 
385/0  

09/0 
06/0  
01/0  

 
5/0  

  

21/0 
13/0  
08/0  

 
26/0  

25  
50  
200  

 
هاي مختلف مهاركننده جهت تعيين ثابت مهاركنندگي عصاره هگزاني گل گياه شكل ثانويه تغييرات شيب نمودار اوليه در مقابل غلظت -5 شكل

  )با فلش نشان داده شده است Ki–مقدار (. خاكشير
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. ترهبرگ شاه هگزاني مهاركنندگي عصاره ثابت تعيين هاي مختلف مهاركننده جهتشكل ثانويه تغييرات شيب شكل اوليه در مقابل غلظت -6 شكل

 )با فلش نشان داده شده است Ki–مقدار (

 
[So]تغييرات  -7 شكل

 /Vo  در مقابل[So]
ليتر عصاره هگزاني گرم بر ميليميلي 10آنزيم آلفاگلوكوزيداز با استفاده از غلظت جهت تعيين نوع مهار   
  .دهدگل خاكشير كه مهار مركب را نشان مي

 
[So]تغييرات  -8 شكل

 /Vo  در مقابل[So]
ليتر عصاره هگزاني گرم بر ميليميلي 25جهت تعيين نوع مهار آنزيم آلفاگلوكوزيداز با استفاده از غلظت   

  .دهدتره كه مهار نارقابتي را نشان ميرگ شاهب
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Vo /[So]تغييرات  - 9 شكل

گرم بر ميلي 10اسكاچارد و در غلظت -شكل ادي جهت تعيين نوع مهار آنزيم آلفاگلوكوزيداز با استفاده از  Voدر مقابل  
  .دهدليتر براي گل خاكشير كه مهار مركب را نشان ميميلي

 
Vo /[So]تغييرات  -10 شكل

گرم بر ميلي 25اسكاچارد و در غلظت -شكل ادي جهت تعيين نوع مهار آنزيم آلفاگلوكوزيداز با استفاده از  Voدر مقابل  
  .دهدتره كه مهار نارقابتي را نشان ميليتر براي برگ شاهميلي

  

  گيري بحث و نتيجه
مختلط است كه با  يكياختلال متابول يك يابتد يماريب

نسبت به  يكاهش حسگر ياو  ينكمبود ترشح انسول
 يندرترشح انسول يرتأخ. شود يداده م يصتشخ ينانسول

در  يدموج شد يك يشپس از صرف غذا منجر به افزا
معروف   يپرگليسميشود كه به قله ها يسطح گلوكز خون م

پس از صرف غذا  ايپرگليسميكه ه يدر صورت). 4(است 
 يعروق -يمنجر به عوارض قلب يابدمزمن ادامه  به صورت

شدن غذا به  يهبا تجز). 7( شود يم يابتيد يماراندر ب
 ينبالا، ا يدراتكربوه يحاو يخصوص غذاها

 يلمختلف به گلوكز تبد هاي يمتوسط آنز ها يدراتكربوه
 اي داز رودهيآلفاگلوكوز ها، يمآنز ينا ي از جمله شوند يم

در  يمآنز ينا. باشد يروده كوچك م تليوم يواقع در اپ
در  يكوزيديگل يوندپ ها، يدراتكربوه يدروليزمرحله آخر ه

 يدو موجب تول كند يم يهرا تجز يگوساكاريدهاال
  ). 12( شود يقابل جذب م يدهايمونوساكار
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  .GC/MSترين تركيبات شناسايي شده در عصاره هگزاني گل خاكشير توسط دستگاه مهم -6جدول 

  رديف RT (min)  نام تركيب Pub Chem CID  ساختار دوبعدي

  
9601716  Desulphosinigrin  16/7  1  

  
 -----  

1-Methylamino-1-deoxy-d-glucitol-N-
thiocarboxylic acid 2-[1-[2-

pyridyl]ethylidene]hydrazide  
88/7  2  

  
590905  5-Bromoadamantan-2-one  8  3  

  
637511  Cinnamylaldehyde  2/8  4  

  
123115  3-Phenyl-2-propyn-1-ol  5/8  5  

  
853433  Isoeugenol  9/8  6  

  

3314  Eugenol  11/9  7  

  
 -----  Phen-1,4-diol, 2,3-dimethyl-5-

trifluoromethyl  46/9  8  

  

1781947  Phenol, 2-methoxy-5-(1-propenyl)  69/9  9  

  
70361  Pterin-6-carboxylic acid  5/10  10  
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  .GC/MSتره توسط دستگاه ترين تركيبات شناسايي شده در عصاره هگزاني برگ شاهمهم -7جدول 
  رديف RT (min)  نام تركيب Pub Chem CID  اختار دوبعديس

 

 

  
3314  Eugenol  2/8  1  

  596373  Phenol, 2-methoxy-3-(2-propenyl)  9/8  2  

 

 

  
637511  Cinnamylaldehyde  27/8  3  

 

 

  
 -----  3-Methyl-2-nitrobenzyl alcohol  51/8  4  

 

 

  
442436  Valtrate  89/8  5  

 

 

  
70361  Pterin-6-carboxylic acid  96/8  6  

 

 

  
853433  Isoeugenol  69/9  7  

 

 

  
12309904  Isookanin  5/10  8  

  

ها به  آن يهرقابت، و از تجز ها با اليگوساكاريدها مهاركننده
باعث كاهش  ين،بنابرا. كنند يم يريجلوگ مونوساكاريدها

. شوند يكاهش سطح گلوكز خون م يتاًو نها ضمه يندفرآ
 يتجار هاي مهاركننده يگليتولو م يبوزآكاربوز، ووگل

 يو به عنوان خط اول درمان برا باشند يم يدازآلفاگلوكوز
پس از صرف غذا در نظر گرفته  يپرگليسميكاهش ها

مانند  يخوراك يداروها همراه با داروها ينا. شوند يم
و  كنند اوره قند خون را كنترل مي ليو سولفان فورمين مت

) HbA1c(شده  يكوزيلهگل ينباعث كاهش سطح هموگلوب
 ياثرات جانب يفوق دارا هاي وجود، مهاركننده. شوند يم

 ينمانند اسهال و نفخ شكم است و ا  اي روده -يمعد
به  تر يشكه جهت مطالعات، ب شوند يعوارض باعث م
كند و  يداپ سوق ييدارو ياهانو گ يعيسمت منابع طب

 يعياز منابع طب يژهبه و يدجد هاي مهاركننده وجوي جست
به نظر  يباشند، ضرور تري كم يعوارض جانب يكه دارا

  ).4( رسد يم
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و از  يكاسهاز خانواده براس) D.sophia( يرخاكش گياه
به عنوان  يراز خاكش يدر طب سنت. باشد يم يكساله ياهانگ

 هاي يماريضدتب، باز كننده اشتها، ضدكرم و در درمان ب
 يبوم يرگونه خاكش). 28( شد يمربوط به گلو استفاده م

ز ين يرانو در ا باشد يو جنوب اروپا م يقامناطق شمال آفر
 يافت) آمل(و شمال ) و سنندج يزتبر(غرب  يدر نواح

نشان دادند كه ) 2014(و همكاران   ينجات). 18( شود يم
غلظت  يزانبر م يرخاكش ي دانه يدروالكليه ي عصاره
مطالعات . گذارد يم يرتأث يضهتستوسترون در بافت ب يسرم
سولفوره  يكوزيدگل يباتترك يرنشان داد كه در خاكش يگرد

تره  شاه ياهگ). 21(وجود دارند  يفنول يباتو ترك
)F.vaillantii (و از انواع   ياسهاز خانواده فومار يعضو
 يضويتا ب يكرو ياهگ ينا ي يوهو م باشد يم يكساله ياهانگ

نشان  يمطالعات داروشناس چنين هم). 16( باشد يشكل م
، ضد )10(ضدتب  هاي يتفعال يدارا ياهگ ينداده است كه ا

در ضمن اثر  باشد يم) 24( يو حفاظت كبد) 9(اسهال 
و  يتاآنك). 2(نشان داده شده است  ياهگ ينبا ا يپوگليسميه

را  ياهگ 15 يعصاره الكل يمهار يتفعال) 2010(همكاران 
 ينا ينر بكردند كه د يشآزما يدازآلفاگلوكوز يمآنز يبر رو

 Rubia ياهگ يشهو ر Picrohiza kurroa ياهگ يزومر ياهان،گ

cordifolica يمآنز يبر رو يمهار يرتأث ترين يشب يدارا 
 يبر رو يقيتحق) 2008(و همكاران  يمك). 4(بودند 
 6و4و2و  بروموفنل يد 4و2 يبدو ترك يجداساز

و  Grateloupia elliptica هاي از جلبك بروموفنل يتر
Polyopes lancifolia نشان داد  يجنتا يانجام دادند و بررس

 يدازآلفاگلوكوز يمآنز يبر رو ياثر مهار كيبدو تر ينكه ا
با نشان دادن ) 2014(و همكاران  ينديسبر). 11(داشتند 

  يتوسط عصاره آب يدازمهار آلفاگلوكوز
Coriandrum sativum يباتجدا كردن ترك چنين و هم 

موجب كاهش  ياهگ يناثبات كردند كه ا ه،ياگ ينفعال در ا
  ).6( شود مي In vitro يطدر مح يپرگليسميها

 يزانم ترين يشپژوهش ب ينحاصل از ا يجنتا براساس
 گرم يليم 200مربوط به غلظت  يرخاكش ياهگ يمهاركنندگ

 ترين يشو ب) درصد 100(گل  يعصاره هگزان ليتر يليبر م
 300مربوط به غلظت  تره شاه ياهگ يمهار يتفعال يزانم

) درصد 100(برگ  يعصاره هگزان ليتر يليبر م گرم ميلي
 يانگفت كه از م توان يبه دست آمده م يجنتا قمطاب. بود
و  تره، گل خاكشير و شاه يرخاكش ياهگ ييهوا هاي اندام

و جهت  باشند يم تري يشب ياثر مهار تره داراي برگ شاه
. ها تمركز كرد اندام ينا يبر رو توان يم يبعد هاي پژوهش

 هاي اندام يبرا IC50براساس مطالعات مربوط به محاسبه 
  يدارا يرخاكش ياهمورد نظر، اندام گل گ گياهان ييهوا

و اندام برگ  ليتر يليبر م گرم يليم 88/0برابر با  IC50مقدار 
 ليتر يليبر م گرم يليم 04/1برابر با  IC50 تره داراي شاه
، )RIA( ينسب يمهار يتص فعالشاخ ينهمچن. باشد يم

 ي عصاره يو برا 001/0برابر با  يرگل خاكش ي عصاره يبرا
 يسهشاخص از مقا اين. بود 0009/0تره برابر با  برگ شاه
 ها با مهاركننده خالص استاندارد اين عصاره يتوان مهار

 يتوان مهاركنندگ يسهو جهت مقا آيند يبه دست م يمآنز
 هاي اندام ياناز م. باشد يمختلف مورد استفاده م هاي عصاره

برگ  و يرمربوط به گل خاكش RIAمقدار  يشترينب ييهوا
باشد،  تر يشب RIAشاخص  هر چه ميزان(تره بود،  شاه
). باشد يم يمآنز يبر رو يتريشب يمهار دهنده فعاليت نشان

دو اندام از  ينا يبرا يشترب RIAتر و كم IC50با توجه به 
گونه برداشت نمود كه  ينا توان يم ي،مورد بررس انياهگ

ها  اندام يندر عصاره ا ينوع مهاركننده قو يكممكن است 
را با  يمطالعات بعد توان يم وجود داشته باشد و بنابراين

با  يباتيترك يافتنموضوع، با هدف  يندر نظر داشتن ا
 ينا يبر رو يشترب يداز،آلفاگلوكوز يمهاركنندگ يتفعال
 IC50مقدار  ييراتروند تغ. متمركز نمود ها از دو گياه اندام

گل : به صورت گياهدو  ينمورد مطالعه ا هاي در اندام
و  گل خاكشير >تره  برگ شاه > برگ خاكشير >تره  شاه

مورد مطالعه  هاي در اندام يزن RIAشاخص  ييراتروند تغ
گ بر >تره  برگ شاه > يرگل خاكش: به صورت ياهدو گ ينا

 يتلذا هر دو شاخص حكا. باشد تره مي گل شاه > خاكشير
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تره  شاه برگو  يرعصاره گل خاكش يمهار ياز توان بالا
  .دارد

با  يمي،مهار آنز ينتيكس هاي يحاصل از بررس يجنتا مطابق
وولف و  -برك، هانس - ينويورل يكرداستفاده از سه رو

 يرخاكش ياهاندام گل گ ياسكاچارد، عصاره هگزان - ياد
و عصاره برگ ) يررقابتيغ - يرقابت(مهار مختلط  يالگو
 هبا  توج. را از خود نشان دادند يمهار نارقابت تره الگوي شاه

 رود يانتظار م يردر گل خاكش) مركب(مهار  يبه نوع الگو
 يممتفاوت به آنز يلكه مهاركننده موجود در عصاره با تما

)E (سوبسترا  -يمو مجموعه آنز)ES (اما در . دمتصل شو
 ينا توان يم يوجود مهار نارقابت تره به دليل مورد برگ شاه

فقط به  هگونه برداشت نمود كه مهاركننده موجود در عصار
و مهاركننده  شود يسوبسترا وصل م -يمآنز ي¬مجموعه

) ES(و سوبسترا  يمكه مجموعه آنز كند يعمل م يوقت
  .شكل گرفته باشد

 يمياييش يباتترك يفاز كم و ك يشترمنظور شناخت ب به
 يدارا ييهوا هاي اندام يهگزان هاي موجود در عصاره

 GC/MSبا استفاده از دستگاه  گلوكوزيدازي يآنت يتفعال
 يشترينب يدارا يهگزان هاي موجود در عصاره يباتترك

ها  عصاره ينا. مشخص شد يدازيدرصد مهار آلفاگلوكوز
براساس مطالعات . تره بود و برگ شاه شامل گل خاكشير

مانند  يباتيمشخص شده است كه ترك قبلي
ها  ل، بروموفن)27(ها  و مشتقات آن پروپانوئيدها يلفن
، مشتقات )14...) (فنل و  برومايد يفنل، د مونوبرومايد(

و ) ينژرادون، لوتئول( يدها، فلاونوئ)5( يدشالكن سولفانام
 يمبر آنز يقابل توجه ياثرات مهاركنندگ) 1( يفنل يباتترك

استاندارد  هاي با توجه به مهاركننده. دارند يدازآلفاگلوكوز
 توان يم...) و  يبوزآكاربوز، ووگل( يدازآلفاگلوكوز يمآنز
وجود  NHها گروه ¬مهاركننده ينگرفت كه در ا يجهنت

 يلمت - 1مانند  يباتيترك يزن يدارد و در عصاره هگزان
 -6 - نيو پتر يتولگلوس -يد -يدئوكس -1 - ينوآم

و احتمالاً از  باشند يم NHگروه  يحاو يداس يليككربوكس
 يمتوانند باعث مهار آنز يم ياكنندگياح يتخاص يقطر

 يدازآلفاگلوكوز يمآنز يعيطب هاي مهاركننده ياز طرف. شوند
به  S.reticulata ياهكه از گ ينولمانند كوتالانول و سالاس

 هاي و در عصاره باشند يگوگرد م اند، داراي دست آمده
 ينگرنمانند دسولفوس يبيترك يزن يهگزان

)Desulphosinigrin (با توجه به . گوگرد است يحاو
 چنين دو اندام و هم يموجود در عصاره هگزان يباتترك

 ينكه ا رود يمشخص شدن نوع مهار در دو اندام، انتظار م
و ) بتيرقا يرغ -يرقابت(موجب مهار مختلط  يباتترك

  .تره شوند و برگ شاه يردر گل خاكش يببه ترت ينارقابت

  يريگ نتيجه

 يكه عصاره هگزان دهد ينشان م يقتحق ينحاصل از ا نتايج
تره به صورت  شاه ياهو برگ گ يرخاكش ياهگل گ هاي اندام

 يمآنز يتبر فعال ياثر مهار يدارا قابل توجهي
 يجبا توجه به نتا چنينو هم باشند يم يدازآلفاگلوكوز
گرفت كه  يجهنت توان يم يميمهار آنز ينتيكمطالعات س

از  يكبا عملكرد هر  يباتيترك ها داراي عصاره ايناحتمالاً 
 ينو بنابرا باشند يم يدازآلفاگلوكوز يمآنز هاي مهاركننده

ها با هدف  عصاره يناز ا يبتوان در مطالعات بعد يدشا
عوارض  يو دارا يدجد يداروها يهمنابع بالقوه ته شناسايي

ن يو درمان ا يابتد يماريب يشرفتاز پ يريدر جلوگ يين،پا
  .استفاده كرد يماريب

  سپاسگزاري

خود را از  يمقاله مراتب سپاس و قدردان ينا يسندگاننو
دانشكده علوم دانشگاه  ينهمكاران و مسئول يتمام

و امكانات انجام  يطكردستان به جهت فراهم نمودن شرا
 ينمهندس حس يز جناب آقاا ينپژوهش و همچن ينا

و آماده  ييشناسا يكه در تمام مراحل گردآور يمعروف
  .نمايند ينمودند، ابراز م ياريما را  ياهيگ ينمونه ها يساز

  منابع
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α-glucosidase inhibition by hexane extract from aerial parts of 
Descurainia sophia L.schuar and Fumaria vaillantii Loisel 

Sadeghi M. and Zarei M.A. 

Dept. of Biological Sciences, Faculty of Science, University of Kurdistan, Sanandaj, I.R. of Iran. 
Abstract 

Diabetes is a progressive metabolic disorder that affects many people in the world. One 
way to prevent any after meal upsurge in blood glucose levels is to inhibit intestinal 
carbohydrate hydrolyzing enzymes such as α-glucosidase. The purpose of this study 
was to investigate the inhibitory effect of hexane extract obtained from separated aerial 
parts of Descurainia sophia L.schuar and Fumaria vaillantii Loisel on α-glucosidase 
activity. After preparation of hexane extracts from aerial parts of the plants, their effect 
on α-glucosidase activity was investigated in seven different concentrations. Enzyme 
activity was assayed in triplicate using p-NPG as substrate. The amount of produced p-
NP was determined at 405 nm wavelength. Acarbose was used as the positive control. 
Among the aerial parts of two plants, Descurainia sophia’s flower hexane extract at 200 
mg/ml concentration, and Fumaria vaillantii's leaf hexane extract at 300 mg/ml 
concentration, significantly inhibited activity of the enzyme. IC50 values of the above 
mentioned extracts were 0.88 and 1.04 mg/ml respectively. The type of inhibition for 
the Descurainia Sophia flower was mixed inhibition (Competitive-noncompetitive) and 
for the Fumaria vaillantii leaf was uncompetitive inhibition. The results of GC-MS 
analysis of active extracts, revealed the presence of phenylpropanoid and phenol, which 
could be responsible for the observed inhibitory effects on the α-glucosidase activity. 
Hexane extracts from Descurainia sophia's flower and Fumaria vaillantii's leaf have an 
effective α-glucosidase inhibitory capacity for future research, with the goal of 
achieving pharmacologically categorized inhibitors. 
Key words: α-glucosidase, Descurainia sophia, Fumaria vaillantii, Hexane extract 


