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 Cupressus( زربين درختان هاي رويشيحلقه بر دما و بارش اقليمي متغيرهاي اثربررسي 

sempervirens Var. Horizontalis (Mill.) Gord (هاي نوشهر و رودباررويشگاه در  
  1جواد تركمن و 2قلندرينسرين آهو، *1خواه درياييمهرداد قدس

 جنگل زيستيعلوم سرا، دانشگاه گيلان، دانشكده منابع طبيعي، گروه ايران، صومعه 1

 زيستي جنگلعلوم گروه پرديس دانشگاهي،  ايران، رشت، دانشگاه گيلان، 2

  24/02/1399 :تاريخ پذيرش  22/10/1398 :تارخ دريافت

 چكيده

 گاهشناسيعلم . گذارندرويشي درختان برجا ميهاي اثرات خود را در پهناي حلقهدما و بارش  سالانه الگوهايشرايط اقليمي و 
بررسي اثرات متغيرهاي از تحقيق حاضر نيز هدف . پردازدميها در اين حلقهبه بررسي و استخراج اطلاعات مستتر  درختي

 هايدر شهرستان )Cupressus sempervirens Var. Horizontalis( زربين گونه هاي رويشي حلقه اقليمي بر روي پهناي
در زربين درختان  ارتفاع برابرسينه ديسك از 13مجموعاً منظور  بدين .باشد مي و مازندران گيلان هايدر استانو نوشهر رودبار 

هاي رويشي، از سمباده كشي و مشخص كردن حدود حلقه برش، :ها شامل سازي نمونه آمادهانجام مراحل تهيه و پس از  دو منطقه
هاي رويشي  پهناي حلقه شده ووارد  Digimizerافزار در نرم JPGبا فرمت  تصاوير .عمل آمد بهبرداري عكس هاسطوح ديسك

طول گاهشناسي . سپس مراحل استانداردسازي و انطباق زماني بر روي تصاوير انجام شد. گيري شد متر اندازه ميلي 01/0با دقت 
به دست  درصد 10/70و  26/77دبار و نوشهر به ترتيب هاي رو نمونه )GLK( تطابق واريانس ميزانو ) 1979-2017(سال  38
همچنين نتايج نشان داد كه . متر محاسبه شد ميلي 20/5 و 46/2نوشهر به ترتيب  وها در رودبار حلقه سالانه متوسط رويش .آمد

. دارند) r=0-/51(منفي و با عامل دما همبستگي ) r=94/0( زيادرويش درختان در منطقه رودبار با عامل بارش همبستگي مثبت و 
با توجه به نتايج مطالعه حاضر اثرپذيري . دست نيامددار بهمعنيدر منطقه نوشهر اما تأثيرپذيري رويش درختان از عوامل اقليمي 

 اي بوده و در صورت اقدام بهرويش درختان زربين از عوامل اقليمي دما و بارش در اقليم كوهستاني و سرد بيشتر از مناطق جلگه
  .اي حاشيه درياي خزر براي اين امر اولويت دارندمناطق جلگه جنگلكاري

  .دمادرختي،  گاهشناسي هاي ساليانه، حلقهبارش، نگاري درختي، اقليم :كليدي ياه هواژ

   mghods@guilan.ac.ir: پست الكترونيكي ، 09113367166: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
هاي پراكنش گونه عواملترين اصلي توان ازرا مياقليم 

، 7( دانستناحيه جنگلي  يكگياهي در مناطق بزرگ مانند 
تأثير اقليم  و نوع فرآينددرك با دانستن اين موضوع، . )17

بر سيماي سرزمين براي حفاظت و مديريت منابع جنگلي 
علاوه بر تعيين نوع  عوامل اقليمي كه چرا .يابدضرورت مي
و  تعيين سيماي كليتواند در مي هاي گياهيپراكنش گونه
). 23(باشد  مؤثر در نقاط مختلف زمين جنگل نوع كاربري

 متأثر از عمدتاًتغييرات اشاره شده در پوشش گياهي 
هرچند ساير  ،)24( اي هستندمنطقه الگوهاي دما و بارش

سرعت و جهت باد و عوامل اقليمي از جمله رطوبت، 
و نوع پوشش گياهي  نيز بر استقرارشدت تابش خورشيد 

  ).25( اثرگذار هستند

 بر خصوصيات كمي و كيفي و يمياقل عوامل از سوي ديگر
طور ثابت بر به عوامل نيا. اثرگذار هستند اندرخت رويش
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، 8( گذارنديم ريتأث گياهي )Biomass( تودهستيساختار ز
در ساختار  طيمح وضعيت انگريدرختان نما از طرفي). 15
هاي حلقه ينسب يپهنا. هستندرويشي خود  هايهحلق

طول  دررشد درختان نرخ  تأثيرشدت تحت  به رويشي
 ن،يدر هر سال مع يشعاع رويش. )5( دارندرشد قرار  زمان
شرايط  ،پيشينرشد  يط يمياقل ثيرات شرايطأتاز  يبيترك

هاي هاي فيزيولوژيكي گونهمحلي و ويژگي يرويشگاه
 نگارهاي درختي اقليم .)13( درختي است

)Dendroclimatologists( كنند اطلاعات آب و تلاش مي
هاي رويشي را به عنوان هوايي موجود در سري حلقه

كار بهمقادير شاخص براي بازسازي آب و هواي گذشته 
درختان يك ، هاي مؤثر محيطيبرخلاف تعدد پديده. برند

 يكدر گونه ممكن است در اثر عوامل آب و هوايي مشابه 
را نشان دهند  يحلقه مشابه يپهنا الگوي ن،معي شگاهيرو
اقليمي  و نوساناتاغلب وقايع طبيعي با اين حال  ).20(

هاي رويشي درختان نمايان اثرات خود را در پهناي حلقه
در كالبد  مانند بانكي از اطلاعات ذخيره شده كه سازندمي

. دارندتحليل  و  تجزيهو استخراج   يتدر هرزمان قابل گياه،
 درختي گاهشناسي اتبه اين نوع مطالعدر علوم جنگل 

)Dendrochronology( شودگفته مي )9(.  

هاي درختي مهم كشور كه شرايط اقليمي خاص و از گونه
 پسنددميهاي خود منحصر به فردي را براي تشكيل توده

 .Cupressus sempervirens Var( توان زربينمي

Horizontalis( مهم  برگانياز سوزن يكزربين ي. را نام برد
 اياز كشور با آب و هو يران است كه در مناطقيا يو بوم
- درهويژه فلات ايران به. )3( شده است پراكنده يانهترايمد

 و جوامعباشد مي گونه نيا يعيطب يهاشگاهيرو البرز ياه
متر از سطح دريا را در بر  1000تا  500آن در نواري بين 

توان مناطق رودبار، ديلمان، گيرند كه از آن ميان ميمي
، 3(آباد كتول را نام برد اشكور، حسن آباد، نوشهر و علي

 1000ديرزيستي فيزيولوژيك زربين در شمال ايران به ). 9
زربين حساسيت بالايي به شرايط رويشگاهي  .رسدسال مي

زربين به عنوان  است كه كه باعث شدهو اقليم دارد 

شاخصي مناسب براي تعيين شرايط اقليمي در مقياس 
 ه هوا و اقليمززماني طولاني، مورد توجه كارشناسان حو

   .)5( قرار گيرد گاهشناسي درختيشناسي و متخصصين 

سابقه  درختي گاهشناسي قالب ايران بررسي اقليم دردر 
 در اين زمينه اخير مطالعاتي ساليانطولاني ندارد ولي در 

 با) Kazemi )2و  Balapour ازجمله .گرفته است انجام
مطالعه بر روي اثر متغيرهاي اقليمي بر رويش سالانه گونه 

در شمال كشور دريافتند كه  )Zelkova carpinifolia( آزاد
 هاي رويشيحلقه رويشكاهش بارندگي موجب كاهش 

و  Balapourديگر  يا در مطالعه. گونه آزاد شده است
 متغيرهاي اقليمي بر روي گونه راش اثر )1( همكاران

)Fagus orientalis(  را مورد مطالعه قرار دادند كه نتايج
 متغيرهاي اقليميبا راش شرقي شعاعي  رويش نشان داد

و همكاران   Bayat.همبستگي مثبت دارد چون دما و بارش
اثر عوامل محيطي بر رشد قطري راش  به بررسي )10(

كه  در استان مازندران پرداختند) Fagus orientalis(ايراني 
وضعيت توپوگرافي و پراكنش آب سطحي  در مطالعه ايشان

 .معرفي شداز عوامل مؤثر بر رشد قطري اين گونه 
Soosani  ميزان رويش  را بر خشكسالياثر  )4(و همكاران

بررسي  )L. Quercus brantii( قطري درختان بلوط ايراني
رويش  قابل توجه كاهش ها حاكي ازنمودند كه گزارش آن

در خارج از  .بلوط در اثر خشكسالي بوددرختان  قطري
هاي كرونولوژي حلقه) 14(و همكاران  Hartكشور، 

را از سه توده ) Tsuga canadensis(تسوگا  رويشي گونه
ها در ايالات متحده مجاور در شيب جنوبي توزيع گونه

- توسعه دادند و بيان كردند كه اين گونه هميشه سبز مي

تواند يك سوم كربن ساليانه خود را خارج از فصل اصلي 
-ساليانه را دو ماه قبل از گونه رويشرشد تثبيت كرده و 

و  Shengهمچنين  .كننده موجود شروع كندخزانهاي 
هاي حلقه به بررسي اثرات اقليمي بر روي) 22(همكاران 

 )Quercus liaotungensis( گونه بلوط رويشي درختان
به اين نتيجه رسيدند كه بارندگي  چين پرداختند يها جنگل

در فصلي كه زمين و هوا خشك است باعث افزايش 
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و درجه  شود يم مورد مطالعهان شعاعي درخت رويش
  .شود يمسبب حرارت بالا كاهش رشد را 

هاي حساس باتوجه به اهميت ويژه گونه زربين و رويشگاه
، هاي اين گونهتنوع رويشگاهآن در كشور و همچنين با 

 ترينمهم ي اثرا سهيمقابررسي  تحقيق حاضر، هدف از
در  بر رويش درختان زربين) دما و بارش( يمياقل عوامل

با  دو منطقه رودبار استان گيلان و نوشهر استان مازندران
با توجه به . باشد يم استفاده از علم گاهشناسي درختي

هاي مورد هاي اقليمي دو منطقه و شرايط تودهتفاوت
- مي اين مناطق هاي اقليميدر نظر گرفتن الگو نيزمطالعه و 

هاي تودهترين شرايط را جهت حفظ و توسعه توان مناسب
هاي موجود شناسايي كرد و با در نظر گرفتن برنامه

هاي ارزشمند اقدام مديريتي مناسب به توسعه اين توده
  .نمود

  مواد و روشها
 در حومهبررسي  مورد درختان: موردمطالعه منطقه

 36׳شرقي و طول جغرافيايي  49◦ 30׳(شهرستان رودبار 
از سطح  ارتفاعمتر  550 با )عرض جغرافيايي شمالي 50◦

طول جغرافيايي  36◦ 34׳( شهرستان نوشهر حومهو  دريا
 متر 140 با )عرض جغرافيايي شمالي 50◦ 41׳شرقي و 

   .)1شكل( اندشدهواقع ارتفاع از سطح دريا 

  
  منطقه مورد مطالعه -1شكل

 رودبارنوع خاك و سنگ مادر منطقه : وضعيت خاك
خاك منطقه نوشهر نيز آهكي تكامل . آهكي دولوميتي است
   ).9( هاي سنگي استنيافته با بيرون زدگي

با بررسي و مقايسه : شرايط اقليمي مناطق مورد مطالعه
هاي نزديك به منطقه مورد هاي هواشناسي ايستگاهداده

از  در استان گيلان رودبارمنطقه  ي اقليميها دادهمطالعه 
متر از  200با ارتفاع  رودبار شهرستان ايستگاه هواشناسي

اساس منحني آمبروترميك بر . شداستخراج  سطح دريا
ژوئن، ژولاي،  مه، هايشامل ماه روستامنطقه، فصل خشك 

 )از اواسط ارديبهشت تا اواسط شهريور( اوت و سپتامبر
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 15 رودبار ي سالانهدماحداقل ميانگين . )2شكل( باشدمي
 2/19 آني سالانه حداكثر دماميانگين  ،درجه سانتي گراد

درجه  5/16 سالانه منطقه دمايو ميانگين سانتي گراد 
برابر  ايستگاه مجموع بارندگي سالانه .باشدمي گراد يسانت

درصد  53ميانگين رطوبت نسبي منطقه  .متر استميلي 480
اي با داراي آب و هواي مديترانه شهرستان رودبار .باشدمي

   .استهاي سرد  زمستان

  
  )1977-2017( هواشناسي رودبار منحني آمبروترميك ايستگاه -2شكل 

- هاي هواشناسي ايستگاههمچنين با بررسي و مقايسه داده

 نوشهري اقليمي ها دادههاي نزديك به منطقه مورد مطالعه 
 در استان مازندران از ايستگاه هواشناسي شهرستان نوشهر

اساس بر . متر ارتفاع از سطح دريا استخراج شد 10با 
باشد مي منحني آمبروترميك، منطقه فاقد فصل خشك

درجه  2/12نوشهر  ي سالانهحداقل دماميانگين ). 3شكل(

درجه  6/21 ي سالانه آنحداكثر دماميانگين  گراد،سانتي 
درجه  1/17 سالانه منطقه دمايو ميانگين سانتي گراد 

برابر  ايستگاه مجموع بارندگي سالانه .باشدگراد مي يسانت
 78ميانگين رطوبت نسبي منطقه . باشدمتر ميميلي 45/870

شهرستان نوشهر داراي آب و هواي معتدل  .باشددرصد مي
   .است گرم

  
  )1977-2017( منحني آمبروترميك ايستگاه هواشناسي نوشهر -3شكل 
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منظور به: رويشي هايانتخاب نمونه و بررسي حلقه
در يك  رخت زربيند اصله 13تعداد گيري مجموعاً نمونه

مطالعه  در دو منطقه مورد )سانتيمتري 40(محدوده قطري 
مورد  هايپايه .شد انتخاب كاملا تصادفيصورت   به

درختان منتخب در  از بررسي از سطح زمين قطع شده و
درختان و از  درخت 8از  ديسك هشتتعداد رودبار  منطقه
ارتفاع برابر سينه درخت از  5از  ديسكپنج نوشهر  منطقه

در هنگام انتخاب درختان به ). 4، 3( شددرختان تهيه 
شاقول بودن تنه درختان، عدم وجود خشكيدگي، عدم 

- ديسك. توجه شد هاآنوجود خميدگي و پيچش در تنه 

 آشكارسازي منظور بههاي تهيه شده پس از كدگذاري 
)Detection( ندهاي رويشي به آزمايشگاه منتقل شد حلقه. 

توسط تيغ و سمباده كاغذي صيقل هاي اخذ شده نمونه
- عكسبراي D500  نيكون مدل از دوربين سپس. شدداده 

در ادامه تصاوير  .شداستفاده  هابرداري از سطوح ديسك
و  شد )Digimizer( رمايزديجي افزار وارد نرم دست آمدهبه

هاي رويشي  به مغز پهناي حلقه) كامبيوم(از سمت پوست 
در اين  .شد گيري اندازهشمارش و  متر ميليدهم يكبا دقت 
ها در دو  گيري شده نمونه اندازه يها دادهبراي تطابق مطالعه 
  .شده است  استفاده زيرتطابق ي ها شاخص از جهت

) Gleichlaeufigkeit )GLK ها يانسضريب تطابق وار
 هم مورد سري زماني را با است كه شيب دو يا آماره

  .)2رابطه( )12( دهدميبررسي قرار 

ܭܮܩ ൌ ଵ

௡
∑ ሾܩ௫௜ െ ௫௜ିଵሿ௧ୀ௡ିଵܩ
௧ୀଵ   )1 (  

 امi سال  يها مقادير پهناي حلقه ௫௜ܩو  ௫௜ିଵܩ در اين رابطه
  .استآن ماقبل سال  و

نسبت سيگنال  پس از استانداردسازي كرونولوژي همچنين
) 2(از رابطه  )Signal to Noise Ratio )SNR به ناهنجاري
شرايط  يراندازه تغييرپذيري تحت تأث شود كه يمحاسبه م

   .)17( استاقليمي 

ܴܵܰ ൌ ݐ
|௥೐೑೑|

ଵି|௥೐೑೑|
  )2 (  

ميانگين ضرايب  ௘௙௙ݎتعداد درختان و ݐدر اين رابطه 
  . همبستگي است

 Expressed Population تجمع سيگنالبيانگر ) 3(رابطه 

Signal )EPS( است )18(.  

ܵܲܧ ൌ
௧௥೐೑೑

௧௥೐೑೑ାหଵି௥೐೑೑ห
 )3 (  

همچنين براي بررسي ميزان نوسانات رويشي درختان از 
 Mean of sensitivity يتحساس ميانگين فرمول ضريب

)MS(  شد استفاده)كه در آن  ).11( )4x  بيانگر حساسيت
  ).12(ام است  iحلقه مربوط به سال 

Msൌ
ଵ

௡ିଵ
∑ ቚ

ଶ൫௫೔  ି௫భష೔ ൯

௫೔ା௫భష೔
ቚ௧ୀ௡ିଵ

௧ୀଵ  )4 (  

 ثيرگذار بر روي رويشأيكي از عوامل ت: استانداردسازي
ن يدرختان در سن. استسن درخت عامل ثير أت درختان

 ها آناوليه، داراي رشد بيشتري هستند و زماني كه سن 
و در  يابد ميكاهش  ها آن هاي حلقهرشد  يابد ميافزايش 

بسياري از موارد ممكن است اين اشتباه صورت گيرد كه 
 آن در ابتدا زياد شود رويشعوامل اقليمي باعث شده تا 

برداري همه درختان  معمول در هنگام نمونه طور  به. )17(
بنابراين بايد تأثير سن و . از سن يكساني برخوردار نيستند

غير اقليمي ناخواسته را از منحني رويشي  هاي سيگنالديگر 
به عمل حذف اين عوامل غير اقليمي . حذف كرد

براي استانداردسازي و تهيه . شود مياستانداردسازي گفته 
  ).12( ودش يماستفاده  )5(شاخص رويش از رابطه 

ܼ௜ ൌ
௑೔ି௑ത

ఙ
  )5(  

مقدار پهناي حلقه در  ௜ܺ، مقدار شاخص ௜ܼ در رابطه بالا
انحراف معيار  ߪو  ها حلقهميانگين كلي پهناي   i،തܺ سال

   .باشد يم

 دست آمدهبه كرونولوژيدر نهايت : تجزيه و تحليل نتايج
 رويشيبا شاخص هر منطقه رويش درختان  مربوط به
- هقگيري پهناي حلاندازه. مورد مقايسه قرار گرفت درختان

افزار هاي مورد استفاده در نرمهاي رويشي نمونه
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Digimizer  و رسم  پژوهش هايدادهو تجزيه و تحليل
) 2010(و  21) SPSS(هاي در محيط نرم افزار هاگراف
Excel انجام شد.  

  نتايج
: هاهاي رويشي و كرونولوژي نمونهبررسي رويش حلقه

 رويشي منحني ها، نمونه روي بر زماني تطابق انجام از  پس
 آخر در و شد ترسيم منطقه تفكيك به درختان تمامي
در  ).5و  4شكل ( شد ترسيم منطقه دو كرونولوژي نمودار

هاي منطقه رودبار تمامي هشت ديسك تهيه مورد نمونه
شده كيفيت لازم براي تهيه نمودار كرونولوژي را داشتند اما 

هاي زماني سه ديسك از سري نوشهردر مورد منطقه 
لازم براي  و وضوح استفاده شد و دو ديسك ديگر كيفيت

سري (نمودار كرونولوژي  )4( شكل. بررسي را ارائه ندادند
هاي انتخابي در مورد نمونه) هاي رويشي حلقهزماني پهناي 

- دهنده كاهش كلي پهناي حلقهدر شهرستان نوشهر نشان

در طي  )با نوسانات مقطعي( زربينهاي رويشي درختان 
  .دوره مورد بررسي است

  
  2017تا  1979در دوره رويشي كرونولوژي درختان زربين نوشهر  نمودار -4 شكل

منطقه رودبار  مورد بررسي دردرختان نمودار كرونولوژي 
به  هاي رويشي ساليانه درختان راتغييرات پهناي حلقه

با نوسانات بيشتر نسبت به درختان منطقه  صورت كاهنده و
  ).5شكل(دهد نوشهر نشان مي

  
  2017تا  1979 يشيرودوره در نمودار كرونولوژي درختان زربين رودبار  -5شكل 
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و نوشهر، در جدول  نتايج آماري كرونولوژي مناطق رودبار
دست آمده بر اساس نتايج به .نشان داده شده است) 1(

يانس بيشتر و تطابق وارهاي منطقه رودبار شاخص نمونه

، شاخص تجمع سيگنال و نسبت سيگنال به ناهنجاري
هاي منطقه نوشهر ميانگين حساسيت كمتري نسبت به نمونه

  .اندداشته
  در دوره زماني مورد مطالعه و نوشهر نتايج آماري كرونولوژي مناطق رودبار -1جدول 
  GLK EPS  SNR  MS )سال(طول دوره منطقه رويشي

  22/0  3/5  75/0 26/77 40 رودبار
 23/0 8/6 87/0 10/70 40 نوشهر

  

همچنين ارتباط  :هاي رويشيرابطه عوامل اقليمي با حلقه
رودبار با تغييرات زربين در منطقه درختان تغييرات رويش 
كه نشان دهنده . نشان داده شده است )6( بارش در شكل

هاي رويشي اين گونه در اثر كاهش نسبي پهناي حلقه
  . كاهش بارندگي در منطقه مورد مطالعه است

  
  2017تا  1979 يشيرودر دوره  منطقه رودبار بارش درختان زربين -نموداركرونولوژي -6شكل 

كه نشان دهنده . نشان داده شده است )7( زربين در منطقه رودبار با تغييرات دما نيز در شكلدرختان ارتباط تغييرات رويش 
  . هاي رويشي اين گونه در اثر افزايش دما در منطقه مورد مطالعه استكاهش نسبي پهناي حلقه

  
  2017تا  1979دوره رويشي رودبار، در دما درختان زربين منطقه  -نموداركرونولوژي -7شكل 
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زربين در منطقه درختان همچنين ارتباط تغييرات رويش 
. نشان داده شده است) 8( نوشهر با تغييرات بارش در شكل

هاي رويشي اين كاهش نسبي پهناي حلقه بيان كنندهكه 

گونه در اثر افزايش ميزان بارندگي در منطقه مورد مطالعه 
 . است

  
  2017تا  1979 يشيروبارش درختان زربين در منطقه نوشهر در دوره  -نموداركرونولوژي -8شكل 

منطقه نوشهر با زربين در درختان ارتباط تغييرات رويش 
كه . نشان داده شده است )9( تغييرات دما نيز در شكل

هاي رويشي اين گونه نشان دهنده كاهش نسبي پهناي حلقه

- ويژه در سالدر اثر افزايش دما در منطقه مورد مطالعه به

  . است 1997بعد از هاي 

  
  2017تا  1979 يشيرودر دوره درختان زربين در منطقه نوشهر دما  -نموداركرونولوژي -9شكل 

رويش  شاخص: شاخص رويش درختان در سري زماني
منطقه رودبار در طول دوره زماني مورد زربين در درختان 

بر اساس . نشان داده شده است )10(مطالعه در شكل 
اين گونه غالباً  رويش 1996نمودار ارائه شده قبل از سال 

، 2002، 2001هاي جز سالبه(مثبت و بعد از اين سال 
  .شاخص رويش منفي داشته است) 2005و  2003

رويش درختان زربين در منطقه نوشهر در طول  شاخص
نشان داده شده ) 11(دوره زماني مورد مطالعه در شكل 

تاكنون  1996بر اساس نمودار ارائه شده بعد از سال . است
شاخص رويش درختان در منطقه مورد بررسي كاملاً منفي 

  .بوده است
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  2017تا  1979 رودبار در محدوده زماني درختان زربين منطقه استاندارد شده رويش شاخص -10شكل 

  
  2017تا  1979در محدوده زماني نوشهر منطقهدرختان زربين استاندارد شده  رويش شاخص -11 شكل

نتايج همبستگي  : همبستگي رويش و عوامل اقليمي
هاي ساليانه پذيري رشد حلقهاثرپيرسون در مورد بررسي 

نشان  )2( در جدول) دما و بارش(عوامل اقليمي  ازدرختان 
دست آمده، در مورد با توجه به نتايج به .داده شده است

درختان زربين در منطقه رودبار همبستگي بالا و مثبتي با 

با عامل دما  عامل بارش و همبستگي متوسط و منفي
مشاهده شد اما در مورد درختان مورد مطالعه در منطقه 
نوشهر همبستگي كمي بين رويش درختان و هر دو عامل 

  .اقليمي دما و بارش مشاهده گرديد

  با همبستگي پيرسون) دما و بارش(درختان از عوامل اقليمي  هاي رويشيحلفهپذيري  اثربررسي  -2جدول 
  رودبار نوشهر

    كرونولوژي   كرونولوژي
  بارش  94/0**  بارش -14/0
  دما  - 51/0*   دما  - 23/0

  

  گيريو نتيجه بحث

 ابزارهاي از كارآمدترين رويشي هاي حلقه كرونولوژي
نوسانات رويشي  ؛ چراكههستند درختان رويش بررسي

). 19( دهند يمدرختان را با افزايش قطر و سن نشان 

زربين  گونه رويش هايبررسي الگوي به حاضر نيز تحقيق
 .در دو استان شمالي كشور پرداختدر دو منطقه با اقليم 

در دو منطقه مورد  ي تطابق زمانيها شاخص بررسي نتايج
ي برداشت شده، شرايط لازم را ها نمونهكه داد نشان  مطالعه
بالا بودن . گاهشناسي درختي دارا هستند هايبررسي براي
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دهنده تطابق  نشان) GLK( ضريب تطابق واريانس ميزان
قابل دقت  و ها نمونههاي زماني تغييرات رويش در  سري
و  Hedayatiدر مطالعه . )19( .است هاآن گيري اندازهقبول 

هاي اخذ ضريب تطابق واريانس براي نمونه) 9(همكاران 
 75تا  59آباد كتول بين شده از گونه زربين در دره علي

كه در مقايسه با مقدار محاسبه شده در مطالعه محاسبه شد 
هاي برداشت شده يابيم كه ديسكدر مي )26/77(حاضر 

در مطالعه حاضر براي تعيين اثر عوامل اقليمي بر 
دقت قابل قبولي را در خصوصيات رويشي گونه زربين 

نسبت سيگنال به  از سوي ديگر .محاسبات ارائه داده اند
همگني شرايط مطلوب رويشگاه و ) SNR( ناهنجاري

بر اساس مطالعات انجام . دهد يمدرختان را نشان  رويش
در بعضي منابع (نسبت سيگنال به ناهنجاري زماني كه شده 

و شناختي بوممناسب  وضعيت بالا باشد )اغتشاش
 دهد يمرا در توده جنگلي نشان انساني اندك  هاي دخالت

بالا بودن نسبت سيگنال به ناهنجاري بعلاوه ). 13(
 .)18( دهد يمرا نشان  ها نمونهشناسي مطلوبيت اعتبار گاه

در اين مطالعه  محاسبه شده حساسيت يبضرهمچنين 
 و 22/0 ترتيب بههاي رودبار و نوشهر براي شهرستان

 هاي گونه بودن حساس دهنده نشان كه آمد دست به 23/0
 با كه است اقليم به عامل برگ مناطق مورد مطالعه سوزني
 حساسيت ضريب در مورد) 9( همكاران و Hedayati نتايج
علاوه  .مطابقت دارد كتول آباد علي منطقه زربين هاي گونه

بر اين ضريب حساسيت در مطالعات گاهشناسي نشان 
  ).9(هاي رويشي است دهنده نوسان نسبي حلقه

يرپذيري تغييرات رويش تأثدست آمده توجه به نتايج به با
درختان زربين در رودبار از تغييرات بارش و دما بيشتر از 

بر اساس  .است درختان زربين در منطقه نوشهر تأثيرپذيري
بين تغييرات رويش زربين در منطقه رودبار با  نتايج

و با دما ) r=94/0( دار تغييرات بارش همبستگي بالا و معني
 .وجود دارد) r=-51/0( يمنفمعنادار و داراي همبستگي 

يرپذيري تغييرات رويش منطقه نوشهر از تأث كه درحالي
همچنين  .استكمتر  )r=- 19/0( و دما )r=- 08/0( بارش

درختان زربين در دو منطقه  دست آمدهبر اساس نتايج به
 متوسط رويش. دهندالگوهاي رويش متفاوتي را ارائه مي

اين ميزان براي  ومتر در سال ميلي 46/2در رودبار  درختان
متر  ميلي 20/5نوشهر هاي مورد بررسي در شهرستانتوده

توان به آن را علاوه بر دما و بارش مي باشد كه علت يم
عواملي چون ارتفاع از سطح دريا، توپوگرافي، شرايط خاك 
و ساير عوامل بررسي نشده در مطالعه حاضر مربوط 

در رابطه نرخ  )6(نتايج مطالعه كاظمي و همكاران  .دانست
رويش گونه زربين نشان داد كه رويش اين گونه به طور 

عامل دما و بارش است كه با نتايج  داري تحت تأثيرمعني
  .مطالعه حاظر مطابقت دارد

درختان در دوره زماني مورد  رويش الگوهايدر نهايت 
در رودبار  رويش درختاندهد كه نشان ميمطالعه 

پربارش  هايسال .بارش داردبيشتري از عامل  تأثيرپذيري
شاخص اين هاي كم بارش شاخص رويش مثبت و سال

بيشتر  ميزان بارش سالانه نوشهر اينكه باوجود .منفي است
 درختان زربين رويش تأثيرپذيريرودبار است شهرستان از 

عوامل  بنابراين .استاز رودبار كمتر  در نوشهر از بارندگي
اين  تري براي رويش ديگري باعث شده كه شرايط مطلوب

ي ا جلگهنوشهر  منطقهاز جمله . ايجاد شود گونه در نوشهر
هاي  از آب متأثرو  ، بدون فصل خشكحاصلخيز پست و

كه منطقه رودبار در ارتفاع بالاتري  درحالي .زيرزميني است
تحت تاثير  درختان در اين منطقه قرار دارد و رويش

هاي زيرزميني وجود و دسترسي به منابع آب بودهبارندگي 
در تحقيقات انجام شده اخير نيز اثر عامل ذكر شده  .ندارد

مورد بررسي و و پهناي دواير ساليانه درختان  بر رويش
و  Gholamiيج بررسي نتااز جمله . تأييد قرار گرفته است

دهد كه  يمنشان ) 10(و همكاران  Bayatو ) 13(همكاران 
، نوع پراكنش و دسترسي به منابع هاي زيرزميني كاهش آب

در كاهش پهناي دواير ساليانه و قطر آوندهاي آب سطحي 
نتايج حاصل از همچنين . مؤثر است ان جنگليچوب درخت

در  دهد كهنشان مي) Luckman )24و  Watsonتحقيق 
اگر شرايط بارش مناسب باشد زمان فعال بودن كامبيوم، 
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سرعت رشد درختان بيشتر است و شاخص رويش همواره 
 خصوصاًتنش محيطي  هاي يتموقعشود ولي در  يممثبت 
كند و شاخص  يمالي فعاليت كامبيوم كاهش پيدا خشكس

كه باتوجه به اينكه  باشد يممنفي  ها سالرويش در آن 
منطقه نوشهر فاقد فصل خشك بوده و بارش در اين منطقه 

تري به ميزان كافي و به طور منظمبر خلاف منطقه رودبار 
گردد، عامل بارش در اين در طول فصول سال انجام مي

در . شودمحسوب نمي رويشمل محدود كننده منطقه از عوا
 عنوان شده است كه) 11(و همكاران  Cherubiniتحقيق 

كنند به همين عمل ميدما و رويش برخلاف يكديگر 
جهت است كه در چند دهه اخير با افزايش نسبي دما 

  .درختان زربين روند نزولي به خود گرفته اند رويش

 رويش درختان زربين ميزانبا توجه به نتايج اين مطالعه، 
بيش از دو برابر  استان مازندران نوشهرشهرستان در 

تغييرات از طرفي . باشد يماستان گيلان رودبار شهرستان 
رودبار بيشتر شهرستان زربين در گونه رويش دواير ساليانه 

ير نوسانات بارش تأثدهنده كه نشان بوده استاز نوشهر 
كه در نوشهر  درحالي كوهستاني است؛در اين منطقه سالانه 

خاك و جز بارش عوامل ديگري نظير شرايط خوب  به
تواند در  يمهاي زيرزميني  رويشگاه و دسترسي بهتر به آب

شود در مطالعات باشد كه پيشنهاد مي ثرومتغييرات رويش 
ويژه وضعيت خاك در دو آتي به بررسي اثر اين عوامل به

ه بر اين ساير عوامل اقليمي مانند علاو. منطقه پرداخته شود
لب، اميزان و جهت تابش خورشيد، جهت وزش باد غ

و برخي از عوامل فيزيوگرافي  رطوبت نسبي هوا و خاك
توانند بر خصوصيات رويشي اين گونه گياهي اثرگذار مي

باشند كه مطلوبست در مطالعات آتي مورد توجه و بررسي 
  .قرار گيرند
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Rudbar habitats 
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Abstract 

Climatic conditions and annual patterns of temperature and precipitation have their 
effects on the width of the annual rings of the trees. Dendrochronology science extracts 
the hidden information's in these rings during investigating them. The purpose of the 
present study is to investigate the effects of climate variables on the width of the growth 
rings of Cupressus sempervirens Var. Horizontalis In the cities of Rudbar and Noshahr 
in Gilan and Mazandaran provinces. For this purpose, the number 13 discs were totally 
prepared from the breast height of the trees in two regions and after the preparation of 
samples including: cutting, sanding and specifying the borders of growth rings, the 
surfaces of the discs photographed. Images imported to Digimizer software in JPG 
format and the width of the growth rings measured with 0.01 mm accuracy. Then the 
standardization and time matching steps performed on the images. The chronological 
length of 38 years (1979-2017) gained and matching of the variance (GLK) of 77.26 
and 70.10%, for Rudbar and Nowshahr measured, respectively. The average annual 
growth of 2.46 mm for Rudbar tree rings and 5.20 mm for Nowshahr tree rings were 
obtained. The results also showed that the growth of trees in Rudbar region had a 
positive and high correlation with precipitation factor (r = 0.94) and a negative and 
moderate correlation with temperature factor (r = -0.51). However, the effect of climatic 
factors on the growth rings of trees in Noshahr was not significant. According to the 
results of this study, the growth of cypress trees more affected from climatic factors of 
precipitation and temperature in mountainous and cold climates than that of flat areas 
and if afforestation considered the lowlands of the Caspian Sea has the priority.  

Key words: Dendroclimatology, precipitation, annual rings, dendrochronology, 
temperature.  


