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 Hyacinthaceaeهاي تيره جنس از در برخيگرده دانهديواره و فراساختار  شناسيريخت
 هاتاكسونوميكي آناهميت و 

 4سيد محمد معصومي و 1ستاري، طاهر نژاد3، محمد مهدي دهشيري*2، سيد محمد مهدي حمدي1مهدي حيدريان

  ان، گروه زيست شناسيتحقيقات تهر ايران، تهران، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و 1
  ايران، تهران، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد تهران مركز، گروه زيست شناسي 2

  ايران، بروجرد، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد بروجرد، گروه زيست شناسي 3
 ايران، كرمانشاه، دانشگاه رازي، دانشكده علوم، گروه زيست شناسي 4

  25/1/99 :تاريخ پذيرش  18/8/98 :تاريخ دريافت

  چكيده

 ،Autonoe ،Fessia، Othocallis، Prosperoهاي گونه از جنس يازدهگرده دانه شناسيريخت ، خصوصياتمطالعهدر اين 
Scilla   و Zagrosia به وسيله ميكروسكوپ نوري(LM) نگاره، ميكروسكوپ الكتروني (SEM)  دو گونهو F. bisotunensis 

بيضي گرده شامل هاي كلي دانهشكل ، بر اساس نتايج .صورت گرفت (TEM) گذارهني با ميكروسكوپ الكترو Z. persicaو 
يينات اگزين در سطح تز. بندي شدطبقه هاي گرده با اندازه متوسط تا بزرگدانه و (peroblate) و بيضي كشيده (oblate)پهن 

 –مشبك ريز  ، (microreticulate)مشبك ريزورت داراي تنوع بود و به ص گرده، كنار شيار و تزيينات داخل شياردانهاستوايي 
 مشبك ريز –، مشبك (microreticulate-reticulate)مشبك  -مشبك ريز ، (microreticulate-fossulate)دار چين و چروك

(reticulate-microreticulate) دار ، چين و چروك(fossulate) ،اي ريز تكمه(microtuberculate) ،اي درشت تكمه– 
مشاهده  (tuberculate)اي و تكمه (reticulate-tuberculate)اي تكمه –، مشبك (macrotuberculate-reticulate)شبك م

در  (endexine)و لايه اگزين دروني  semitectate، لايه اگزين خارجي Z. persica و F. bisotunensis گونه در دو. گرديد
هاي مورد نظر در سه ، جنسگردهدانه شناسيريختصفات كيفي  رام حاصل ازدندوگبر اساس . وجود داشت Z. persica گونه
دو عدم تطابق مربوط به . با تقسيمات سطح جنس تا حدودي مطابقت داشتند هازيرگروهو  قرار گرفتند گروهو شش زير گروه
، گردهفراساختار ديواره دانهبررسي قرار گرفتند،  زيرگروهاز دو جنس متفاوت در يك كه  Z. persicaو  F. bisotunensis گونه

هاي مربوط به فراساختار يافته باهمراه گرده شناسي دانهبنابراين صفات كيفي ريخت .اين دوجنس را نيز از يكديگر متمايز نمود
  .دندهاي مورد نظر مي توانند مفيد واقع گردر تعيين تقسيمات جنسگرده، داراي ارزش تاكسونوميك هستند و ديواره دانه

 Fessia، Zagrosia ،گرده، دانهاگزين دروني :هاي كليديواژه

 m.hamdi@iauctb.ac.ir : پست الكترونيكي  :نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
هاي با اقليم  Hyacinthaceae تيرههاي اعضاي اغلب گونه

زندگي خود را خواب يا اي از فصلي سازش يافته و دوره
هاي هاي هميشه سبز به جنگلدر حال كمون هستند، گونه

- معتدل محدود ميهاي نيمه گرمسيري يا ساوانا و چمنزار

به  Hyacinthaceaeدر فلور ايران از تيره  ).13، 1(شوند 
 Liliaceaeنوان تيره جداگانه نام برده نشده و تيره ع

 19كه داراي  ه استرا به خود اختصاص داد  Scillaجنس
   ).28( باشدگونه مي
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به عنوان تيره Aspargaceae  ا تيرهب Hyacinthaceae تيره 
و هنوز جايگاه اين تيره نامشخص  )3( مترادف شناخته شد

زير تيره برخي محققان  طبق نظربر همچنين . باشدمي
Scilloideae  از تيرهAspargaceae الذكر بوده و تيره فوق
- ررسيب ).2( شوندگزارش مي Hyacintheaeار به عنوان تب

هاي و جنس Hyacinthaceaeموقعيت تيره هاي مولكولي 
هاي مولكولي داده .است كردهمربوط به اين تيره مشخص 

تحت عنوان زير  Hyacinthaceaeنيا در تيره تك چهار كلاد
 Oziroeoideae ،Urgineoideaeهايتيره

،Ornithogaloideae   وHyacinthoideae كندبندي ميطبقه 
)12،14 ،17 ،23 ،24.(  

 Hyacinthaceaeتيره  دري ي گردهدانه شناسيريخت 
هاي اين تيره در مطالعات برخي جنس. است داراي تنوع

شناسي مورد بررسي قرار گرفته است و داراي ارزش دهرگ
، 19، 18، 16، 15، 14، 10، 9، 7، 6، 5( تاكسونوميك است

29 ،30 ،31 ،32.(  

در ها بندي آنو رده هاتاكسوناز آنجايي كه شناسايي دقيق  
مطالعات تاكسونوميك داراي اهميت است و با توجه به 

هاي موجود در ارتباط با جايگاه تاكسونوميكي اختلاف نظر
در تيره كه يي هاجنسها و گونه و Hyacinthaceaeتيره 

اخير ژي بر اساس تحقيقات مولكولي و مورفولوفوق الذكر 
و گرده شناسي دانهريخت ،)17(اند تفكيك شده

 اتيبه عنوان صفگرده مورفولوژي فراساختار ديواره دانه
هاي تفكيك در تاييد يا عدم تاييد جنسند نتوامي كليدي
 شناسيبنابراين در اين بررسي ريخت. دنمفيد واقع شوشده 
حد جهت تعيين  Hyacinthaceaeاز تيره  جنس 6گرده دانه

 عدم انطباق با و در صورتها ها و گونهو مرز جنس
تاكسونومي، رجوع به مورفولوژي فراستاختار ديواره دانه 

   .مورد ارزيابي قرارگرفتگرده 

  مواد و روشها
  اريوميـهرب هاينمونه ق ازـرده در اين تحقيـهاي گدانه

هاي و نمونه  (TARI)ها و مراتعموسسه تحقيقات جنگل
 (MHA) شناسي مسكو، روسيهده از باغ گياهآوري شجمع

هاي هر نمونه گياهي را در پرچم ).1جدول ( فراهم گرديد
لوله آزمايشگاهي قرار داده سپس به روش 

. هاي گرده استوليز گرديددانه) Erdtman  )4آزمايشگاهي
گرده هر نمونه گياهي به كمك ميكروسكوپ دانه 25ابعاد 
ي قرار گرفت، بررس ردمو HM-LUX3مدل   Leitzنوري
ها شامل محور استوايي يا همان محور بزرگ  يريگ اندازه

دانه گرده و محور قطبي در حالتي كه شيار در كنار قرار مي
در نهايت با . آورده شده است 2گيرد و نتايج در جدول

بر روي  شده نصب Dino Captureاستفاده از دوربين 
اي گرده بر روي هدانه. ميكروسكوپ تصاوير تهيه گرديد

چسب نواري مخصوص ميكروسكوپ الكتروني قرار داده 
هاي گرده را به شد، در مرحله بعد چسب حاوي دانه

تثبيت ) Tبلوك شبيه به حرف (هاي خاصي انتهاي بلوك
را  شده  آمادههاي دقيقه بلوك 20يت به مدت درنهاشد، 

 با طلا) K450X Sputter coater(نشاني درون دستگاه لايه
با  موردمطالعههاي از نمونه. دهي شدندپوشش

، ) VEGA-TESCANمدل(ميكروسكوپ الكتروني نگاره 
 .برابر تهيه گرديد 10000-1000تصاوير با بزرگنمايي 

توان به جزئيات ديواره از قبيل نوع يله اين تصاوير ميوس به
ها، تزئينات سطحي، تزيينات كنار شيار، تزيينات داخل شيار

و تعداد  تورمانندهاي ضخامت ديواره ها، سوراخاندازه 
هاي براي تهيه نمونه .ها در سطح اگزين پي بردسوراخ 

) Weakley  )27ميكروسكوپ الكتروني گذاره از روش 
تبيت كردن با : باشداستفاده شد و شامل مراحل ذيل مي
يزي با اورنيل آم رنگاسيد اسميك، آبگيري با الكل و 

-ا استون و تهيـــه رزيـــــن براي بلوكاستات، شستشو ب

سپس به كمك دستگاه اولتراميكروتوم . هاي گردهگيري دانه
هاي گرده تهيه نموده و روي گريد هاي نازكي از دانهبرش

(Grid)  21(يزي شد آم رنگنصب و با استات سرب .(
-موردگرده گياهان هاي عرضي از ديواره دانهتصاوير برش

-JEOL)مدل(وسكوپ الكتروني گذاره ي توسط ميكربررس
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JEM-100B  شناسي به كار هاي گردهواژه .فراهم گرديد
برده شده براي اطلاعات بدست آمده در اين تحقيق 

براي باسازي . باشدمي )26، 20، 8(برگرفته از منابع 
گذاري شد گرده كددندوگرام، خصوصيات كيفي دانه

به  NTSYSافزار  درنهايت با استفاده از نرم). 4جدول (
روش جفت گروه بدون وزن با ميانگين UPGMA (روش 
  ).4شكل ) (22(دندوگرام ترسيم گرديد ) حسابي

  
  

 هاهاي مورد بررسي به همراه مشخصات آنها و گونهليست جنس -1جدول 

Taxon Data from examined species 

Autonoe latifolia (Willd. ex 
Schult. f.) Speta. 

Moscow, Russia., Kalikov., 3.4.2003., 

Main Botanical Garden of the Russian Academy of Sciences (MHA)., 

Cultivated in botanical garden of Moscow state university 

Fessia bisotunensis (Speta.) 
Speta. 

Parrou mont, Kermanshah, Iran., Wendelbo & Assadi., 7.5.1975., 

Research Institute of Forests & Rangelands Herbarium (TARI), 

Tehran, Iran., No: 16725 

Fessia gorganica (Speta.) 
Speta. 

Gorgan forest, Shahpasand, Gorgan, Iran., Wendelbo & massoumi., 
26.6.1998., 
Research Institute of Forests & Rangelands Herbarium (TARI), 

Tehran, Iran., No: 3658 

Fessia greilhuberi (Speta.) 
Speta. 

Khalkhal, Gilan, Iran., Wendelbo and massoumi., 2.4.1999., 

Research Institute of Forests & Rangelands Herbarium (TARI), 

Tehran, Iran., No:19090 

Fessia hohenackeri (Fisch. 
& C. A. Mey.) Speta. 

Fandoghlou forest, Ardabil, Iran., Maassoumi & Safavi., 12.4.2007., 

Research Institute of Forests & Rangelands Herbarium (TARI), 

Tehran, Iran., No: 90453 

Fessia khorassanica 
(Meikle.) Speta. 

Hezarmasjed summit, Chenaran, Khorasan, Iran., Hojjat & Zangooee., 
30.4.2000., Research Institute of Forests & Rangelands Herbarium 
(TARI), 
Tehran, Iran., No: 32740 

Othocallis monanthos (K. 
Koch.) Speta. 

Lesakooti forest, Tonekabon, Mazandaran, Iran., Maassoumi & Safavi., 
12.4.1990., Research Institute of Forests & Rangelands Herbarium 
(TARI), 
Tehran, Iran., No: 71012 

Othocallis siberica (Haw. 
ex Andr.) Speta. 

Moscow, Russia., Kalikov., 30.4.2003., 

Main Botanical Garden of the Russian Academy of Sciences (MHA)., 

Cultivated in botanical garden of Moscow state university 

Prospero autumnale (L.) 
Speta. 

Shiraz to Assalohyeh, Bushehr, Iran., Maassoumi & Safavi., 17.11.2002., 

Research Institute of Forests & Rangelands Herbarium (TARI), 

Tehran, Iran., No: 83282 

Scilla bifolia L. 

Moscow, Russia., Kalikov., 13.5.2003., 

Main Botanical Garden of the Russian Academy of Sciences (MHA)., 

Cultivated in botanical garden of Moscow state university 

Zagrosia persica (Hausskn.) 
Speta. 

Gardaneh Assadabad, Hamedan, Iran., Assadi & Massoumi., 28.7.1972., 

Research Institute of Forests & Rangelands Herbarium (TARI), 

Tehran, Iran., No: 5619 
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  نتايج
هاي بررسي گرده در جنسشناسي دانههاي ريختويژگي

ميكروسكوپ نوري، بر طبق مشاهدات شده در اين تحقيق 
ميكروسكوپ الكتروني نگاره و ميكروسكوپ الكتروني 

نشان داده  4تا  2در جداول نتايج  مشخص گرديد وگذاره 
 به جز Fessia (هايجنسدر گرده هاي دانه .شده است

 F. hohenackeri،Othocallis ، Prospero)گونه 

ميكرومتر تا  50,10 ( بزرگدر رده اندازه  با  Zagrosiaو
هاي دانه  Scillaو  Autonoeهايو در جنس) ميكرومتر 57

 49,62ميكرومتر تا  39,55( متوسطدر رده گرده با اندازه 
شكل كلي  ).1، شكل 2جدول (مشاهده گرديد  )ميكرومتر

به صورت بيضي كشيده   Scillaگرده در جنسدانه
)peroblate () 1شكل ، 2جدول j (هاي ديگر و در جنس

: a 1 ، شكل2جدول ( بود) oblate(به صورت بيضي پهن 
A. latifolia،  1شكل b :F. bisotunensis ،1 شكل c: F. 

gorganica  ، 1شكل d :F. greilhuberi ، 1شكل e :F. 

hohenackeri ، 1شكل f : khorassanica F.  ،1 شكل g :
O. monanthos 1، شكل h :O. sibirica،  1شكل i :P. 

autumnale،  1شكل k :Z. persica.(  

 

ها و هاي گرده از جنستصاوير ميكروسكوپ نوري از دانه -1شكل 
  ي مورد بررسي هاگونه

Autonoe latifolia (a), Fessia bisotunensis (b), Fessia 
gorganica (c), Fessia greilhuberi (d), Fessia 
hohenackeri (e), Fessia khorassanica (f), Othocallis 
monanthos (g), Othocallis siberica (h), Prospero 
autumnale (i), Scilla bifolia (j) and Zagrosia persica 
(k). (scale bar: 10 μm). 

  شناسي بررسي شده توسط ميكروسكوپ نوريصفات گرده -2جدول 
Taxon 

Pollen size 
(µm) 

Polar axis (µm) 
Min–Mean±SD–Max 

Equatorial axis (µm) 
Min–Mean±SD–Max 

P/E 
Pollen 
shape 

Pollen 
type 

A. latifolia 39.55±3.11 13.00–22.40±2.86–25.00 35.00–39.55±3.11–47.50 0.56 Oblate Medium 

F. bisotunensis 53.88±4.45 20.00–29.88±3.63–32.50 45.00–53.88±4.45–60.00 0.55 Oblate Large 

F. gorganica 57.00±5.55 24.00–33.50±5.97–42.50 47.50–57.00±5.55–67.00 0.58 Oblate Large 

F. greilhuberi 51.20±4.67 24.00–36.29±4.62–40.00 40.00–51.20±4.67–64.00 0.70 Oblate Large 

F. hohenackeri 44.21±5.46 21.00–32/08±5/05–40.00 32.50–44.21±5.46–52.00 0.72 Oblate Medium 

F. khorassanica 49.62±5.04 22.50–32.94±5.80–40.00 45.00–49.62±5.04–64.00 0.66 Oblate Large 

O. monanthos 56.55±8.64 22.00–34.75±5.41–42.50 40.00–56.55±8.64–75.00 0.61 Oblate Large 

O. sibirica 46.37±6.24 19.00–33.94±5.39–42.50 40.00–46.37±6.24–68.50 0.73 Oblate Large 

P. autumnale 50.10±3.78 32.50–34.00±1.58–40.00 45.00–50.10±3.78–60.00 0.67 Oblate Large 

S. bifolia 44.56±4.01 17.50–22.06±5.22–35.00 37.50–44.56±4.01–50.00 0.49 Peroblate Medium 

Z. persica 52.11±3.62 22.00–36.64±5.28–42.50 45.00–52.11±3.62–59.60 0.70 Oblate Large 
  

 الگويبر اساس مشاهدات ميكروسكوپ الكتروني نگاره، 

- هاي مورد بررسي در نواحي مختلف دانهجنس در تزئينات

گرده، تزيينات اگزين در سطح استوايي دانهگرده شامل 
و شامل كنار شيار و تزئينات داخل شيار متغير تزيينات 

اي ريز و تكمه  (microreticulate)مشبك ريز
(microtuberculate)  در جنسAutonoe ) شكل ، 3جدول

2 a-d( ،مشبك ريز(microreticulate) ،  چين  –مشبك ريز
 -، مشبك ريز (microreticulate-fossulate)دار و چروك

اي ، تكمه(microreticulate-reticulate)مشبك 
(tuberculate)  اي تكمه –و مشبك(reticulate-

tuberculate)  در جنسFessia ) 2كل ، ش3جدولi-x ( ،
و  (reticulate-microreticulate)مشبك ريز  –مشبك 
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در  (reticulate-tuberculate)اي تكمه –مشبك 
چين و چروك  ،)a-h 3، شكل 3جدول (  Othocallisجنس
مشبك  –اي درشت و تكمه (fossulate)دار 

(macrotuberculate-reticulate) در جنسProspero  
و   (microreticulate)بك ريزمش، )i-l 3شكل  ،3جدول (

، شكل 3جدول (  Scillaدر جنس  (tuberculate)اي تكمه
3 m-p( دار چين و چروك –، مشبك ريز

(microreticulate-fossulate) اي و تكمه(tuberculate)  در
   .) q-t، شكل3جدول (Zagrosia جنس 

  

  
ه از هاي گردتصاوير ميكروسكوپ الكتروني نگاره از دانه -2شكل 

  هاي مورد بررسي ها و گونهجنس

Autonoe latifolia (a–d), Fessia bisotunensis (e–h), 
Fessia gorganica (i–l), Fessia greilhuberi (m–p), 
Fessia hohenackeri (q–t), Fessia khorassanica (u–
x). Equatorial view: a, e, i, m, q & u (scale bar: 20 
μm), exine surface ornamentation: b, f, j, n, r & v 
(scale bar: 2 μm), sulcus edge exine ornamentation: 
c, g, k, o, s & w (scale bar: 2 μm), sulcus membrane 
ornamentation: d, h, l, p, t & x (scale bar: 2 μm). 

  
هاي گرده از تصاوير ميكروسكوپ الكتروني نگاره از دانه -3شكل 

  هاي مورد بررسيها و گونهجنس

Othocallis monanthos (a–d), Othocallis siberica (e–
h), Prospero autumnale (i–l), Scilla bifolia (m–p) 
and Zagrosia persica (q–t). Equatorial view: a, e, i, 
m & q (scale bar: 20 μm), exine surface 
ornamentation: b, f, j, n & r (scale bar: 2 μm), sulcus 
edge exine ornamentation: c, g, k, o & s (scale bar: 2 
μm), sulcus membrane ornamentation: d, h, l, p & t 
(scale bar: 2 μm). 

 

نيز در ) muri(ها و پهناي ديواره) lumina(ها ندازه سوراخا
آورده  3هاي مورد نظر محاسبه گرديد و در جدول جنس

ميكرومتر مربع در  2 ها در سطحسوراختعداد . شده است
اساس اين  بر گرده نيز شمارش گرديد وسطح استوايي دانه

( بيشترين به ترتيب P. autumnale و  A. latifolia صفت
روزنه  8( و كمترين) ميكرومتر مربع 2 در سطحروزنه  23

ها در سطح مورد روزنه تعداد) ميكرومتر مربع 2 در سطح
  ).3جدول (به خود اختصاص دادند بررسي 
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 شناسي بررسي شده توسط ميكروسكوپ الكتروني نگارهصفات گرده -3جدول 

Taxon Exorn Sd Sm L (μm) M (μm) P 

A. latifolia Micret Micret Mictub 0.06–1.10 0.13–1.10 23 

F. bisotunensis Micret–fos Micret–ret Ret–tub 0.06–1.51 0.13–1.58 13 

F. gorganica Micret–ret Micret Tub 0.06–1.24 0.20–1.24 14 

F. greilhuberi Micret–ret Micret Tub 0.06–1.79 0.20–1.10 13 

F. hohenackeri Micret–ret Micret–ret Tub 0.13–1.51 0.13–1.51 16 
F. khorassanica Micret–ret Micret–ret Tub 0.06–1.86 0.13–1.24 10 
O. monanthos Ret–micret Ret–micret Ret–tub 0.06–1.65 0.13–1.44 10 

O. sibirica Ret–micret Ret–micret Ret–tub 0.06–1.31 0.20–1.72 13 
P. autumnale Fos Fos Mactub–ret 0.20–1.17 0.34–2.55 8 
S. bifolia Micret Micret Tub 0.06–1.24 0.13–1.93 9 

Z. persica Micret–fos Micret–fos Tub 0.06–0.89 0.20–1.58 12 
Exorn: Exine equatorial surface ornamentation, Micret: Microreticulate, Fos: Fossulate, Ret: Reticulate, Sd: 
Sulcus edge exine ornamentation, Sm: Sulcus membrane ornamentation, Mictub: Microtuberculate, Tub: 
Tuberculate, Mactub: Macrotuberculate, L: Lumina, M: Muri, P: lumina number on the exine surface per 2(μm)2 

 .F گونهدو هاي گرده در برش عرضي از ديواره دانه در

bisotunensis  وZ. persica هاي ديواره ، ضخامت لايه
ضخامت ). 4جدول (بود  متفاوت تا حدوديگرده دانه

اجزاي تشكيل دهنده لايه اگزين شامل ضخامت تكتوم، 
در  foot layerو ضخامت  (columellae)ها ضخامت ستون

گرديد  مشاهده Fessia تر از جنسبيش Zagrosiaجنس 
 از بيشترFessia جنس ضخامت لايه انتين در .)4جدول (

گونه مورد  در هردو). 4جدول (بود  Zagrosia جنس
و ستوني  semitectateلايه اگزين خارجي بررسي 

)(columellate بود ) لايه اگزين داخلي به . )4شكل
، در ديدملاحظه گر Z. persicaدر  اي منقطعصورت لايه
 اين لايه مشاهده نگرديد F. bisotunensis  حالي كه در

  .)4شكل (

  شناسي بررسي شده توسط ميكروسكوپ الكتروني گذارصفات گرده -4جدول 
Taxon F. bisotunensis (Min-Max) Z. persica (Min-Max) 

Ectexine thickness (μm) 0.66–0.88 0.68–0.91 

Tectum thickness (μm) 0.22-0.35 0.20-0.38 

Length of columellae (μm) 0.37–0.48 0.38–0.68 

Width of columellae (μm) 0.04–0.11 0.18–0.23 

Foot layer thickness (μm) 0.06–0.15 0.09–0.34 

Intine thickness (μm) 0.22–0.82 0.18–0.57 

Endexine Absent Discontinuous 
 

  
  هاي مورد بررسيها و گونهاز جنسهاي گرده وپ الكتروني گذاره از ديواره دانهتصاوير ميكروسك -4شكل 

Fessia bisotunensis (a), and Zagrosia persica (b). (scale bar: 1 μm). F: Foot layer, C: Columellae, T: Tectum, 
Ex: Ectexine, In: Intine, En: Endexine. 
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، 4جود در جدول گرده موبر اساس صفات كيفي دانه
قرار  گروهزيرو شش  گروههاي مورد نظر در سه جنس
-گروهشامل زير: يك گروه: كه به شرح ذيل است گرفتند

 گروه، Scilla و Autonoeهاي يك و دو براي جنس هاي

 هايهاي سه و چهار براي جنسگروهشامل زير  :دو
Fessia  وZagrosia  هاي پنج و گروهشامل زير: سه گروهو

  ).5شكل ( Othocallisو  Prospero هايش براي جنسش

 

 

 

  هاي مورد بررسيها و گونهگذاري شده و مقايسه آن با فيلوگرام مربوط به جنسبندي صفات كيفي كدآناليز خوشه -5شكل 

a. Dendrogram obtained from the examined characters of pollen grain based on the UPGMA method and UN1 
similarity coefficient, b. Phylogram showing the relationships of the genera in the recent phylogenetic research 
(Pfosser and Speta 1999). 

 
 

  ها جهت ساخت دندروگرام گرده  و كد گذاري آنصفات كيفي دانه -5جدول 
Taxon Pollen shape (code) Type of pollen (code) Exorn (code) Sd (code) Sm (code) 

A. latifolia Oblate (1) Medium (1) Micret (1) Micret (1) Mictub (1) 

F. bisotunensis Oblate (1) Large (2) Micret–fos (2) Micret–ret (2) Ret–tub (2) 

F. gorganica Oblate (1) Large (2) Micret–ret (3) Micret (1) Tub (3) 

F. greilhuberi Oblate (1) Large (2) Micret–ret (3) Micret (1) Tub (3) 

F. hohenackeri Oblate (1) Medium (1) Micret–ret (3) Micret–ret (2) Tub (3) 

F. khorassanica Oblate (1) Large (2) Micret–ret (3) Micret–ret( 2) Tub (3) 

O. monanthos Oblate (1) Large (2) Ret–micret (4) Ret–micret (3) Ret–tub (2) 

O. sibirica Oblate (1) Large (2) Ret–micret (4) Ret–micret (3) Ret–tub (2) 

P. autumnale Oblate (1) Large (2) Fos (5) Fos (4) Mactub–ret (4) 

S. bifolia Peroblate (2) Medium (1) Micret (1) Micret (1) Tub (3) 

Z. persica Oblate (1) Large (2) Micret–fos (2) Micret–fos (5) Tub (3) 

Exorn: Exine equatorial surface ornamentation, Micret: Microreticulate, Fos: Fossulate, Ret: Reticulate, Sd: 
Sulcus edge exine ornamentation, Sm: Sulcus membrane ornamentation, Mictub: Microtuberculate, Tub: 
Tuberculate, Mactub: Macrotuberculate. 
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 هاي مورد بررسي ها و گونهشناسي بين جنسضريب شباهت حاصل از صفات گرده -6جدول 

Taxon a b c d e f g h i j k 

a 1 

b 0.33 1 

c 0.57 0.57 1 

d 0.57 0.57 1 1 

e 0.57 0.57 0.75 0.75 1 

f 0.33 0.75 0.88 0.88 0.88 1 

g 0.33 0.75 0.57 0.57 0.33 0.57 1 

h 0.33 0.75 0.57 0.57 0.33 0.57 1 1 

i 0.333 0.57 0.57 0.57 0.33 0.57 0.57 0.57 1 

j 0.75 0 0.57 0.57 0.57 0.33 0 0 0 1 

k 0.33 0.75 0.75 0.75 0.57 0.75 0.57 0.57 0.57 0.33 1   

a: A. latifolia, b: F. bisotunensis, c: F. gorganica, d: F. greilhuberi, e: F. hohenackeri, f: F. khorassanica, g: O. 
monanthos, h: O. sibirica, i: P. autumnale, j: S. bifolia, k: Z. persica, T:taxon. 

  بحث
 ،Hyacinthaceae تيره در هاگونه و هاجنس تعريف

 لينه زمان از. است كرده آشفتگي دچار را هاتاكسونوميست
 و است داشته وجود هاتاكسونوميست ميان در بحث

Pfosser and Speta )17 (سيزده خانواده اين مطالعه با 
 هايجنس برخي كه داد تشخيص آن براي را جنس

في كي صفاتبررسي بيشتر . اندفيليتيك پلي شده گزارش
هاي در تمايز جنس مطالعهدر اين گرده شناسي دانهريخت

و اطلاعات مورفولوژيك  حدودي با تا فوق الذكر،
شناسي به عنوان شواهد گرده .همسويي داشت فيلوژنتيك

صفت كمكي و تاييد كننده در تحقيقات پيشين در تعيين 
 ه استموثر واقع شدها نيز ها و گونهزير جنسمحدوده 

به اسثتناي مورد بررسي  هايبر اين اساس جنس .)25، 11(
جاي ها گروهزير رده در  Zagrosiaو  Fessiaدو جنس 

كه در تطابق با فيلوگرام حاصل از مطالعه گرفتند 
موقعيت اين دو جنس در اين  .فيلوژنتيكي اين تيره است

پيشين كه  مطالعه توسط شناسيهاي گردهبررسي، با داده
در . نيز تاييد شده است) 7( انتوسط قوامي و همكار

هاي شباهت بين جنس) 7( قوامي و همكاران بررسي
Fessia  وZagrosia گرده شناسي دانهبا توجه به ريخت

بررسي بيشتر ريخت شناسي دانه گرده در . نشان داده شد

 گونه ،Fessiaهاي مربوط به جنس ازميان گونه اين تحقيق،

F. bisotunensis جنس اب قرابت بيشتري Zagrosia  داشت
عامل تمايز اين دو جنس . قرار گرفتند گروهدر يك زير و 

گرده، حضور و عدم حضور براساس فراساختار ديواره دانه
. حاصل گرديدلايه اگزين داخلي در دو جنس مذكور 

براي اولين  Zagrosiaحضور لايه اگزين داخلي در جنس 
 .Fو در گونه  بار در اين بررسي گزارش گرديد

bisotunensis  مربوط به جنسFessia  مورد  گروهدر زير
اگزين  لايه حضور عدم .نظر اين لايه مشاهده نگرديد

 اهميت داراي Fessia جنس از ديگر هايگونه در داخلي
 Scillaگونه  .گرددمي پيشنهاد بعدي تحقيقات در و است

persica  كه با جنسZagrosia  مترادف شده است رابطه
-را نشان مي Fessia دي نزديكي با جنسخويشاون

گرده شناسي دانههاي ريختبررسي بيشتر ويژگي .)17(دهد
موجب در اين بررسي گرده دانهفراساختار ديواره همراهبه 

   .جنس از يكديگر شد تمايز اين دو

هاي مورد نظر جنسسطح استوايي گرده در تزيينات دانه
هاي حاصل از اس يافتهعلاوه بر اين بر اس). 7( متنوع است

گرده به مختلف دانه هاينات در قسمتئاين مطالعه، تزي
در نيز متفاوت بود و  خصوص اطراف شيار و داخل شيار

و در  اين ناهمگوني مشهود بود Fessia هاي جنسگونه
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هاي اين جنس از حيث صفات گرده و تعيين موقعيت گونه
 .دد واقع شديگر مفيشناسي همپوشاني آن با صفات ريخت

 .F و F. greilhuberi،F. khorassanica هايگونه

hohenackeri ها، تعداد و رنگ لحاظ فرم رويشي برگ از
ها گيري گلو نحوه قرار ساقه، شكل و رنگ برگه و مهميز

-دهنده شباهت دارند، آناليز دندوگرام گردهدر محور گل 

  . هستندها به هم نزديك شناسي نيز نشان داد كه اين گونه

  سپاسگزاري

دانشگاه ( Svetlana Polevovaنويسندگان اين مقاله از دكتر 
، دكتر وحيد )دولتي مسكو، بخش ميكروسكوپ الكتروني

دانشگاه علوم پزشكي ايران، بخش (پيرحاجاتي 
هاي ، درفراهم نمودن ميكروگراف)ميكروسكوپ الكتروني

ميكروسكوپ گذاره، موسسه متالورژي رازي در فراهم 
هاي ميكروسكوپ نگاره، موسسه نمودن ميكروگراف

شناسي باغ گياهها و مراتع، تهران، ايران و تحقيقات جنگل
هاي هرباريومي تشكر در فراهم نمودن نمونه مسكو، روسيه
  .كنيمو قدر داني مي
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Morphology and ultrastructure of pollen grain in some genera of 
Hyacinthaceae and their toxonomic importance  
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Abstract 

In this study, the pollen grain micromorphological characters of eleven species of 
genera Autonoe, Fessia, Othocallis, Prospero, Scilla and Zagrosia were studied by 
Light Microscopy (LM), Scanning Electron Microscopy (SEM) and two species of F. 
bisotunensis and Z. persica were performed by Transmission Electron Microscopy 
(TEM). Based on the results, the general shape of the pollen grains was classified as 
oblate and peroblate and medium to large pollen grain size. Exine ornamentation varied 
at equatorial surface, sulcus edge and sulcus membrane (microreticulate, 
microreticulate-fossulate, microreticulate-reticulate, reticulate-microreticulate, 
fossulate, microtuberculate, macrotuberculate-reticulate, reticulate-tuberculate and 
tuberculate). In F. bisotunensis and Z. persica, the ectexine was semitectate and the 
endexine were seen in Z. persica. The dendrogram obtained from pollen grain 
qualitative characters were placed these taxa in three groups and six subgroups and the 
subgroups were partly matched by genera level. F. bisotunensis and Z. persica that 
belonged to two different genera were placed in one subgroup and the pollen grain 
ultrastructure was different between them. Therefore, the pollen grain morphological 
characters with ultrastructure characters have valuable role in the genus level taxonomy. 

Key words: Endexine, pollen grain, Fessia, Zagrosia 

 


