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 .Onosma Lهاي حفاظتي جنس هاي تنوع و اولويتالگوهاي انتشار، پهنه

(Boraginaceae Juss.)  ايران در ايران - جغرافياي گياهي ارمنستان پروانسدر بخشي از 

 1فرزانه خواجويي نسبو  2، حسين مصطفوي1، حسين مرادي زيناب*1، احمدرضا محرابيان1سياوش نقي زاده

 فناوري گياهيگروه علوم و زيست  دانشكده علوم و فناوري زيستي، دانشگاه شهيد بهشتي، تهران،، ايران 1

  تنوع زيستي و مديريت اكوسيستم هاگروه  پژوهشكده علوم محيطي، دانشگاه شهيد بهشتي، تهران،، ايران 2

  04/06/1398 :تاريخ پذيرش  18/05/1398 :تاريخ دريافت

  چكيده

ايران يكي از . هاي حفاظتي داردريزياندميسم بالا نقش مهمي در برنامهاي و درصد با غناي گونه هايآرايهارزيابي ژئوبوتانيكي 
در  .باشدهاي حفاظتي در آن ميگردد كه بيانگر ضرورت ارزيابيمحسوب مي .Onosma Lجنس  و تنوع ييزا گونه مراكز مهم

 شرقي براساس هاي غربي آذربايجانآذربايجان غربي و بخشهاي در استان Onosmaانتشار جنس  اين پژوهش الگوهاي

 93بدين ترتيب  .شدتعيين  وسيله سامانه اطلاعات جغرافياييه بو فلورهاي مختلف  يهاي هرباريومدادهميداني، مطالعات 
هاي ارتفاعي گونهدامنه پراكنش  دهد كهمطالعه نشان مي نتايج. آوري شد و مورد بررسي قرارگرفتگونه جمع 10جمعيت از 

شناسي رسوبي و ساختارهاي زمينبا ي يهارويشگاه در اغلب هك باشدمتر از سطح دريا مي 2900متر تا  1100مورد مطالعه بين 
در هاي ديگر اين جنس بيشتر از زيربخش Haplotrichaهاي زيربخش همچنين فراواني و تنوع گونه .اندانتشار يافته كواترنري

- ترين گونههاي اين جنس در محدوده مورد مطالعه تهيه شد و مهمدر اين مطالعه نقشه پراكنش گونه. باشدميالعه منطقه مورد مط

رويه دام و تخريب سالي، چراي بيطور كلي تغيير اقليم و خشكبه. ها از نظر اولويت حفاظتي معرفي شدندها و رويشگاه
- گونه لازم به ذكر است. شوندميهاي اين جنس در محدوده مورد بررسي محسوب ترين عوامل تهديد گونهها از بزرگرويشگاه

هاي ارتفاعي محدودي پراكنش هاي كوچكي داشته و تنها در يك منطقه جغرافيايي و دامنهجمعيت غالباًهاي نادر اين جنس 
تواند در نتايج حاصل از اين مطالعه مي .دگردكننده ميها در برابر خطرات تهديدپذيري شديد آندارند كه همين امر سبب آسيب

 .هاي حفاظتي و احيايي اين جنس باارزش موثر واقع شودريزي طرحپايه

  ، حفاظت، الگوي پراكنشاي، غناي گونهBoraginaceae ،Onosma: هاي كليديواژه

  a_mehrabian@sbu.ac.ir: يكي، پست الكترون09123447544: مسئول، تلفن يسندهنو *

  مقدمه

در علم  ياگونه يغنا يمكان يشناخت و درك الگوها
كه  ييبرخوردار است، از آنجا ياژهيو تيحفاظت از اهم
 ياگونه يبا غنا ييايدهد كه مناطق جغرافيبه افراد اجازه م

مناطق و  نيا ييشناسا). 42( كنند ييرا شناسا يياستثنا
در  يمهم اريها نقش بسحاكم بر آن كيدرك روابط اكولوژ

 رايكند، زيم فايها استگاهيها در زگونه تيريحفاظت و مد
حفظ  يراه برا نيترياقتصاد هاتيسا نيحفاظت از ا

به  .Onosma Lجنس  ).7( باشديتعداد گونه م نيشتريب
از خانواده گل گاوزبان با حدود  جنس پرتنوعيك  عنوان
با مركزيت تنوع ، )43و 26، 14(گونه در دنيا  180تا  150

هاي مرتفع، در زيستگاه) 15(توراني  - در منطقه ايرانو
و ) 32(استپي  ،)16(اي تا شني گير صخرهخشك و آفتاب

رشد ) 31، 4(شناسي در دامنه متنوعي از سازندهاي زمين
فلات  ي اين جنسركز اندميسم عمدهم. )1شكل ( كندمي
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، 4(باشد و فلات آناتولي مي) ايرانيكا امنطقه فلور(ايران 
 ايرانيكا فلورا و )1( ايرانر براساس فلو .)37و 18، 15، 10

در  غالباًاين جنس در كشور ايران تنوع و اندميسم  )37(
هاي شرقي از بخش استقرار يافته است كه زاگرس و البرز

هاي زاگرس ايرانيكا به سمت غرب در كوه امنطقه فلور
شمالي و مياني و نيز منطقه كردستان عراق به شدت 

اين ) 37(براساس مطالعات ريدل  ).4(يابد افزايش مي
گونه  39گونه در محدوده فلورا ايرانيكا و  59جنس داراي 

 )1(ساز در محدوده فلور ايران و براساس مطالعات خاتم
علاوه بر به. باشدگونه در محدوده فلور ايران مي 37داراي 

ها و ، گزارش گونه)29(مبناي مطالعات محرابيان 
- تعداد آرايه) 40و 30، 22، 9، 8( ركوردهاي جديد ايران

 ايش يافته استگونه افز 47هاي اين جنس در ايران به 
 ر منطقهشناختي متنوع دو زمين خاكيشرايط  ).4(

) 44(اي نفوذ اقليم مديترانه يراتتأثو نيز ) 23( آذربايجان
سبب شده تا اين منطقه از تنوع منحصر به فردي برخوردار 

ايرانيكا و فلور ايران  اپس از انتشار فلور كهيطور بهباشد، 
 .Oمانند  هاي جديد متعددي از اين جنسگونه

azarbaidjanensis Mehrabian. )30( ،O. mousavi 

Mehrabian & Amini Rad. )27( ،O. assadi Mozaff. & 

Mehrabian. )28 (وO. targevarensis Mozaff. & 

Mehrabian. )28 ( در اين ناحيه گزارش شده است)4.( 
اندميسم ترين مناطق  يكي از مهم به عنوانآذربايجان  منطقه

 جنس). 35و 29، 23( استشده شناختهاين جنس در ايران 
Onosma L. سه بخش  باPodonosma Boiss. ،

Protonosma M. Pop.  وOnosma L. معرفي شده است 
 Podonosmaكه بر اساس مطالعات جديد بخش  )37و 18(

Boiss.  و 2(به عنوان يك جنس مجزا معرفي شده است
باشد ترين صفت در اين جنس ساختار كرك ميمهم ).17

هاي زيربخش با نام 3به   .Onosma Lكه براساس آن بخش

subsect. Haplotricha Boiss. )داراي كرك ساده( ،
subsect. Asterotricha Boiss. )اي هاي ستارهداراي كرك

 .subsect. Heterotricha Boissو ) در قاعده كرك اصلي
تقسيم ) هاي پراكنده در قاعده كرك اصليداراي كرك(

  .)1شكل ( )12( شده است

  
كرك ساده ) Onosma L. :aاشكال كرك در جنس  -1شكل 

)Haplotricha( ،b ( پراكندهكرك )Heterotricha( ،c ( كرك
  )Asterotricha(اي ستاره

اين  يها گونهبه دليل فقدان مطالعات اكولوژيك پيرامون 
مناسبي از الگوهاي انتشار دقيق، شرايط  يها دادهجنس، 

به . و وضعيت حفاظتي آن در ايران وجود ندارد ها يشگاهرو
ي اين جنس در محدوده حصاريهاي انگونهتمركز  دليل
-هاي زاگرس مياني و زاگرس شمالي، وجود گروهكوهرشته

فقدان اطلاعات دقيق درباره شرايط و  هاي كمپلكس متعدد
ها، هاي حفاظتي رويشگاهاكولوژيكي، وضعيت و اولويت

هاي تنوع و اندميسم ها، الگوهاي انتشار و كانونتعداد گونه
محدوده مطالعاتي، انجام مطالعات اين جنس در 

ضروري به نظر  در اين منطقه ژئوبوتانيك اين جنس
  .رسد مي
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  ،a & b (O. elwendicum ،c & d (O. armenum: هارويشگاه آن رد مطالعه وومهاي گونه -2شكل 

e & f (O. bodeanum ،g & h (O. rascheyanum ،i & j( O. microcarpum ،k & l (O. chlorotrichum ،m & n (O. cf. 

olivieri ،o & p (O. bulbotrichum ،q & r (O. sericeum،  
 s & t (O. cornutum 

شامل استان  مطالعه موردمنطقه : مورد مطالعه منطقه
-آذربايجان شرقي ميهاي غربي غربي و بخش آذربايجان

 46و َ 39°تا  58و َ 35°محدوده جغرافيايي  در باشد كه
طول شرقي  22و َ 47°تا  13و َ 44°شمالي و  عرض

شناسي در زمين از نظراين منطقه . )3شكل ( اند قرارگرفته
سيرجان واقع شده و  - آذربايجان و سنندج -زون البرز

بخش عمده آن را سازندهاي رسوبي و كواترنري تشكيل 

جغرافياي گياهي  از نظر مطالعه موردمحدوده . داده است
زير حوزه در  )Takhtajan )39بندي براساس سيستم رده

 حوزهمتعلق به ) Atropatan subprovince(آتروپاتان 
از ناحيه ) Armeno- Iranian province( يرانا -ستانارمن

، واقع )Irano- Turanian region( يتوران -رويشي ايرانو
ي اين منطقه از سمت غرب تحت هواو  آب. شده است

هاي مرطوب درياي مديترانه و از سمت شمال جريان تأثير
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و اقليم سرد و  باشد يمهاي هواي سرد سيبري از توده متأثر
ميانگين بارندگي  به علاوه. فرماست حكمخشك در آن نيمه

متر و ميانگين دماي ميلي 360الي  270سالانه منطقه حدود 
  .باشدگراد ميدرجه سانتي 13الي  7سالانه آن حدود 

  
 مطالعهد مورموقعيت جغرافيايي منطقه  -3شكل 

  مواد و روشها
- در استان Onosmaانتشار جنس  در اين پژوهش الگوهاي

 يشرق يجانآذرباهاي غربي هاي آذربايجان غربي و بخش
هاي ايران و ايرانيكا و هرباريوم فلورهاي يها دادهبراساس 

دانشگاه شهيد بهشتي، دانشكده داروسازي (مختلف 
تهران، مركز تحقيقات منابع طبيعي استان دانشگاه 

سپس  .ارزيابي و تهيه گرديد )آذربايجان شرقي و غربي
 يسازندهاتنوع و ) 3( يكيبراساس تنوع ژئومورفولوژ

 هايشگاهياز رو برداري، نمونه)33( رانيا شناسي ينزم
 هاي يشگاهرو. انجام شد 1395- 96 هايسال يمختلف ط

 محل و شده نييتع يارتفاع انيبراساس گراد بردارينمونه
 براساس روش ستگاهاي هر در هاپلات و ابعاد استقرار

Muller- Dombois & Ellenberg )35( به . انجام گرفت
متر  16×  16 پلات 5تا  3 ستگاهيمنظور در هر ا نيهم

ارتفاع و  ب،يش رينظ يكياكولوژ يفاكتورها يابيجهت ارز
فرد  5تا  3و از هر پلات تعداد  افتهياستقرار  شيبجهت 

 آوريبه عنوان نمونه سند جمعها به طور كامل با تمام اندام
) HSBU(و در هرباريوم دانشگاه شهيد بهشتي  ديگرد

 يدر هر پلات صفات نيهمچن. سازي شدتثبيت و ذخيره
 يو الگو يسطح پوشش، پراكندگ ،يتراكم، فراوان رينظ

 زانيم رينظ دكنندهيعوامل تهد وجود پراكنش، تنوع، غنا و

-و روستاها، جاده رهابه شه يكينزد اي يدام، دور يچرا

 يو گردشگر يكوهنورد يرهايمس ،يومعدن كا ،يساز
از خاك  بردارينمونه به علاوه .قرارگرفت يابيمورد ارز
 يزهايمورد مطالعه جهت انجام آنال هايتيتمام جمع

تا خاك محل رويش از محدوده سطح  ،ييايميو ش يكيزيف
. رفتيصورت پذ) مترسانتي 15تا ( اهيگ يشهيعمق نفوذ ر

، )13(جهاني  هاي وبيومزون براساسها  حوزه پراكنش گونه
بندي اقليمي  ها بر مبناي طبقه واحدهاي زيست اقليمي آرايه

بندي مناطق جغرافياي گياهي ايران  و طبقه) 19(جهان 
جهت . انجام شد) 39(تختاجان  بنديطبقه ستميبراساس س

بر اساس روش  رانيژئورفرنس ا ينقشه ،مطالعاتانجام 
Tsiftsis  افزار  با استفاده از نرم) 41(و همكارانArc GIS 

-كيتفك تيبا قابل يشطرنج هايسلول به صورت )20(
. شد هيته UTM) كيلومتر 10 × 10( 1° × 1° يرپذي

 براساس هاگونه يريپذ يدتهد زانيم يابيارز نيهمچن
سرخ اتحاديه جهاني  فهرست اي منطقه دستورالعمل

 IUCN( )International union(يعت از طب حفاظت

conservation nature ()24( ارزيابي وضعيت حفاظتي ،
ها براساس دستورالعمل اتحاديه جهاني حفاظت از  رويشگاه
روش  هاي نادر نيز بر اساس بندي گونه و رده) 38(طبيعت 

 هايگروه كيجهت تفك. انجام گرفت )36( رابينوويتز
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 و) با شرايط اكولوژيكي نزديك هاي يتجمع( يكياكولوژ
و  UPGMA بنديخوشه زياز آنال زكنندهيمتما فاكتورهاي

 .PAST ver افزارينرم طيدر مح PCA بنديستهر زيآنال

ارزش  ،يحفاظت هايتياولو نييجهت تع. استفاده شد 2.2
 (RI)شامل شاخص نادر بودن گونه  )CV(حفاظتي 

(Williams., 1991) شاخص پراكنش گونه ،)SDI ( و
با استفاده از ) 32( (SSI)شاخص ويژه بودن زيستگاه 

  :ديگرد محاسبه ريروابط ز
RI = 1/Ci  

در آن حضور  iهايي است كه گونه  تعداد خانه Ci در آن كه
  .دارد

SDI= 1-Ci/C 

 يمحدوده موردبررس يها تعداد كل خانه Cدر آن  كه
  .باشد يم

SSI = 1-Ti/Tmax 

 Tmaxو  رينسبت به متغ i يگونه يبردبار Ti در آن كه
  .باشد يم ريمربوط به آن متغ يها مجموع حالت

 ب،يارتفاع، ش ،شناسينيزم م،ياقل ستيز ي ماننديفاكتورها
خاك  يدما و فاكتورها ،يجهت دامنه، تراكم گونه، بارندگ

)EC ،pH محاسبه شاخص  يبرا) و بافت خاك يآل، كربن
با  يها گونهبدين شكل كه . استفاده شد ستگاهيبودن ز ژهيو

فوق از  ر از نظر هريك فاكتورهايدامنه انتشار محدودت
 .باشد يمويژه بودن زيستگاهي بالاتري برخوردار 

خوراك بودن و  خوش ي،نتيارزش ز، دام يچرا يفاكتورها
 به منظورمتوسط و بالا  ن،ييدر سه سطح پا ،يدسترس

در نظر گرفته شده و  هاشگاهيرو ديتهد زانيم يابيارز
 ره دهينم ستگاهيز طيعوامل با توجه به شرا نياز ا كيهر

بودن  ژهيو زانيعوامل م نيمجموع ا تدرنهاي. شدند
 را هاگونه شگاهيرو ديتهد زانيم نيو همچن ستگاهيز

ها از  حفاظتي خانه يها تاولوي تعيين. كرد مشخص
 حصاريهاي ان ارزش حفاظتي و غناي گونه مجموع

حفاظتي  تياولو يشترينببدين ترتيب كه . صورت گرفت
گيرد كه بالاترين نمره را از مجموعه  تعلق مي يهاي به خانه

  .نديفاكتورهاي فوق كسب نما

  نتايج
گونه از جنس  10جمعيت متعلق به  93در اين پژوهش 

Onosma L. و مورد ارزيابي قرارگرفتند  آوري شدهجمع
، .O. microcarpum DC(گونه  5 ها، تعداداين نمونه كه از

O. bulbotrichum DC. ،O. cornutum H. Riedl. ،O. 

bodeanum Boiss.  وO. sericeum Willd. ( متعلق به
 O. elwendicum(گونه  Haplotricha، 3زيربخش 

Wettst. ،O. cf. olivieri Boiss.  وO. chlorotrichum 

Boiss. ( متعلق به زيربخشHeterotricha  گونه  2و)O. 

armenum DC.  وO. rascheyanum Boiss. ( متعلق به
  ).1جدول (گرديد شناسايي  Asterotrichaزيربخش 

  هاي مورد مطالعهگونه -1جدول 

  مختصات جغرافيايي  وضعيت رويشگاه
تعداد
  پلات

  آوريمحل جمع
ارتفاع از سطح 

  )متر(دريا 
نام 
ف  گونه

ردي
  

 چراي متوسط، نزديك روستا، تردد
 ماشين آلات

N ً20َ44°37 
E  ً22 َ07°46  

4  
 يروستا آذرشهر،آذربايجان شرقي، 
  شيصغا

1950-1800  

O
. m
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1  

 چراي شديد، نزديك روستا، تردد
 ماشين آلات

Nً38َ37°37 
E ً29 َ10°46  

3  
 ر،يشعجبآذربايجان شرقي، 

  يچياي يروستا
2165  2  

  چراي متوسط، نزديك روستا
Nً01َ04°37 
E ً50 َ24°46  

3  
 يروستا اندوآب،يمآذربايجان غربي، 

  يآرپادرس به نجوقيسا
1580  3  

 چراي متوسط، جاده سازي
Nً44َ31°36 
E ً40 َ21°46  

4  
 يلومتريك 15آذربايجان غربي، 

  دژنيشاه به بوكان
1700-1650  4  
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  مختصات جغرافيايي  وضعيت رويشگاه
تعداد
  پلات

  آوريمحل جمع
ارتفاع از سطح 

  )متر(دريا 
نام 
ف  گونه

ردي
  

 چراي متوسط، تردد ماشين آلات
Nً37َ19°36 
E ً24 َ35°45  

  5  1500-1600  سردشت به مهابادآذربايجان غربي،   4

 چراي متوسط، نزديك شهر، تردد
 ماشين آلات

Nً04َ14°37 
E ً17 َ17°45  

  6  1636  هياروم به هياشنوآذربايجان غربي،   3

 نزديك شهر، ترددچراي كم، 
 ماشين آلات

Nً22َ06°37 
E ً45 َ08°45  

3  
 هياشنو يلومتريك 5آذربايجان غربي، 
  هياروم به

1800  7  

 چراي متوسط، نزديك شهر، تردد
 ماشين آلات

Nً51َ28°37 
E ً44 َ57°44  

  8  1490  لوانايس به هيارومآذربايجان غربي،   3

 چراي متوسط، نزديك روستا،
 جاده سازي

Nً37َ34°37 
E ً02 َ52°44  

  9  1570  ماوانا به هيارومآذربايجان غربي،   3

چراي شديد، نزديك روستا، جاده
 سازي

Nً27َ40°37 
E ً47 َ07°46  

3  
 نيب آذرشهر،آذربايجان شرقي، 

  چهاربرود و آلمالوداش يروستا
2050  10  

 چراي كم، نزديك روستا، تردد
 ماشين آلات

Nً14َ43°37 
E ً40 َ12°46  

4  
 يروستا اسكو،آذربايجان شرقي، 

  گنبرف به كردآباد
2300-2200  11  

  چراي كم، تردد ماشين آلات
N ً25 َ44°36  
E ً30 َ32°45  

  12  2000-2200  رانشهريپ به مهابادآذربايجان غربي،   5

 چراي كم، نزديك روستا، جاده سازي
Nً14َ38°36 
E ً47 َ41°45  

3  
 سردشت، به مهابادآذربايجان غربي، 
  چلانقره

1460  13  

 چراي كم
N ً13 َ34°37  
E ً24 َ43°44  

5  
 يروستا ه،يارومآذربايجان غربي، 

  رشدره كوهي، حك
2300-2000  14  

 چراي متوسط، نزديك شهر، تردد
 ماشين آلات

Nً40َ01°38 
E ً09 َ48°44  

3  
 به انيهشت ه،يارومآذربايجان غربي، 

  سلماس
1800  15  

 متوسط، نزديك روستا، ترددچراي
 يماشين آلات، معدن كاو

Nً10َ10°38 
E ً52 َ28°44  

4  
 يروستا سلماس،آذربايجان غربي، 
  دآباديس

2400-2200  16  

 چراي شديد، نزديك روستا، مسير
 گردشگري

Nً16َ07°37 
E ً29 َ22°46  

3  
 يروستا ملكان،آذربايجان شرقي، 
  يباباقاض

1455  17  

 نزديك شهر، جاده سازيچراي شديد، 
Nً20َ49°38 
E ً10 َ44°45  

3  
-هيس به شهريهادآذربايجان شرقي، 

  روانينوش يدوراه رود،
1290  18  

 چراي شديد، مسير كوهنوردي
Nً55َ14°38 
E ً46 َ45°45  

  19  1723  آذربايجان شرقي، شبستر، كوه ميشو  3

 چراي شديد، مسير كوهنوردي
Nً47َ14°38 
E ً59 َ45°45  

  20  1730  آذربايجان شرقي، شبستر، كوه ميشو  3

 چراي شديد، مسير كوهنوردي
Nً40َ14°38 
E ً10 َ46°45  

  21  1690  آذربايجان شرقي، شبستر، كوه ميشو  3

 چراي كم، نزديك شهر، تردد
 ماشين الات

Nً04َ46°38 
E ً57 َ35°45  

3  
 سمت به مرندآذربايجان شرقي، 
  جلفا

1300  O
. 

m
ic

ro
ca

rp
u

m22  



 1400، 2، شماره 34جلد                                                 )                                        مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

528 

  مختصات جغرافيايي  وضعيت رويشگاه
تعداد
  پلات

  آوريمحل جمع
ارتفاع از سطح 

  )متر(دريا 
نام 
ف  گونه

ردي
  

 چراي متوسط، نزديك روستا، تردد
 ماشين آلات

Nً51َ45°36 
E ً26 َ39°45  

3  
 رانشهر،يپ به مهابادآذربايجان غربي، 
  آباديقاض يروستا

1400  23  

 چراي كم، نزديك شهر و روستا،
 جاده سازي

Nً40َ31°36 
E ً29 َ42°45  

4  
 سردشت، به مهابادآذربايجان غربي، 
  دارگنه يروستا

1850-1750  24  

 چراي شديد، نزديك روستا
Nً25َ14°39 
E ً13 َ14°44  

3  
 به قيآواجآذربايجان غربي، 

  آرخاشان يروستا چالدران،
2100  25  

 چراي متوسط، نزديك شهر
Nً11َ16°39 

E ً32 َ35°44  
  26  1100  ماكوآذربايجان غربي،   3

 چراي شديد
Nً45َ04°37 
E ً13 َ15°46  

3  
 ملكان،آذربايجان شرقي، 

  وردوي ازي، منطقه يرامكنديبا
1540  

O
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27  

 چراي شديد
Nً25َ04°37 
E ً59 َ12°46  

3  
 ملكان،آذربايجان شرقي، 

  قوم قرهي، منطقه رامكنديبا
1420  28  

 چراي شديد
Nً49َ04°37 
E ً57 َ12°46  

3  
 يروستا ملكان،آذربايجان شرقي، 

  چاللومنطقه  ي،رامكنديبا
1430  29  

 يمعدن كاو چراي شديد،
Nً46َ12°38 
E ً17 َ49°45  

  30  1490  ، سيسشبسترآذربايجان شرقي،   3

 يمعدن كاو چراي شديد،
Nً45َ12°38 

E ً15 َ49°45  
  31  1460  ، سيسشبسترآذربايجان شرقي،   3

 چراي متوسط، نزديك شهر
N ً36 َ19°36  
E ً22 َ35°45  

  1520  مهاباد به سردشتآذربايجان غربي،   3

O
. c
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32  

 چراي كم، نزديك شهر
Nً51َ09°36 
E ً19 َ28°45  

  33  1450  سردشتآذربايجان غربي،   3

 چراي متوسط، مسير گردشگري
N ً03 َ06°36  
E ً28 َ29°45  

5  
 آبشار سردشت،آذربايجان غربي، 

  شلماش
1700-1200  34  

 ماشين آلاتچراي متوسط، تردد 
Nً16َ41°36 
E ً45 َ05°45  

  35  1830  پيرانشهر، تمرچينآذربايجان غربي،   3

 چراي كم، نزديك روستا
Nً02َ18°36 
E ً40 َ28°45  

3  
 به سردشتآذربايجان غربي، 

  واوان يروستا رانشهر،يپ
1150  36  

 چراي كم، نزديك شهر، تردد
 ماشين آلات

Nً21َ06°37 
E ً44 َ08°45  

3  
 هياشنو يلومتريك 5آذربايجان غربي، 
  هياروم به

1580  37  

 چراي متوسط، نزديك روستا
Nً37َ20°37 
E ً45 َ08°45  

3  
 ه،ياروم به هياشنوآذربايجان غربي، 
  قاسملو يروستا

1380  38  

 چراي كم، نزديك روستا
Nً27َ32°37 
E ً58 َ44°44  

5  
 ه،ياروم غربآذربايجان غربي، 

  هاوالان يروستا
2000-1850  39  

 چراي كم، مسير گردشگري
Nً10َ55°36 
E ً18 َ22°45  

5  
 سلطان نقده،آذربايجان غربي، 

  عقوبي
1500-1400  40  
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  مختصات جغرافيايي  وضعيت رويشگاه
تعداد
  پلات

  آوريمحل جمع
ارتفاع از سطح 

  )متر(دريا 
نام 
ف  گونه

ردي
  

 چراي متوسط
Nً12َ34°37 
E ً23 َ43°44  

5  
 يروستا ه،يارومآذربايجان غربي، 

  رشدره كوهي، حك
2200  

  
41  

 چراي كم، نزديك روستا
Nً38َ31°36 
E 35 َ42°45  

3  
 سردشت، به مهابادآذربايجان غربي، 
  دارگنه يروستا

1700  42  

  چراي متوسط، نزديك روستا، تردد
 ماشين آلات

N ً20 َ11°37  
E ً49 َ02°45  

3  
 ه،ياشنو به لوانايسآذربايجان غربي، 
  ژارآباد يروستا

1970  

O
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43  

  چراي متوسط، نزديك روستا، تردد
 ماشين آلات، جاده سازي

N ً40 َ31°36  
E ً32 َ42°45  

3  
 سردشت، به مهابادآذربايجان غربي، 
  دارگنه يروستا

1800-1700  44  

 چراي كم، نزديك روستا
Nً02َ34°36 
E ً08 َ37°46  

5  
 يروستا دژ،نيشاهآذربايجان غربي، 
  رانيوترك

1500-1400  
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45  

 چراي كم، نزديك روستا
N ً23 َ33°36  
E ً50 َ37°46  

3  
 يروستا دژ،نيشاهآذربايجان غربي، 

  قزلقبر
1465  46  

 چراي متوسط، جاده سازي
Nً36َ34°37 

E ً01 َ52°44  
  47  1570  ماوانا به هيارومآذربايجان غربي،   3

  چراي متوسط، نزديك شهر، مسير
 گردشگري

N ً02 َ42°36  
E ً38 َ40°45  

3  
 مهاباد يلومتريك 7آذربايجان غربي، 

  سد اطراف رانشهر،يپ به
1350  48  

 چراي كم، نزديك شهر، تردد
 ماشين آلات

Nً39َ01°38 
E ً46 َ57°44  

5  
 يلومتريك20آذربايجان غربي، 

  هياروم به سلماس
1700-1650  49  

 چراي متوسط، نزديك روستا
Nً51َ45°36 
E ً11 َ39°45  

3  
 رانشهر،يپ به مهابادآذربايجان غربي، 
  آباديقاض يروستا

1395  50  

 چراي كم،
Nً35َ20°38 
E ً13 َ52°45  

  51  1650-1700  مرند به انيصوفآذربايجان شرقي،   4

 چراي كم، نزديك شهر
Nً03َ47°38 
E ً20 َ36°45  

3  
 سمت به مرندآذربايجان شرقي، 

  شهريهاد يراهسه جلفا،
1150-1100  52  

 چراي كم، نزديك شهر، تردد
 ماشين آلات

Nً35َ20°38 
E ً20 َ55°45  

  53  1530-1570  مرند به انيصوفآذربايجان شرقي،   5

چراي متوسط، نزديك شهر، جاده سازي
Nً15َ49°38 
E ً05 َ56°44  

3  
 به نياالديض قرهآذربايجان غربي، 
  يخو

1500  54  

 چراي شديد، نزديك شهر
Nً43َ20°39 
E ً59 َ18°44  

  55  1540  قيآواج به ماكوآذربايجان غربي،   3

 ، جاده سازيشديد، معدن كاويچراي 
Nً40َ13°38 
E ً10 َ49°45  

  56  1536  ، كوه ميشوشبسترآذربايجان شرقي،   3

 چراي متوسط، نزديك روستا،
 جاده سازي

Nً19َ44°37 
E ً21 َ07°46  

5  
 يروستا آذرشهر،آذربايجان شرقي، 
  شيصغا

1950-1750  O
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  مختصات جغرافيايي  وضعيت رويشگاه
تعداد
  پلات

  آوريمحل جمع
ارتفاع از سطح 

  )متر(دريا 
نام 
ف  گونه

ردي
  

 چراي متوسط، مسير گردشگري
Nً37َ43°37 
E ً23 َ05°46  

5  
 يقرمز آذرشهر،آذربايجان شرقي، 
  گل

1850-1730  58  

 چراي متوسط، نزديك روستا،
 تردد ماشين آلات، جاده سازي

Nً59َ36°37 
E ً16 َ11°46  

5  
 ر،يشعجبآذربايجان شرقي، 

  يچياي يروستا
2000-1850  59  

 چراي كم، نزديك روستا
Nً11َ31°36 
E ً48 َ57°46  

4  
 يلومتريك 20آذربايجان غربي، 

  چوپلو يروستا دژ،نيشاه به تكاب
2200-2100  60  

 چراي كم، جاده سازي
Nً45َ31°36 
E ً41 َ21°46  

3  
 يلومتريك 15آذربايجان غربي، 

  دژنيشاه به بوكان
1700  61  

 چراي شديد، جاده سازي
Nً09َ30°36 
E ً57 َ49°46  

4  
 دژ،نيشاه به تكابآذربايجان غربي، 

  ارخانيصف يروستا يراهسه
2300-2100  62  

 چراي كم، مسير گردشگري
Nً15َ07°37 
E ً30 َ22°46  

3  
 يروستا ملكان،آذربايجان شرقي، 
  يباباقاض

1400  63  

 چراي كم، نزديك شهر
Nً31َ17°38 
E ً49 َ58°45  

  64  1400-1600  مرند به انيصوفآذربايجان شرقي،   4

 چراي كم، نزديك شهر
N ً33 َ21°38  
E ً37 َ46°45  

  65  1750  مرند كينزدآذربايجان شرقي،   3

 چراي كم، مسير كوهنوردي
Nً28َ20°38 
E ً44 َ47°45  

  66  1865  امي مرند،آذربايجان شرقي،   3

 چراي شديد، مسير گردشگري
N ً37 َ12°37  
E ً43 َ14°46  

3  
 يروستا ملكان،آذربايجان شرقي، 

  روانشاهلويش
1580  67  

 چراي كم، مسير گردشگري
Nً53َ12°37 
E ً22 َ15°46  

3  
 يروستا ملكان،آذربايجان شرقي، 

  روانشاهلويش
1600  68  

 يچراي شديد، معدن كاو
Nً05َ14°38 
E ً23 َ48°45  

  69  1600  ، كوه ميشوشبسترآذربايجان شرقي،   3

 چراي متوسط، مسير كوهنوردي
Nً23َ19°38 
E ً54 َ46°45  

  70  1600-1900  شرقي، مرند، يام آذربايجان  5

 چراي متوسط، جاده سازي
Nً51َ34°37 
E ً17 َ11°46  

4  
شير، آذربايجان شرقي، عجب

  روستاي بارازلو به يايچي
1900-1800  71  

 چراي متوسط، جاده سازي
Nً29َ35°37 
E ً59 َ10°46  

4  
شير، آذربايجان شرقي، عجب

  روستاي بارازلو به يايچي
1950-1800  72  

 يچراي شديد، معدن كاو
Nً50َ12°38 
E ً18 َ49°45  

  73  1490  ، كوه ميشوشبسترآذربايجان شرقي،   3

 چراي متوسط، نزديك روستا
Nً02َ04°37 
E ً49 َ24°46  

3  
 يروستا اندوآب،يمآذربايجان غربي، 

  يآرپادرس به نجوقيسا
1580  74  

  چراي شديد، مسير كوهنوردي و
 روستا، جاده سازيگردشگري، نزديك 

N ً60 َ30°37  
E ً43 َ26°46  

5  
 يروستا مراغه،آذربايجان شرقي، 

  سهند كوه سمت به دهكرده
2900-2200  
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  مختصات جغرافيايي  وضعيت رويشگاه
تعداد
  پلات

  آوريمحل جمع
ارتفاع از سطح 

  )متر(دريا 
نام 
ف  گونه

ردي
  

 چراي كم، جاده سازي
Nً01َ34°36 
E ً08 َ37°46  

3  
 يروستا دژ،نيشاهآذربايجان غربي، 
  رانيو ترك

1450  
O
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76  

 نزديك شهرچراي متوسط، 
Nً44َ31°36 
E ً41 َ21°46  

3  
 يلومتريك 15آذربايجان غربي، 

  دژنيشاه به بوكان
1650  77  

 چراي متوسط، نزديك روستا
Nً49َ03°37 
E ً39 َ25°46  

3  
 يروستا اندوآب،يمآذربايجان غربي، 

  يآرپادرس به نجوقيسا
1500  78  

 چراي شديد، نزديك روستا، تردد
 ماشين الات

Nً26َ46°36 
E ً09 َ33°46  

3  
 دهينرس دژ،نيشاهآذربايجان غربي، 

  جانيآخ يروستا به
1490  79  

 چراي متوسط، نزديك روستا
Nً09َ47°36 
E ً56 َ37°46  

3  
 يروستا دژ،نيشاهآذربايجان غربي، 

  مقبول
1750  80  

 چراي متوسط، مسير گردشگري،
 نزديك شهر

Nً01َ42°36 
E ً39 َ40°45  

3  
 مهاباد يلومتريك 7آذربايجان غربي، 

  سد اطراف رانشهر،يپ به
1350  81  

 چراي متوسط، نزديك روستا
Nً51َ45°36 
E ً27 َ39°45  

3  
 رانشهر،يپ به مهابادآذربايجان غربي، 

  آبادي قاض يروستا
1390  82  

 چراي متوسط، نزديك شهر، تردد
 ماشين آلات

Nً41َ27°37 
E ً59 َ55°44  

3  
 سمت به هيارومآذربايجان غربي، 
  لوانايس

1550-1530  

O
. a

rm
en

um
 

83  

 چراي شديد، مسير گردشگري،
 نزديك روستا

Nً15َ07°37 
E ً11 َ22°46  

3  
 يروستا ملكان،آذربايجان شرقي، 
  يباباقاض

1540-1500  84  

 چراي كم، جاده سازي
Nً21َ44°36 
E ً29 َ32°45  

  85  2000-2200  رانشهريپ به مهابادآذربايجان غربي،   4

 چراي كم، مسير گردشگري،
 نزديك شهر

Nً09َ55°36 
E ً17 َ22°45  

3  
 سلطان نقده،آذربايجان غربي، 

  عقوبي
1550-1460  86  

 ي، جاده سازيچراي متوسط، معدن كاو
N ً11 َ10°38  
E ً53 َ28°44  

3  
 يروستا سلماس،آذربايجان غربي، 
  دآباديس

2400  87  

 نزديك روستاچراي شديد، 
Nً51َ14°37 
E ً21 َ20°46  

5  
 يروستا مراغه،آذربايجان شرقي، 

  يكندفهيخل به مندربسر
2000-1800  88  

  چراي شديد، مسير گردشگري، نزديك
 روستا

N ً54 َ12°37  
E ً22 َ15°46  

3  
 يروستا ملكان،آذربايجان شرقي، 

  روانشاهلويش
1700-1600  89  

 نزديكچراي شديد، مسير گردشگري، 
 روستا

Nً16َ07°37 
E ً13 َ22°46  

3  
 يروستا ملكان،آذربايجان شرقي، 
  يباباقاض

1550-1500  

O
. r

as
ch

ey
an

u
m

 

90  

 چراي كم، جاده سازي
N ً20 َ44°36  
E ً30 َ32°45  

  91  2100  رانشهريپ به مهابادآذربايجان غربي،   4

 چراي كم، مسير گردشگري، نزديك
 شهر

Nً08َ55°36 
E ً16 َ22°45  

3  
 سلطان نقده،آذربايجان غربي، 

  عقوبي
1550-1500  92  

 چراي شديد، نزديك روستا
Nً52َ14°37 
E ً22 َ20°46  

5  
 يروستا مراغه،آذربايجان شرقي، 

  يكندفهيخل به مندربسر
2100-1800  93  

  



 1400، 2، شماره 34جلد                                                 )                                        مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

532

متر  1100هاي مورد مطالعه دامنه پراكنش ارتفاعي گونه
)O. microcarpum(  متر  2900تا)O. olivieri(  از سطح

هاي كوهستاني تا رويشگاه غالباً ها گونهباشد كه دريا مي
به علاوه . اندرا اشغال كرده) متر 2300تا  1400( يآلپ يمهن

الي  1100از  Haplotrichaدامنه پراكنش ارتفاعي زيربخش 
متر  2900الي  1350از  Heterotrichaمتر، زيربخش  2400

. باشدمتر مي 2400الي  1460از  Asterotrichaو زيربخش 
آمده  5و  4هاي مورد مطالعه در شكل نقشه پراكنش گونه

    .است
  در محدوده مطالعاتي مطالعهد مورهاي گونهنقشه پراكنش  -4شكل 

  

   

 

   

   
  در محدوده مطالعاتي موردمطالعههاي نقشه پراكنش گونه -5شكل 

a (O. microcarpum DC.   b (O. bulbotrichum DC.

c (O. cornutum H. Riedl.    d (O. bodeanum Boiss.  
e (O. sericeum Willd.   f (O. elwendicum Wettst.  
g (O. cf. olivieri Boiss.   h (O. chlorotrichum Boiss.  
i (O. armenum DC.   j (O. rascheyanum Boiss. 



 1400، 2، شماره 34جلد                                                 )                                        مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

533 

-خشك مياقليم منطقه مورد مطالعه سرد و نيمه يطوركل به

 هايي بادر رويشگاه موردمطالعههاي باشد و اغلب گونه
هايي با اقليم خشك و تعدادي نيز در رويشگاهاقليم نيمه
. اندپراكنش يافته مرطوب يمهناي، مرطوب و مديترانه
درجه  10تا  5هايي با ميانگين دماي ساليانه رويشگاه
 متر،ميلي 500تا 200گراد، متوسط بارندگي ساليانه سانتي

عمق  ،)درصد 25- 50(تا ملايم ) درصد 0-25(شيب كند 
شناسي رسوبي و كواترنري خاك كم و ساختارهاي زمين

هدايت . انداي را به خود اختصاص دادهبيشترين غناي گونه
 6/22 -  6/52بررسي شده بين  هايخاك) EC(الكتريكي 

باشد كه مي )µSiemens/cm( مترميكروزيمنس بر سانتي

تعلق  O. cornutumبيشترين و كمترين مقدار آن به گونه 
باشد كه مي 51/7 -99/7خاك بين  )pH(اسيديته . رددا

-بيشترين و كمترين ميزان آن به ترتيب مربوط به گونه

مقدار . باشدمي O. cornutumو O. microcarpumهاي
گرم بر كيلوگرم خاك  5/12 - 5/93بين  كربن آلي خاك

 )g/kg5/93 ( و بيشترين )g/kg 5/12( باشد كه كمترينمي
 O. cornutumبه نمونه خاك گونه مقدار آن مربوط 

از نوع  اكثراًشده  يزآنال هايخاكبافت  همچنين. باشدمي
مربوط به  نتايج. )2 جدول( باشدمي يلوم يرس يشن

هاي مورد مطالعه اكولوژيكي گونه خصوصيات ژئوبوتاني و
  .آمده است 4و 3هاي به ترتيب در جدول 

  نتايج آناليز خاك -2جدول 

اك
ت خ

باف
  

 )درصد(بافت خاك 

ي 
ن آل

كرب
)

g/
kg

(E
C

 (
µ

S
/c

m
)

 
pH 

ارتفاع 
ونه  آدرس  )متر(

گ
ف  

ردي
  شن رس سيلت  

 به بوكان يلومتريك 15آذربايجان غربي،   1650  81/7  6/39  73/37  30/31  1/50  6/18  رسي
  دژ ينشاه

O
. m

ic
ro

ca
rp

u
m

 

1  

  2  اروميه به آذربايجان غربي، اشنويه 1636 58/7 3/24 68/28 4/75 6/20  4  شني رسي لومي

 روستاي آذربايجان غربي، سلماس،  2400  99/7  9/43  55/93  1/77  1/20  8/2  شني رسي لومي
  3  سيدآباد

 چالدران، بهآذربايجان غربي، آواجيق  2100  54/7  6/23  5/12  4/65  8/2  12 شني رسي لومي
  4  آرخاشان روستاي

  سردشت به آذربايجان غربي، مهاباد  1520  89/7  6/22  22/14  6/61  4/32  6  شني رسي لومي

O
. c

or
n

u
tu

m
 

5  
  6  شلماش آبشار آذربايجان غربي، سردشت، 1200 57/7 2/30 72/22 7/55 4/30  9/13  شني رسي لومي
  7  تمرچين آذربايجان غربي، پيرانشهر، 1830 51/7 7/30 91/26 4/51 6/28  20  شني رسي لومي

 اروميه، به آذربايجان غربي، اشنويه  1380  81/7  6/48  40/41  5/53  2/32  30/14  شني رسي لومي
  8  قاسملو روستاي

  9  يعقوب سلطان آذربايجان غربي، نقده، 1400 94/7 9/45 42/50 30/49 2/38  5/12  شني رسي

حكي،  روستاي آذربايجان غربي، اروميه،  2200  87/7  6/52  03/43  2/37  6/34  2/28  رسي لومي
  10  رشدره كوه

 اشنويه، به آذربايجان غربي، سيلوانا  1970  99/7  5/37  12/35  4/41  2/36  26  رسي لومي
  ژارآباد روستاي

O
. b

od
ea

n
u

m11  

 سردشت، به آذربايجان غربي، مهاباد  1700  56/7  2/29  92/32  4/47  1/34  5/18  شني رسي لومي
  12  دار گنه روستاي

 به بوكان كيلومتري 15آذربايجان غربي،   1650  62/7  1/30  61/20  1/27  8/48  1/24  رسي
  دژشاهين

O
. c

h
lo

ro
tr

ic
h

um
 

13  

 روستاي آذربايجان غربي، مياندوآب،  1500  82/7  9/27  20/17  5/53  6/30  9/15  شني رسي لومي
  41  آرپادرسي به ساينجوق

  15  مقبول روستاي دژ،شاهين 1750 71/7 7/38 06/23 4/55 6/42  2  شني رسي

 به مهاباد كيلومتري 7آذربايجان غربي،   1350  73/7  6/32  82/22  6/33  6/32  8/33  رسي لومي
  16  سد اطراف پيرانشهر،
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چند اي اي قاره، مديترانه)Mpo( يچند فصلاي اقيانوسي مديترانه: هاحروف اختصاري زيست اقليم. موردمطالعههاي گونه كيژئوبوتاني نتايج -3جدول 
 ،)NW(، شمال غربي )N( شمالي: واحدهاي ژئومورفولوژيكي. )Mdc(اي بياباني اي قاره، مديترانه)Mxc(اي خشك اي قاره، مديترانه)Mpc( يفصل

، )Q(، كواترنري )M( ، دگرگوني)VS(رسوبي -، آتشفشاني)I(، آذرين )S(رسوبي : شناسيساختارهاي زمين. )CI(، ايران مركزي )Z(زاگرس 
  )VII(7، زونوبيوم )III( 3بيوم زونو :هازونوبيوم. )O(افيوليتي 

  زونوبيوم  پراكنش در جهان  پراكنش در ايران
واحد
  اقليمي زيست

-ساختار زمين

  شناسي
واحد 

  ژئومورفولوژي
  واحد  جغرافياي گياهي

شمال، شمال غرب، 
غرب، مركز و 
  جنوب غرب

ايران، تركيه،
عراق، آذربايجان 

  ارمنستانو 
III- VII 
(rIII)  

Mpc ،Mxc ،
Mdc ،Mpo  

S, VS, I, 
M, Q, O 

N, NW, Z, 
CI 

توراني  - ايرانو
و ) ايران -ارمنستان(

  ايمديترانه
O. microcarpum  

شمال، شمال غرب، 
غرب، مركز و 
  جنوب غرب

 تركيه، ايران،

  عراق و افغانستان
III- VII 
(rIII)  

Mpc ،Mxc ،
Mdc  

S, I 
N, NW, Z, 

CI 

توراني  - ايرانو
و ) ايران -ارمنستان(

  ايمديترانه
O. bulbotrichum 

شمال، شمال غرب 
  و غرب

 III- VII  و عراق ايران
(rIII)  Mpc، Mxc  S, VS, M N, NW, Z 

توراني  - ايرانو
آتروپاتان و (

  )زاگرس - كردستان
O. cornutum  

شمال و شمال 
  غرب

 III- VII  و عراق ايران
(rIII)  Mpc ،Mxc  S, VS, I, M N, NW 

توراني  - ايرانو
  O. bodeanum  )آتروپاتان(

شمال، شمال غرب 
  و غرب

ايران، عراق، 
تركيه، قفقاز، 
  ارمنستان و لبنان

III- VII 
(rIII)  Mpc ،Mxc  S, VS, I, 

M, Q, O N, NW, Z 
توراني و  - ايرانو

 O. sericeum  ايمديترانه

شمال، شمال غرب، 
  غرب و مركز

 III- VII  و عراق ايران
(rIII)  

Mpc ،Mxc ،
Mdc 

S, VS, I, M N, NW, Z, 
CI 

توراني  - ايرانو
 O. elwendicum  )ايران -ارمنستان(

 III- VII  Mpc ،Mxc  S, I NW, Z  و عراق ايران  غرب و شمال غرب
توراني  - ايرانو

آتروپاتان و (
  )زاگرس - كردستان

O. cf. olivieri 

 III- VII  Mpc ،Mxc  S, M NW, Z  ايران و عراق  غرب و شمال غرب
 يتوران - ايرانو

آتروپاتان و (
  )زاگرس - كردستان

O. chlorotrichum 

  غرب و شمال غرب
ايران، تركيه و 

 III- VII  Mpc ،Mxc  S, I, M, Q NW, Z  ارمنستان

توراني  - ايرانو
آتروپاتان و (

و ) زاگرس - كردستان
  ايمديترانه

O. armenum 

  غرب و شمال غرب
ايران، تركيه و 

 III- VII  Mpc ،Mxc  S, M NW, Z  عراق

توراني  - ايرانو
آتروپاتان و (

و ) زاگرس - كردستان
  ايمديترانه

O. rascheyanum 

 

-در راستاي تعيين قرابت) 6شكل (اي آناليز تجزيه خوشه

هاي مختلف انجام شده هاي گونههاي اكولوژيكي جمعيت
نتايج حاصل از اين آناليز براساس تحليل عوامل . است

ها مطالعه شده در جدايي و تفكيك پذيري اكولوژيكي گونه
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بنابراين استفاده از ساير شواهد خاك . موثر نبوده است
ژيكي جهت تحليل تمايزات شناسي، زمين شناسي و اكولو

نيز نشانگر ) 7شكل ( PCAآناليز . ضروري به نظر مي رسد
انطباق بسيار بالايي از بعد شرايط رويشگاهي براي 

همچنين براساس . باشد يمي متنوع مورد بررسي ها گونه
و  O. cornutumهاي جمعيت PCAآناليز 

O.microcarpum ها قرار هاي ساير گونهدر كنار جمعيت
ها از سازگاري بالايي دهد اين گونهاند كه نشان ميرفتهگ

به . باشندنسبت به شرايط محيطي مختلف برخوردار مي
دهد كه جهت دامنه، شيب رويشگاه و  يمعلاوه نتايج نشان 

-ميانگين بارندگي ساليانه بيشترين تأثير را در پراكنش گونه

  .ها داشته است
 هاي مورد مطالعه در محدوده مطالعاتيرويشگاه گونه كياكولوژي نتايج -4جدول 

  پراكندگي
الگوي 
  پراكنش

  تراكم
سطح پوشش
  رويشگاه

  جهت دامنه  ريختار گياهي
 شيب

  )درصد(
دامنه پراكنش 

  )m( ارتفاعي
  واحد

  تصادفي  گسترده
  متوسط
  تا زياد

  غالباً
100-75  

  عمدتاً
  علفي - ايبوته

 O. microcarpum  1100-2400  0-50  جنوبياكثراً 

  كم  تصادفي  متوسط
تا  100-75

25-0  
  علفي تا

  علفي -ايبوته 
 O. bulbotrichum  1420-1540  0-50  جنوبي

  تصادفي  متوسط
متوسط 
  تا زياد

تا  100-75
75-50  

علفي  - ايبوته
  تا تركيبي

 O. cornutum  1150-2200  25-50  غالباً جنوبي

محدود و 
  اينقطه

  تصادفي
كم تا 
  متوسط

75-50  
علفي  - ايبوته

  يا تركيبي
جنوبي و 
  شمالي

75-25  1970-1700  O. bodeanum 

  75-100  متوسط  تصادفي  گسترده
  تركيبي تا

  علفي -ايبوته 
 O. sericeum  1100-1700  25-50  جنوبي

  گسترده
اكثراً 
  تصادفي

  75-100  متوسط
  عمدتاً

  علفي -ايبوته 
جنوبي و 
  شمالي

50-0  2600-1400  O. elwendicum 

محدود و
  اينقطه

  علفي - ايبوته  75-100  كم  تصادفي
جنوبي و
  شمالي

50-0  2900-2200  O. cf. olivieri 

  تصادفي  متوسط
كم تا
  متوسط

100-75  
 علفي تا

  علفي -ايبوته 
  O. chlorotrichum  1350-1750  0-25  اكثراً جنوبي

محدود تا
  متوسط

 ايتوده
  محدود

كم تا
  متوسط

100-75  
 تركيبي تا

  علفي - ايبوته
 O. armenum  1460-2400  25-50  غالباً شمالي

  محدود
 اياكثراً توده
  محدود

كم تا
  متوسط

100-75  
 تركيبي تا

  علفي - ايبوته
 O. rascheyanum  1500-2100  25-50  اكثراً شمالي

  

با  O. bodeanumگونه هاي مطالعه شده، از ميان گونه
 ينبا كمتر O. microcarpumو گونه  يدتهد يزانن ميشتريب
 O. bodeanumهمچنين گونه . هستند روبرو يدتهد يزانم

ها را به خود اختصاص بيشترين درجه ويژه بودن زيستگاه
 .O. cfو  O. bodeanumهاي گونه به علاوه .داده است

olivieri  ،ي مورد در منطقهباتوجه به شاخص نادر بودن

شوند مطالعه به ترتيب نادر و بسيار نادر محسوب مي
  ).5جدول (

 ها، يسال خشك و يماقل ييرمانند تغ يداتيتهد يطوركل به
-يتفعال يجهدرنت هايشگاهرو يبدام و تخر يهرويب يچرا

 ينا هايدر گونه يدعوامل تهد ينتر از بزرگ يانسان هاي
  . گردنديمحسوب م يبررس جنس در محدوده مورد
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  ) باشدهاي مربوط به يك گونه ميي جمعيتها نشان دهندههريك از رنگ( ي اكولوژيكيها داده اي خوشهآناليز  -6شكل 

 O. microcarpum (mic) ،O. elwendicum (elw)،O.  chlorotrichum (chl) ،O. cornutum (cor) ،O. sericeum (ser) ،O. 

bulbotrichum (bul) ،O. armenum (arm) ،O. rascheyanum (ras) ،O. bodeanum (bod) ،O. cf. olivieri (oli) 

 
، O. microcarpum (mic) ،O. elwendicum (elw)،O.  chlorotrichum (chl): هاي مورد مطالعهبراي گونه PCAنمودار آناليز  -7شكل 

O. cornutum (cor) ،O. sericeum (ser) ،O. bulbotrichum (bul) ،O. armenum (arm) ،O. rascheyanum (ras) ،O. 

bodeanum (bod) ،O. cf. olivieri (oli)  
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  ي مورد مطالعههاها و گونهوضعيت حفاظتي رويشگاه -5جدول 

  حفاظتي وضعيت
 تهديدهاي مجموع

  رويشگاه
 حفاظتي ارزش
)CV(  

 بودن ويژه شاخص
  )SSI( رويشگاه

 پراكنش شاخص
  )SDI( گونه

 نادر شاخص
  )RI( بودن

  گونه

 O. microcarpum  05/0  83/0  2/3  25/3  9/5  نگراني كمترين

 O. chlorotrichum  2/0  96/0  9/4  1/5  6  تهديد شرف در

 O. cornutum  14/0  92/0  56/4  7/4  5/6  نگراني كمترين

 O. bodeanum  5/0  98/0  88/6  38/7  11  بحراني

 O. armenum  16/0  94/0  -   1/1  2/7  تهديد شرف در

 O. bulbotrichum  33/0  97/0  -   3/1  6  نگراني كمترين

 O. elwendicum  12/0  92/0  -   04/1  3/6  نگراني كمترين

 O. cf. olivieri  1  99/0  -   99/1  9  بحراني

 O. rascheyanum  25/0  96/0  -   21/1  8  تهديد شرف در

 O. sericeum  12/0  92/0  -   04/1  3/6  نگراني كمترين
  

 .Oي انحصاري گونههاي مطالعه شده، از ميان گونه

bodeanum  يري را به خود پذ يدتهدبيشترين ميزان
و  يخوراك خوشارزش زينتي گياه،  .اختصاص داده است

تر هاي اين گونه باعث كوچكهمچنين ويژه بودن رويشگاه
هاي آن شده است، به طوري كه اين ي جمعيتاندازهشدن 

شود و ي نادر محسوب ميگونه ،گونه فقط با دو جمعيت
؛ قرار دارد "بحراني"وضعيت حفاظتي در سطح  از نظر

هاي جنس در بالاترين سطح بنابراين نسبت به ساير گونه
نيز تنها با يك  O. cf. olivieriگونه . گيردحفاظت قرار مي

-يميزان تهديد پذيري در رتبه دوم قرار م از نظرجمعيت، 
از باشد و بسيار نادر مي گيرد و باتوجه به اينكه انحصاري

 .Oهاي گونه. دارد "وضعيت بحراني" يحفاظت نظر

armenum ،O. rascheyanum  وO. chlorotrichum  به
 "در شرف تهديد" يينپا نسبتاًدليل اندازه و تعداد جمعيت 

و  O. elwendicum ،O. microcarpumهاي گونه. باشندمي
O. sericeum و همچنين گونه  به دليل پراكنش گستردهO. 

cornutum در منطقه مورد  به دليل پراكندگي متوسط
 از نظرو با ميزان تهديد كمتري روبرو هستند  مطالعه

همچنين . گيرندقرار مي "كمترين نگراني"طبقه حفاظتي در 
ا هاي خشن ببه علت كرك O. bulbotrichumگونه 

رغم كه عليطوريباشد بهكمترين ميزان تهديد روبرو مي
هاي با چراي دام شديد، در برابر اين حضور در رويشگاه

حفاظتي در  از نظردرنتيجه  كند،تهديد مهم مقاومت مي
  .دگيرقرار مي "كمترين نگراني"طبقه 

يشگاهي، شاخص با در نظر گرفتن مجموع تهديدهاي رو
، اولويت حفاظتي هاي انحصارينادر بودن و غناي گونه

كه به ترتيب اولويت ) 8شكل (آمد  به دستها رويشگاه
ي بند طبقهh و a ،b ،c ،d ،e ،f ،gهاي حفاظتي با نام

- با اولويت bو  aهاي حفاظتي خانه از نظربنابراين  ،اند شده

رويشگاه براي ترين كم اولويت hو  gهاي ترين و خانه
  .شوندهاي اين جنس محسوب ميگونه

 
  مطالعه موردها در محدوده اولويت حفاظتي رويشگاه -8شكل 

  بحث

، تنوع )23(اي خاص ها يا بسترهاي صخرهوجود خاك
اقليمي گسترده، گذشته پوشش گياهي منطقه، پتانسيل تنوع 
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و در نهايت ايزوله بودن جغرافيايي باعث حضور  )21(
اندميسم گياهي بالا در ايران به ويژه در مناطق كوهستاني 

اي با به عنوان آرايه Onosma. زاگرس و البرز شده است
گونه  47تنوع و درصد اندميسم بالا در فلور ايران، با حدود 

بدون در (گونه گياهي ايران  7300درصد از  66/0معادل 
دل معا( گونه انحصاري 32و  )6() هاظر گرفتن زيرگونهن

با اندميسم ) 25( ايران گونه انحصاري 1727از ) درصد 8/1
، درصد اندميسم )29(درصدي جنس در ايران  68حدود 

اً يبتقر. بسيار بالايي را به ويژه در زاگرس ايجاد نموده است
ر اين جنس در ايران د هاي انحصاريدرصد از كل گونه 69

 يربخشدامنه پراكنش ز). 4(زاگرس قرار گرفته است 
Haplotricha يربخشاز ز يشترمطالعه ب در منطقه مورد 

Heterotricha يربخشبوده و ز Asterotricha ينكمتر 

منطقه  يشمال هايقسمت ياز طرف. دامنه پراكنش را دارد
را در  Haplotricha يربخشز هايموردمطالعه اكثراً گونه

اكثراً در  Asterotricha يربخشداده است و ز يخود جا
اين  انديافتهپراكنش  يمنطقه موردبررس يجنوب هايقسمت

) 37و 4(نتايج با الگوهاي انتشار حاصل از مطالعات قبلي 
از اي اين جنس غناي گونه به علاوه. انطباق دارد كاملاً

-يم يششمال منطقه موردمطالعه به سمت جنوب آن افزا
نيز از همين حالت پيروي  هاي انحصاريغناي گونه .يابد

-يم يشمال هاياز بخش تريغن يجنوب هايبخش كرده و
ي و ااين در حالي است كه بيشترين غناي گونه. باشد

در زاگرس مياني  هاي انحصاريبيشترين غناي گونه
  ).9شكل )(45و 4(متمركز شده است 

   
  ،)باشدها ميي تعداد گونهاعداد نشان دهنده(اي در منطقه مورد مطالعه غناي گونه -9شكل 

 A (هاي انحصاري غناي گونهB (هاي مورد مطالعهغناي گونه  
هاي از مناطق پست تا مرتفع و زيربخش Haplotrichaزيربخش 

Heterotricha  وAsterotricha  از مناطق نيمه كوهستاني تا
اين الگوي انتشار ارتفاعي با الگوي . كوهستاني مرتفع انتشار دارند

نسبي تراكم  يطوركل به. مطابقت دارد) 4(انتشار كل جنس در ايران 
به  اكثراً هاآن پراكنش يالگوط و كم تا متوس، موردمطالعه هايگونه

هاي رويشگاه همچنين. باشدمي) 5(ي و تصادف يرمنظمغ صورت
هاي خاك ،هاي كند تا ملايماي با شيبصخره يآلپ يمهنكوهستاني و 

 هايو نيز دامنه گرم 25-45ي با ميزان كربن آلي لوم يرس شني قليايي
اي را به اي تا علفي بيشترين غناي گونهو ريختار گياهي بوته جنوبي

، 16، 4(قبلي كه اين الگوي انتشار مطالعات  اندخود اختصاص داده
  .نمايد يم ييدتأرا ) 32و 31

حضور دارند كه سطح  هاييگاهيشدر رو ي مورد مطالعههااكثر گونه
باشد، اين در حالي است كه درصد مي 75- 100ها پوشش گياهي آن

ها بسيار در اين رويشگاههاي مورد مطالعه پذيري گونهسطح جامعه
همچنين بيشترين دامنه انتشار . باشددرصد مي 10پايين و كمتر از 

كه توسط  باشد يمدر سازند رسوبي و كواترنري  ها گونه شناختي ينزم
 هاي جنسگونه رويشگاه. گرديده است يدتأك) 4(محرابيان  مطالعات

Onosma دار، از به دليل قرار گرفتن در موقعيت كوهستاني شيب
هاي اين جنس رويش اغلب گونه. عمق خاك پاييني برخوردار هستند

هايي با ها در خاككه اين گونه دهد يمبا عمق كم نشان  هايدر خاك
 با خاك بافتزهكشي پايين سازگار نيستند چرا كه بافت سنگين و 

 و ظاهري مخصوص جرم ساختمان، مثل ديگر ياتبر خصوص يرتأث
 يبر رو خاك بافت نقش ينتر مهم .گذاردمي يرتأث گياه رشد بر تهويه
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 آب به گياهان دسترسي روي عوامل اين يرتأث از ناشي گياهان، رشد

توان چنين استنباط بنابراين باتوجه به موارد ذكر شده مي. )11( است
هايي با بافت خاك سبك و تخلخل بالا كه ميزان كرد كه رويشگاه

دهد و قرار مي يرتأثها را تحت اكسيژن و مقدار آب قابل دسترس گونه
- بودن گونه نور پسندهاي ملايم و رو به آفتاب كه دليلي بر نيز با شيب

باشد، بهترين بستر براي هاي آبي ميها به تنشها و حساس بودن گونه
  . باشدهاي اين جنس ميپراكنش گونه

 .Oو  O. cf. olivieri هاياساس شاخص نادر بودن، گونهبر

bodeanum دامنه  البته و يتجمع عداد كمتو كوچك اندازه  يلبه دل
 و نادر نادر به ترتيب در طبقات بسيار )36( محدود ياييپراكنش جغراف

 .O. cfدر اين مطالعه تنها يك جمعيت از  كه يبه طورگيرند  يمقرار 

olivieri  و دو جمعيت ازO. bodeanum شده است آوريجمع .
هاي نادر يز نشان داده است كه گونهن )4(محرابيان  نتايج مطالعات
تنها در يك منطقه جغرافيايي و  تك جمعيتي بوده غالباًاي جنس زنگوله

پذيري هاي ارتفاعي محدودي پراكنش دارند كه موجب آسيبعرصه
به علاوه درصد بالايي از  .شوديدكننده ميتهدها در برابر خطرات آن

قرار  "بحراني"و  "در معرض تهديد"ي هاي اين جنس در مرتبهگونه
ها، طي چند سال آينده دليل تهديدهاي گسترده رويشگاه دارند كه به

در معرض "ها به طبقات بالاتر تهديد نظير احتمال انتقال يافتن آن
چراي دام  از نظر نيز هارويشگاه از برخي ).4(وجود دارد  "انقراض

 .Oمثال رويشگاه گونه  به عنوان. يداً در معرض تهديد قرار دارندشد

cf. olivieri  باشد كه ، مراتع كوه سهند ميموردمطالعهدر محدوده
گزارش  با وجود كه يبه نحو. كندچراي شديد دام آن را تهديد مي

ي متعدد اين جنس از كوه سهند، در طي مطالعات ميداني ها گونه

در منطقه مشاهده  O. cf. olivieriي به استثناء ا گونههيچ  شده انجام
در مطالعات  .اند رفتهبه علت چراي شديد دام از بين  احتمالاًنشد كه 

م و اد رويه يبمختلف اين جنس نيز چراي  يها گونهبر روي  )4(قبلي 
اين  يها گونهعوامل تهديد  ينتر بزرگتغييرات كاربري اراضي از 
 . جنس در نظر گرفته شده است

  گيرينتيجه

آمده از اين مطالعه منجر به شناخت الگوهاي انتشار و  به دستنتايج 
دقيق  بررسيدر منطقه مورد مطالعه شده و با  Onosmaتنوع جنس 

به  .نموده است ارزيابيمنطقه پراكنش هر گونه جديد يا ركورد را 
ي و غناي اندميسم و نيز مناطق با تهديد ا گونهمناطق با غناي  علاوه

هاي حفاظتي، شناسايي و معرفي برنامهپذيري بالا را جهت اجراي 
لازم به ذكر است كه به دليل عدم ظرفيت زيستگاه برخي . نموده است

) In-situ conservation(ها، حفاظت در زيستگاه طبيعي گونه
 هاي حفاظت خارج از زيستگاهممكن نبوده و تمركز بر روي روش

)Ex-situ conservation( ن هاي حفاظت كشت درونظير روش
- ي گرده و اسپور، ذخيرهسازي دانهاي، توليدمثل حفاظتي، ذخيرهشيشه

براي  هاي ژن ميداني و تأسيس بانك بذر، ايجاد بانكDNAسازي 
  .گردددر معرض خطر اين جنس پيشنهاد مي هاي اندميك وگونه

  سپاسگزاري

، نيز مديريت محترم از زحمات سركار خانم صدف صيادي يلهوس ينبد
و  يشرق يجانآذرباهاي مركز تحقيقات منابع طبيعي استانهرباريوم 

 به واسطهغربي و مديريت هرباريوم دانشكده داروسازي دانشگاه تهران 
  .گرددمي يارگزسپاسهمكاري در طول اين تحقيق 

  منابع
 و اسدي( ايران فلور در ،گاوزبان گل يتيره ،1381 ،.م ساز، خاتم - 1

 مراتع و هاجنگل تحقيقات مؤسسه انتشارات ،39 جلد ،)همكاران
  .1-504 فحات، صكشور

 ،1396 ،.ج. م نيكجويان،و  ،.ر. ا محرابيان، ،.ص صيادي، - 2
 تاكيد با Onosma جنس تنوع و تاكسونومي بر هايييادداشت

 ايرانيكا، فلور محدوده در كمپلكس هايگروه و مهم شواهد بر
  .50- 58 ، صفحات)1(18 رستنيها،

، قومس انتشارات ايران، ژئومورفولوژي ،1384 ،.م طالقاني، علائي - 3
  .ص 404

 Onosma جنس تنوع و پراكنش الگوهاي .1394 ،.ر. ا محرابيان، - 4
 جنوب در پراكنش الگوهاي و زاديبوم حفاظت، بر تأكيد با

  .36-60 صفحات، )1(16 رستنيها، آسيا، غرب

 گياهي، پوشش آماري و توصيفي اكولوژي ،1380 ،.ر. م مقدم، - 5
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Abstract 

Geobotanical studies of taxa with a high proportion of richness and endemism plays a 
prominent role on conservation strategies. Iran is one of the main diversity centers of 
the genus Onosma L. in context the richness as well endemism that represent the 
necessity its conservation assessments. In this study the distribution patterns of the 
mentioned taxa have been evaluated in Western Azarbaidjan as well western areas of 
Eastern Azarbaidjan based on filed works and herbarium assessment by GIS teqnicues. 
93 populations of 10 species collected and studied. The results showing that mentioned 
taxa mainly distributed between 1100-2900 m as well sedimentary and quaternary 
geological formations in studied area. Besides abundance and diversity of subsect. 
Haplotricha is more than other subsections in studied area. In this study distribution 
maps preprated for studied species and the most important species and habitats are 
introduced for conservation priority. Generally, climate change and droughts, excessive 
grazing and habitat destruction are the main threats for this genus in studied area. It 
should be noted that rare taxa have small populations and have been mostly reported 
from restricted localities that appear high vulnerability to threatened factors. The results 
of this study can be effective for prepare conservation plans of this valuable genus. 
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