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توسط ) Echinacea purpurea(بذر سرخارگل  زني هاي رشدي و جوانه شاخص بهبود
  بذر پرايمينگ و برداشت از برخي تيمارهاي قبل

  *بيگي، ميثم محمدي و مهدي صيديحديث حسن

  دانشكده كشاورزي گروه علوم باغباني، دانشگاه ايلام، ايلام،، ايران

  21/10/98: تاريخ پذيرش  28/6/98: تاريخ دريافت

  چكيده

برخي از بر  يتروژنو ن يد ساليسيليكاس يد جيبرليك،بذر توسط اس يمينگكاربرد قبل از برداشت و پرابه منظور بررسي اثر 
 با تصادفي كاملاً طرح پايه بر فاكتوريل صورتب آزمايش اين )Echinacea purpurea(بذر سرخارگل  زنيجوانه هاي شاخص

. شد طراحي و اجرا ايلام اي و سپس در آزمايشگاه گروه علوم باغباني دانشگاهمزرعه شرايط رد 1397زراعي  سال در تكرار سه
 و 100( غلظت دو ، اسيد ساليسيليك در)ليتر در گرمميلي 200 و 100( غلظت دو در اسيد جيبرليك شامل آزمايش هايفاكتور

صورت جداگانه و در تركيب با بودند كه ب) ليتر در گرم 6و  3( غلظت دو در نيتروژن با منبع اوره و )ليتر در گرمميلي 200
- صورت محلولاي شاهد بههمراه با نمونه) تركيب اسيد جيبرليك با اسيد ساليسيليك و تركيب اسيد جيبرليك با اوره(همديگر 

 و پرايمينگ بذر) هها و قبل از رسيدگي و برداشت بذر در مزرعدر طول دوره رشد رويشي بوته(پاشي قبل از برداشت گياهان 
چه در تيمار قبل زني، شاخص بنيه و طول ساقهنتايج نشان داد بيشترين درصد جوانه. اعمال شدند) بعد از برداشت بذر از مزرعه(

زني در تيمار بيشترين سرعت جوانه. گرم در ليتر بدست آمد 6و نيتروژن  ليتر در گرمميلي 200از برداشت تركيب اسيد جيبرليك 
 100ليتر و بيشترين وزن خشك گياهچه مربوط به تيمار پرايمينگ اسيد جيبرليك  در گرمميلي 200ينگ اسيد جيبرليك پرايم
و اسيد  ليتر در گرمميلي 200چه نيز در تيمار قبل از برداشت تركيب اسيد جيبرليك بيشترين طول ريشه. ليتر بود در گرمميلي

داري درصد گرم در ليتر بطور معني 6همچنين تيمار قبل از برداشت نيتروژن . شد مشاهده ليتر در گرمميلي 200ساليسيليك
بنابراين در اين . چه و وزن خشك بالاتري نسبت به پرايمينگ آن داشتزني، شاخص بنيه، طول ساقهزني، سرعت جوانهجوانه

تبه بعدي در تركيب با اسيد ساليسيليك به پژوهش تيمارهاي قبل از برداشت اسيد جيبرليك در تركيب با نيتروژن و يا در مر
  .گردندزني بذر سرخارگل معرفي ميهاي جوانهعنوان برترين تيمارها از نظر بهبود شاخص

  .زنياسيد جيبرليك، اسيد ساليسيليك، اوره و سرعت جوانه :هاي كليديواژه

 saidi490@yahoo.com: ، پست الكترونيكي09183429206: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
با دارا بودن خواص درماني مختلف از نظر  گياهان دارويي

- تأمين سلامت بشر و نيز ارزش اقتصادي و تجارت بين

از طرفي افزايش توليد در . باشندالمللي حائز اهميت مي
كشاورزي براي پاسخگويي به افزايش روزافزون جمعيت 

). 38(است  تغذيه انسانتأمين در يك چالش مهم 
يكي از Echinaceae purpurea با نام علمي  رگلسرخا

يكاي آمر يست كه بوما Asteraceaeيره ت ياهان مهمگ

در . شوديكشت م دنياامروزه در اكثر نقاط  و بوده شمالي
هاي لثه و يماريب مارگزيدگي، براي درمان ياهگ ينگذشته ا

يان بوم .)20و  19(شد ميدرد استفاده گلو دهان، سرفه و
 يشهساقه و ر عصارهاز هاي دور طي سال آمريكا

Echinacea كننده درمانو  ضددرد يعنوان داروهاب
 اكنون نيز اين گياههم). 52(اند استفاده كردهي سرماخوردگ
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و  يتنفس اختلالات دستگاه ادراري، هاييماريدر درمان ب
  ). 48(د شوياستفاده ميروسي نيز هاي وعفونت

به دليل تركيبات  سرخارگل ييدارو ياهاگرچه امروزه گ
ها هاي سبز و ريشهها، اندامبيولوژيكي موردنظر در گل

 ايران به طور گسترده دراهميت اقتصادي بالايي دارد و 
زني پايين و توليد دليل قدرت جوانهولي ب شود،يكشت م

 ينهبه يدتول يبه دانش فن بذرهايي با بنيه ضعيف دستيابي
از ). 49و 1( باشديم ضروري ارزشمند ييدارو ياهگ ينا

 يجادو ا لار جهت توليد بذرهايي با كيفيت بااينرو تلاش د
محصول سودآور،  يدتولسبب تواند يمبا بنيه قوي  ياهانگ

  ).17(د شويدار در مناطق مختلف كارآمد و پا

 روبذ زنيدر جوانه يكنواختيعدم  زني كم ونرخ جوانه
 شوديم يد بهينهلمانع تو يتوجهبه طور قابل سرخارگل

علت خواب زني معمولاً به كه اين محدوديت جوانه) 35(
در مورد  اي كهگسترده يقاتتحقدر  .)45(باشد جنين مي
-جوانهكه ظهور  انجام گرفته است مشخص شد سرخارگل

 يردر تكث هايتمحدود ينا ).6(بود  درصد10كمتر از ها 
 يو تا حد قابل استناد هستند Asteraceae هايبذر گونه

كه  دنشويبذر مربوط م يرنفوذپذ يمهن يداخل يغشا يكبه 
را محدود كند و  ينبه جن يژنممكن است عبور آب و اكس

 كند جلوگيري هاموجود در لپه هايكنندهمهار ياز شستشو
 يگرد هايدر گونه يفضع يزنجوانه .)50و  6(

Echinacea  از جمله بذورE. angustifolia  گزارش نيز
 عنوان يك راهكاربه خراش پوشش بذر .)40( ه استشد

از  ،ييسرما ينهبر خواب بذر بدون چ يرممكن است با تأث
 هايمهاركننده يشستشو ياتر بذر يعسر گيريطريق آب

شود  Echinaceaبذور  زنيجوانه يشباعث افزا زنيجوانه
حذف  E. angustifolia پوشش بذر يوقت يكهبطور). 18(

 يافت يشدرصد افزا 92 به درصد 13آن از  يزنشد، جوانه
با استفاده از  تكثير غيرجنسي يهاروش از طرفي). 46(

كشت  يهايكبا استفاده از تكن يشه و ريزازدياديبرش ر
 يازن هستند وو دشوار  ينهپرهز وجود دارند كه اغلببافت 

تكثير  ينبنابرا ،)32( دندارو تجهيزات خاص به تخصص 
 يدتول يبرا ين روشتريجحال حاضر رادر  بذر يقطر از

اصلاح  هاييتهامروزه اگرچه وار. است ي سرخارگلتجار
به  يول باشنديم ييبالا يهقوه نام يشده سرخارگل دارا

 ياهچهگ يدتول يرزيستي،و غ يستيز هايوجود تنش يلدل
 هاييكاز تكن يكي. )9و 2( ها با مشكل روبرو استدر آن

 بذر پرايمينگ روشبذرها،  زنيجوانه يشجهت افزا يجرا
 ).25( تاس زني در قبل از برداشتيا بهبود قدرت جوانه

 يعو سر هزينهآسان، كم روش يكعنوان بذر ب پرايمينگ
 يكنواختيو بهبود درصد و  زنيزمان جوانه كاهش باعث
بذرها  پرايمينگبطوريكه  ).2( باشديم بذور درزني جوانه
مگاپاسكال  - 5/0 يآب يلدر پتانس 8000 گليكولاتيلنيبا پل

 زنيدرصد جوانه سرعت و يكي،مكان دهيبا خراش
). 9( داد يشافزا داريمعني طورسرخارگل را ب يبذرها
هاي زياد پرايمينگ بذرها با روش ياسدر مق يدتولبراي 

روشي شكستن خواب بذر  يبرا شيميايي و غيرشيميايي
روش  يكبذر ينگ ايمپربا اينكه ). 53 و 9(كاربردي است 

ست ولي و قدرت بذر ا يزنبهبود جوانه يبرا مناسب
تغذيه و تيمار مناسب قبل از برداشت بذرها توسط انواع 

باعث توليد  نيز هاي رشد و عناصر غذاييكنندهتنظيم
هاي توانند شاخصشوند كه ميبذرهايي با بنيه قوي مي

كي از جيبرلين ي). 15و  7(زني را بهبود ببخشند جوانه
از  گروه هاي رشد سلولي و يككنندهترين تنظيممهم
ي هااز جنبه ياريبس يماست كه تنظ ترپنوئيددي يدهاياس

زني بذر، شكستن خواب و جوانهجمله  از ياه،و نمو گ رشد
 طول ساقه،دهي، افزايش توسعه جنين و تأثير بر گل

و  23( عهده دارد يوه را برو توسعه گل و م برگ گسترش
اثرات القاء شده  يهشب يريطور چشمگب جيبرلين اثرات). 47
به  ياقرارگرفتن در معرض نور و  يلهبه وس طبيعت در
  ).12(بهارش هستند  يلهوس

منظور ب يعوامل زراع و هااز روش ييدارو ياهانگ يددر تول
 است شود، بديهياستفاده مي هاثره آنؤمواد م يزانم يشافزا
نيتروژن ). 42( ي نيتروژن استاعاز عوامل مهم زر يكي كه
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در يكي از عناصر غذايي ضروري براي گياه است كه 
 يسميمتابول يباتها، تركيني، آنزيمپروتئ يباتترك يوسنتزب

 يتو انتقال انرژي فعال مواد كه در ساخت يباتيواسط، ترك
كه  يبونوكلئيكر يد دزوكسيدر ساختمان اس يدارند و حت

همچنين . دارد ، نقشعهده داردرا بر  يانتقال خواص ارث
تواند باعث توليد بذرهايي با تغذيه مناسب نيتروژن مي

زني را بهبود هاي جوانهت مناسب شود و شاخصيكيف
 يشافزادر يك بررسي مشخص شد كه ). 31و  29(ببخشد 

تنش  يدر سطوح بالاتا مقادير مشخص  نيتروژن يزانم
ا و بهبود رشد هدرصد ظهور گياهچهمثبت بر  يرتأث شوري

همچنين گزارش شده است اثر ). 36( دارد در ارقام گندم
در  گندم، چاودار و جو بذر يزندر جوانهنامطلوب اوره 

اوره از  يدروليزه يقطر كه از است ياكخاك به علت آمون
قبل از ، شود ولي تغذيه مناسبايجاد ميآز اوره يقطر

  ).11( دشوبندي گياهان ميبرداشت باعث بهبود دانه

دهنده يگنالمولكول س عنوان يكب يسيليك نيزساليد اس
). 28( داردآن  و توسعه ياهگرشد  يمدر تنظ ينقش مهم

زني و جوانهافزايش موجب توسط بذر  اين مولكولجذب 
به  يسيليكساليد استفاده از اس). 33( شودرشد گياهچه مي

جوانه  يدر ط ياز تنش شور يناش آسيب يتوجهطور قابل
ام پيپي 50غلظت  همچنين). 22(داد  نخود را كاهش زدن

توجهي در تمام ارقام زني قابلاسيد ساليسيليك سبب جوانه
تاكنون گزارشي مبني بر كاربرد ). 26(شد  بادام زميني

جيبرلين، نيتروژن و اسيد ساليسليك در قبل از برداشت و 
ين بنابراين در ا. در تركيب با همديگر مشاهده نشده است

پژوهش كاربرد قبل از برداشت و پرايمينگ بذر توسط 
هاي ساليسيليك و نيتروژن بر شاخص جيبرليك، اسيد اسيد

جوانه زني گياه دارويي سرخارگل مورد مطالعه قرار 
  .گرفت

  مواد و روشها
 تصادفي كاملاً طرح پايه بر فاكتوريل صورتب آزمايش اين
اي و مزرعه طشراي در 1397زراعي  سال در تكرار سه با

سپس در آزمايشگاه در گروه علوم باغباني دانشكده 
 فاكتورهاي. شد طراحي و اجرا ايلام دانشگاه كشاورزي
 200 و 100( غلظت دو در اسيد جيبرليك شامل آزمايش

 و 100( غلظت دو ، اسيد ساليسيليك در)ليتر در گرمميلي
 غلظت ود در نيتروژن با منبع اوره و )ليتر در گرمميلي 200

صورت جداگانه و در بودند كه ب) ليتر در گرم 6و 3(
تركيب اسيد جيبرليك با اسيد (همديگر  تركيب با

بصورت ) ساليسيليك و تركيب اسيد جيبرليك با اوره
در طول مرحله رشد (پاشي قبل از برداشت گياهان محلول

) ها قبل از رسيدگي و برداشت بذر در مزرعهرويشي بوته
اعمال ) بعد از برداشت بذر از مزرعه(ذر و پرايمنگ ب

 از پس بهار فصل در پژوهش اين اجراي منظورب .شدند
 متر 3 عرض و متر 27 طول به بلوك سه زمين، زدن شخم
شد و نشاهاي گياه سرخارگل كه از يك  ايجاد با هم موازي

مركز توليدي در اروميه تهيه شده بودند با فاصله بين رديف 
. متر كشت شدندسانتي 30وي رديف متر و رسانتي 50

. هاي آبياري سوپردريپ انجام گرفتآبياري نيز توسط لوله
 با پاشيبراي تيمارهاي قبل از برداشت بذر محلول

سه (در مرحله رشد رويشي گياهان  فوق يك بار تيمارهاي
 دهي شروع گل و يكبار در زمان) هفته پس از كاشت

ها افشاني گلپس از گرده .انجام گرفت) هاظهور اولين گل(
صورت جداگانه برداشت هاي هر تيمار بو رسيدن بذور گل

هايي كه پايه سپس آزمايش بر روي بذر تمامي نمونه. شد
ها تيمار شده بود انجام شد و براي پرايمينگ مادري آن

بذور با تيمارهاي فوق از بذر گياهاني كه در مجاور مزرعه 
ها اعمال ماري بر روي آنكشت شده بودند و هيچگونه تي

  ).1شكل (نشده بود استفاده شد 

تمامي بذور قبل از انجام آزمايش به مدت دو هفته در 
گراد براي شكستن خواب دماي چهار درجه سانتي

پس از شستشو و ضدعفوني، بذوري كه . نگهداري شدند
ساعت در آب  24ها تيمار شده بود به مدت پايه مادري آن

مال تيمارهاي پرايمينگ نيز بذور تيمار مقطر و براي اع
ساعت در  24نشده در قبل از برداشت نيز به مدت 
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همان تيمارهايي كه در قبل از (تيمارهاي مورد نظر 
پس از آن از هر . خيسانده شدند) برداشت استفاده شدند

 هايديشدر داخل پتريبا سه تكرار  عدد بذر 20تيمار 
 كاغذدو لايه متر روي انتيسنه با قطر دهانه  يكبار مصرف

 21و به انكوباتور با دماي  صافي سترون قرار داده شد
درصد منتقل  70تا  65گراد و رطوبت نسبي درجه سانتي

  .شدند

  
  مراحل مختلف اجراي آزمايش در قبل و پس از برداشت بذرها -1شكل 

ساعات ر صورت روزانه دبزده جوانه يشمارش بذرها
شمارش و  روز يناول. گرفت انجام روز نه طي ين ومع

 ياهگ يزده براجوانه بذرهاي روز شمارش ينآخر
پس از شروع  نهمو روز  اولروز  يبترتب سرخارگل

زده در شمارش تا زماني كه تعداد بذور جوانه. بود يشآزما
 يزندرصد جوانه. دو شمارش متوالي تغيير نكرد ادامه يافت

زده شده در روز نهجوا يتعداد بذرها يق شمارشاز طر
بذر از  يهبن شاخص .شد محاسبه تعداد كل بذوربه  آخر

 ياهچهگ ارتفاعدر  يينها يزنضرب درصد جوانهحاصل
 ).5( بدست آمد

 بنيه شاخص = نهايي زني جوانه درصد× گياهچه  ارتفاع

 )بذر ويگور شاخص( بذر

 بذرها با استفاده از روش ماگوئر يزنسرعت جوانه
)Maguire (اسبه شد كه برابر با مجموع نسبتمح   

 Tiو  زده در هر روزجوانه يتعداد بذرها Ni ، كهاست
  ).4(باشد مي پس از كاشت يتعداد روزها

= ΣG.R.1 =  زنيسرعت جوانه  

                                           
1 Germination.Rate 

 02/0چه با كوليس با دقت چه و طول ساقهطول ريشه
گياهچه نيز با  وزن تر و خشك. گيري شدمتر اندازهميلي

گرم و وزن هزار دانه با ترازوي با  002/0ترازوي با دقت 
اثر در اين آزمايش . گيري شدندگرم اندازه 01/0دقت 

روش كاربرد بررسي ×تيمار، روش كاربرد و اثرمتقابل تيمار
  تجزيه 2/9نسخه  SAS آماري افزار نرم نتايج توسط .شدند

 در توكي آزمون از هاميانگين بين اختلاف مقايسه براي و
  .استفاده شد درصد پنج احتمال سطح

 نتايج

نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثر پرايمينگ بذر 
 چه و وزن تر گياهچه درتوسط تيمارها براي طول ريشه

مورد مطالعه  سطح احتمال پنج درصد و براي ساير صفات
. دار شددر سطح احتمال يك درصد آزمون توكي معني
-چه معنيكاربرد تيمارها قبل از برداشت تنها بر طول ساقه

دار نبود و براي ساير صفات مورد مطالعه در سطح احتمال 
اثر متقابل تيمارها . دار شدييك درصد آزمون توكي معن

نيز اگرچه براي وزن تر روش كاربرد ×اثر تيمار بصورت
ساير دار نبود ولي براي گياهچه و وزن هزار دانه بذر معني

صفات مورد مطالعه در سطح احتمال يك درصد آزمون 
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بنابراين در اين مطالعه نتايج ). 1جدول (دار شد ي معنيتوك
حاصل از اثرات متقابل كاربرد تيمارها مورد بررسي 

  .قرارگرفت

  خارگلهاي بذر و گياهچه سرتجزيه واريانس اثر اسيد جيبرليك، نيتروژن و اسيد ساليسيليك بر ويژگي -1جدول

  ميانگين مربعات
درجه 
  آزادي

وزن 
  هزار دانه

درصد 
  زنيجوانه

سرعت 
  زنيجوانه

شاخص 
 بنيه

طول 
  چهريشه

طول 
  چهساقه

وزن تر 
  گياهچه

وزن خشك 
  گياهچه

  ns146/0  **64/509  **98/12  **41/92  *97/13  **74/22  *00007/0  **84/1  14  تيمار
  ns46/1  **0004/0  **69/9  2/383**  4/1791**  06/59**  44/10454**  47/5**  1  روش كاربرد

 ns146/0  **23/1031 **15/11 **62/156 **92/24 **56/31 ns00005/0 **87/2  14  روش كاربرد×تيمار

  0  00003/0  93/8  83/6  85/21  65/2  05/143  22/0  60  خطاي آزمايش
  CV(   -  46/9  12/18  09/34  04/23  98/25  25/15  42/39  41/9( ضريب تغييرات

  .دهندداري را نشان ميعدم معني nsدرصد آزمون توكي و  1و  5داري در سطح احتمال به ترتيب معني** و *     

 نتايج: ياه سرخارگلاثر تيمارها بر وزن هزار دانه بذر گ
 داريتفاوت معن يمارهاوزن هزار دانه ت ينبكه نشان داد 

 ).2جدول (وجود نداشت 

زني بذر گياه انهاثر كاربرد تيمارها بر درصد جو
زني به نتايج نشان داد كه بيشترين درصد جوانه: سرخارگل

ترتيب در تيمارهاي قبل از برداشت تركيب اسيد جيبرليك 
نيتروژن  و گرم در ليتر 6نيتروژن × در ليتر  گرمميلي 200

مشاهده شد كه نسبت به تيمار پرايمينگ  گرم در ليتر 6
اي قبل از برداشت اسيد ، در تيمارهدار داشتتفاوت معني
گرم در ليتر، تركيب اسيد جيبرليك ميلي 200ساليسيليك 

گرم در ليتر، و تركيب  6نيتروژن  +گرم در ليتر ميلي 100
اسيد ساليسيليك  +گرم در ليتر ميلي 100اسيد جيبرليك 

داري زني، بطور معنيگرم در ليتر نيز درصد جوانهميلي 100
-در بقيه تيمارها روش. بالاتر بود نسبت به تيمار پرايمينگ

جدول (داري با هم نداشت هاي كاربرد تيمار تفاوت معني
2.(  

زني بذر گياه ر كاربرد تيمارها بر سرعت جوانهاث
زني نتايج نشان داد كه بيشترين سرعت جوانه: سرخارگل

گرم در ميلي 200مربوط به تيمار پرايمينگ اسيد جيبرليك 
- داري نسبت به شاهد سرعت جوانهنيطور معليتر بود كه ب

زني در تيمار قبل از سرعت جوانه. زني بالاتري داشت
داري نسبت بطور معني نيز گرم در ليتر 6برداشت نيتروژن 

دار بقيه تيمارها تفاوت معني. به تيمار پرايمينگ بالاتر بود
زني تيمار پايه مادري و پرايمينگ نداشتند در سرعت جوانه

  ).2جدول (

: اثر كاربرد تيمارها بر شاخص بنيه بذر گياه سرخارگل
نتايج نشان داد كه بيشترين شاخص بنيه به ترتيب مربوط به 

 200تيمارهاي قبل از برداشت تركيب اسيد جيبرليك 
تركيب اسيد ، گرم در ليتر 6نيتروژن  +گرم در ليتر ميلي

و  گرم در ليتر 6نيتروژن  + گرم در ليترميلي 200جيبرليك 
گرم در ليتر بود كه نسبت به تيمار  6تيمار نيتروژن 

همچنين در تركيب . داري بالاتر بودپرايمينگ بطور معني
گرم در  6نيتروژن  +گرم در ليتر ميلي 100اسيد جيبرليك 

اسيد  +گرم در ليتر ميلي 100و تركيب اسيد جيبرليك  ليتر
پايه  گرم در ليتر شاخص بنيه تيمارميلي 100ساليسيليك 

. داري نسبت به تيمار پرايمينگ بالاتر بودمادري بطور معني
گرم در ميلي 200اسيد جيبرليك  پرايمينگهمچنين تيمار 

 ، گرم در ليتر 6نيتروژن  و تيمارهاي قبل از برداشت ليتر
 3نيتروژن  + گرم در ليترميلي 200تركيب اسيد جيبرليك 

 + گرم در ليتريليم 200تركيب اسيد جيبرليك ، گرم در ليتر
-ميلي 200 گرم در ليتر و تركيب اسيد جيبرليك 6نيتروژن 

گرم در ليتر، ميلي 200اسيد ساليسيليك  + گرم در ليتر
داري شاخص بنيه بالاتري نسبت به شاهد بطور معني

  ).2جدول (داشتند 
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: چه گياه سرخارگلاثر كاربرد تيمارها بر طول ريشه
ترتيب در تيمارهاي چه بول ريشهنتايج نشان داد بيشترين ط

گرم در ميلي 200تركيب اسيد جيبرليك قبل از برداشت 
تركيب اسيد  گرم در ليتر،ميلي 200اسيد ساليسيليك  +ليتر 

و  گرم در ليتر 3نيتروژن  +گرم در ليتر ميلي 200جيبرليك 
 6نيتروژن  +گرم در ليتر ميلي 200تركيب اسيد جيبرليك 

تركيب همچنين در تيمارهاي . هده شدمشا گرم در ليتر
گرم در  3نيتروژن  +گرم در ليتر ميلي 200اسيد جيبرليك 

 +گرم در ليترميلي 200تركيب اسيد جيبرليك و  ليتر

چه تيمار قبل از برداشت طول ريشه گرم در ليتر 6نيتروژن 
  ).2جدول (داري بيشتر بود نسبت به پرايمينگ بطور معني

نتايج : چه گياه سرخارگلها بر طول ساقهاثر كاربرد تيمار
ترتيب در تيمارهاي چه بنشان داد بيشترين طول ساقه

 +گرم در ليتر ميلي 200تركيب اسيد جيبرليك پرايمينگ 
 200اسيد جيبرليك و پرايمينگ  گرم در ليتر 6نيتروژن 

چه تيمار طول ساقه همچنين. گرم در ليتر مشاهده شدميلي
نسبت به پرايمينگ گرم در ليتر  6تروژن نيقبل از برداشت 

  ).2جدول (داري بيشتر بود بطور معني

نتايج : اثر كاربرد تيمارها بر وزن تر گياهچه سرخارگل
نشان داد براي وزن تر گياهچه بين هيچكدام از تيمارها 

 ).2جدول (دار نداشت تفاوت معني

: اثر كاربرد تيمارها بر وزن خشك گياهچه سرخارگل
نشان داد بيشترين وزن خشك گياهچه مربوط به  نتايج

. گرم در ليتر بودميلي 100اسيد جيبرليك تيمار پرايمينگ 
، گرم در ليتر 6نيتروژن در تيمار قبل از برداشت  همچنين

داري وزن خشك گياهچه نسبت به پرايمينگ بطور معني
تركيب اسيد برعكس در تيمار پرايمينگ . بيشتر بود
 گرم در ليتر 6نيتروژن  +گرم در ليتر ليمي 200جيبرليك 

داري نسبت به تيمار قبل از وزن خشك گياهچه بطور معني
  ).2جدول (برداشت بيشتر بود 

  هاي بذر و گياهچه سرخارگلها بر ويژگيمقايسه ميانگين اثرات متقابل اسيد جيبرليك، نيتروژن و اسيد ساليسيليك و نوع كاربرد آن -2جدول
 شاخص بنيه   )day(زني سرعت جوانه  (%)زني جوانه  (mg/L) اسيد ساليسيليك  (gr/L) نيتروژن (mg/L)اسيد جيبرليك   تيمارنوع كاربرد 

  abcdefg66/56  bcdefg82/3  defghi85/13 0 0 0  قبل برداشت
  abcdefg66/56  bcdefg82/3  defghi85/13 0 0 0  پرايمينگ

  abcd66/76  abcd51/6  abcde96/23 0 0 100  قبل برداشت
  abcd66/76  ab86/7  abcde62/25 0 0 100  پرايمينگ

  abcdef66/66  abcdefg72/5  abcdefg25/22 0 0 200  قبل برداشت
  ab33/88  a95/9  ab26/30 0 0 200  پرايمينگ

  abcd 75  abcdefg25/5  abcde84/24 0 3 0  قبل برداشت
  abcdef 66/66  cdefg40/2  abcdefghi98/18 0 3 0  پرايمينگ

  a66/91  abcd88/6  ab4/31 0 6 0  قبل برداشت
  efg33/33  g98/0  i61/5 0 6 0  پرايمينگ

  abcdefg 60  bcdefg27/3  bcdefghi39/16 100 0 0  قبل برداشت
  abcdef 66/66  bcdefg66/3  abcdefghi83/19 100 0 0  پرايمينگ

  abcde66/71  bcdefg59/4  abcdefgh97/20 200 0 0  قبل برداشت
  g25  fg15/1  hi11/6 200 0 0  پرايمينگ

66/76 0 3 100  قبل برداشت abcd 94/4 abcdefg 93/22 abcdef 
80abc 51/4 0 3 100  پرايمينگ bcdefg 24abcde 

66/76 0 6 100  قبل برداشت abcd 03/6 abcdefg 13/25 abcde 
33/33 0 6 100  پرايمينگ efg 26/1 efg 53/7 ghi 

33/88 0 3 200  قبل برداشت ab 46/6 abcde 63/31 a 
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65abcdef 37/5 0 3 200  پرايمينگ abcdef 38/16 bcdefghi 
33/93 0 6 200  قبل برداشت a 47/6 abcde 99/31 a 
33/38 0 6 200  پرايمينگ defg 86/1 defg 2/11 efghi 

33/83 100 0 100  قبل برداشت abc 39/4 bcdefg 39/25 abcde 
30fg 75/2 100 0 100  پرايمينگ bcdefg 2/8 fghi 

66/81 200 0 100  اشتقبل برد abc 36/7 abc 9/26 abcd 
66/51 200 0 100  پرايمينگ bcdefg 97/3 bcdefg 12/14 cdefghi 

66/71 100 0 200  قبل برداشت abcde 81/5 abcdefg 59/24 abcde 
70abcde 61/6 100 0 200  پرايمينگ abcd 23/21 abcdefg 

66/81 200 0 200  قبل برداشت abc 22/6 abcdef 92/28 abc 
66/46 200 0 200  ايمينگپر cdefg 27/3 bcdefg 39/14 cdefghi 

  .باشندمي دارمعني اختلاف فاقد توكي آزمون درصد پنج احتمال سطح در مشترك حرف يك حداقل داراي هايميانگين*

  2 جدول ادامه

اسيد جيبرليك   نوع كاربرد تيمار
(mg/L) 

 نيتروژن

(gr/L) 
 اسيد ساليسيليك

(mg/L) 
چه طول ريشه
RL 

چه طول ساقه
RS 

وزن خشك 
  DWگياهچه 

وزن تر 
  FW گياهچه

 وزن هزار دانه

W1000  
 abcde26/8  abc06/16  abcd0024/0  a0143/0 a73/4 0  0  0  قبل برداشت

 abcde26/8  abc06/16  abcd0024/0  a0143/0 a73/4 0  0  0  پرايمينگ

 abc86/13  abc6/17  abcd0028/0  a0170/0 a76/5 0  0  100  قبل برداشت

 abcde6/9  ab8/23  a0032/0  a0255/0 a73/4 0 0 100  پرايمينگ

 abcde53/12  abc26/20  abcd0028/0  a0197/0 a33/5 0  0  200  قبل برداشت

 abcde86/9  ab33/24  abc0030/0  a0223/0 a73/4 0 0 200  پرايمينگ

 abcde06/12  abc13/21  abcd0026/0  a0137/0 a26/5 0  3  0  قبل برداشت

 abcde53/10  abc68/17  abcd0025/0  a0118/0 a73/4 0 3 0  پرايمينگ

 abcde33/11  ab13/23  abc0030/0  a0172/0 a43/5 0  6  0  قبل برداشت

 de11/5  c72/11  d0021/0  a0062/0 a73/4 0 6 0  پرايمينگ

 abcde13/9  abc66/18  abcd0026/0  a0158/0 a03/5 100  0  0  قبل برداشت

 ab26/14  abc4/15  cd0022/0  a0123/0 a73/4 100  0  0  پرايمينگ

 abcde93/8  abc8/19  abcd0027/0  a0166/0 a50/5 200  0  0  قبل برداشت

 bdde75/6  bc75/14  bcd0023/0  a0085/0 a73/4 200 0 0  پرايمينگ

 abcde2/9  abc4/20  abcd0026/0  a0165/0 36/5a  0  3  100  قبل برداشت

bcde73/7  ab13/22  abcd0025/0  a0108/0 73/4 0 3 100  پرايمينگ a 

 abcde06/12  abc66/20  abc0030/0  a0202/0 40/5a  0  6  100  قبل برداشت

de88/4  abc93/17  cd0022/0  a0082/0 73/4 0 6 100  پرايمينگ a 

 a2/16  abc6/19  ab0031/0  a0221/0 30/5a  0  3  200  قبل برداشت

 cde75/5  abc66/19  abcd0025/0  a0148/0 73/4a  0  3  200  پرايمينگ

 ab8/14  abc33/19  cd0022/0  a0186/0 60/4a  0  6  200  ل برداشتقب

e16/4  a66/24  ab0031/0  a0227/0 73/4 0 6 200  پرايمينگ a 

 abcd03/13  abc33/17  abcd0026/0  a0153/0 03/5a  100  0  100  قبل برداشت

abcde2/8  abc2/20  bcd0023/0  a0087/0 73/4 100 0 100  پرايمينگ a 

 abcde2/11  ab46/21  abcd0027/0  a0173/0 86/4a  200  0  100  قبل برداشت

abcde1/8  abc33/19  cd0022/0  a007/0 73/4 200 0 100  پرايمينگ a 

 abcd13  abc2/21  abcd0028/0  a0205/0 43/5a  100  0  200  قبل برداشت
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abcde08/8  ab22  abcd0027/0  a0169/0 73/4 100 0 200  پرايمينگ a 

 a26/16  abc2/19  abc003/0  a0221/0 33/5a  200  0  200  قبل برداشت

abcde68/8  ab35/22  abcd0025/0  a0132/0 73/4 200 0 200  پرايمينگ a 

  .باشنددار ميهاي داراي حداقل يك حرف مشترك در سطح احتمال پنج درصد آزمون توكي فاقد اختلاف معنيميانگين *

  بحث
زني بذر در گونه مطالعات مختلفي براي افزايش جوانه

Echinacea يهاكه دوره مشخص شد. انجام گرفته است 
سرد و مرطوب  يطدر شرا) هفته 15تا  10حداكثر ( يطولان

  و E. purpurea را در بذور يزنحداكثر جوانه
E. angustifolia بطوريكه .)39و  24( دكننيم ايجاد 

 ييسرما ينههفته چ 8پس از  يحداكثر سرعت جوانه زن
 ينههفته چ 4 باو پس از آن ) E. angustifolia  )8 يبرا

 E. purpurea يبرا گراديدرجه سانت 5 يدر دما ييسرما
   .)10( بدست آمد

 دهيخراش يلن،اثر نور، سرما، ات يمطالعات متعددهمچنين 
را  يبرليكج يداسيكول و گل اتيلنيبا پل پرايمينگ ،بذر
 زنيجوانه هاييژگيمنظور غلبه بر خواب بذر و بهبود وب

 ينا در يمثبت نتايج و اندقرار داده يابيارگل مورد ارزسرخ
كه با نتايج پژوهش حاضر  )9( دست آمده استب ينهزم

  . باشندهمسو مي

ها ها سنتز شده و نقش آنبذرتوسط  يطور كلها بجيبرلين
ها و بذرشده در  يرهذخ يمواد مغذ يدروليززدن، هدر جوانه

يكي از دلايل اثر  ).34(ين است بر رشد جن يممستق يرتأث
زني در پژوهش هاي جوانهبر بهبود شاخص جيبرليكاسيد 
رسيدن نسبت هورموني در  مربوط به تعادل احتمالاً حاضر

آبسيزيك اسيد رشد مانند  بذر و كاهش مواد بازدارنده
همانطور كه در اين آزمايش مشخص شد بيشترين . است

اسيد  زني و وزن خشك در تيمار پرايمينگسرعت جوانه
زني، شاخص بيشترين درصد جوانه. جيبرليك بدست آمد

چه در تيمارهاي تركيب چه و طول ساقهبنيه، طول ريشه
اين  .قبل از برداشت اسيد جيبرليك با اوره بدست آمد

است ) 1393(سو با گزارش صابري و همكاران نتايج هم

داري يجيبرليك بطور معناسيد كاربرد  نشان دادند كه
 Festuca( هاي فستوكاي پابلندگياهچه ي و رشدزنجوانه

arundinacea ( با تركيبات  غيرتنش و تنشدر شرايط را
همچنين همسو با ). 3( اكاليپتوس افزايش دادآللوپاتيك 

پاشي در كاربرد جيبرلين بصورت محلول نتايج حاضر،
- ميلي 800تا  200، )14(گرم در ليتر ميلي 250هاي غلظت

درصد ) 30(يتر گرم در ليليم 60و ) 35( گرم در ليتر
از طرفي . زني را در بذور سرخارگل افزايش دادجوانه

 2000يا  1000 سرخارگل با شد هنگامي كه بذورگزارش 
 بذر يزنبر جوانه يچ اثريه تيمار شدند جيبرلين امپيپي

امر ممكن است به علت  ينا يلدلنداشت كه بيان داشتند 
  ).45( اشدب بالاي جيبرلينغلظت 

نيتروژن نيز يكي از عناصر غذايي ضروري براي گياه است 
 يدهاياس ها،ينپروتئ يربزرگ نظ هايمولكول در ساختار كه
فرايندهاي وجود دارد و در  يكنوكلئ اسيدهاي و ينهآم

هاي آنزيمي، بيوسنتز تركيبات فيزيولوژيكي و فعاليت
كه در  پروتئيني، تركيبات متابوليسمي واسط، تركيباتي

 29(ساخت مواد و انتقال انرژي فعاليت دارند، شركت دارد 
تا مقادير  نتايج نشان داد افزايش ميزان نيتروژن). 31 و

مشخص در سطوح بالاي تنش شوري تأثير مثبت بر درصد 
همچنين ). 36(ظهور گياهچه و رشد آن در ارقام گندم دارد 

 هايبذر نجوانه زد يكود برا يناوره بهتر در بررسي ديگر
ساقه، ريشه و (رشد رويشي و ) درصد 5/87( آفتابگردان
ها با نتايج اين گزارش). 43(آن معرفي شد ) طول ريشه

حاصل از اين آزمايش مطابقت دارد، بطوريكه تيمار قبل از 
برداشت اوره به تنهايي و در تركيب با اسيد جيبرليك 

ر نشان زني و شاخص بنيه را در بذوبالاترين درصد جوانه
در ) اوره(همچنين با اعمال قبل از برداشت نيتروژن . داد

چه و طول تركيب با اسيد جيبرليك بيشترين طول ريشه
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هاي مذكور در تركيب بهبود شاخص. چه بدست آمدساقه
اين دو تيمار احتمالاً مربوط به نقش نيتروژن در بيوسنتز 

ا و بهبود ه تركيبات مختلف مورد نياز گياه از جمله پروتئين
قوه ناميه بذر در كنار نقش اسيد جيبرليك در شكستن 
خواب، كاهش سطح اسيد آبسيزيك بذر و تنظيم رشد 

  ).35و  14(باشد 

 اثرات ممكن استاوره  يكودهامشكلات كاربرد از  يكي
خاك باشد  رشد گياهچه در و زني بذردر جوانه نامطلوب

كود  شده توسط ي ايجادهايناخالص يلدلب كه احتمالاً )21(
 علته بها ممكن است اين ناخالصي). 51(ت اوره اس

). 13(باشد  اوره هيدروليزشده توسط  يدتول ياكآمون
نيتروژن  گرميليميك  ميزان هنگام استفادهگزارش شد كه 

 يا يومآمون و يا هيدروكسيد گرم خاك در فرم اورههر در 
گندم،  زنيجوانهطور كامل ب يتريت در ظروف پتري ديش،ن

تواند توجيهي اين موارد مي ).11(شد مهار  چاودار و جو
بر نتايج حاصل از اين بررسي باشد، بطوريكه اعمال تيمار 

داري درصد قبل از برداشت بطور معني) اوره( نيتروژن
چه و زني، شاخص بنيه، طول ساقهزني، سرعت جوانهجوانه

كه . داد وزن خشك بالاتري نسبت به تيمار پرايمينگ نشان
هاي رشدي و اثر منفي پرايمينگ نيتروژن بر شاخص

زني احتمالاً به دليل هيدروليز اوره و توليد آمونياك جوانه
  ). 13(باشد 

ي زنجوانه يشباعث افزا يسيليكسال يدكه اس مكانيسمي
). 27( نشده استمشخص شود هنوز به وضوح يم بذر

تواند مي كيسيليسال يداس نتايج يك گزارش نشان داد كه
كاتالاز  فعاليت كاهش كه كندميكاتالاز را مهار  يتفعال

 توانديم و شودپراكسيد هيدروژن مي يشمنجر به افزا
در اين ). 37(د را بهبود بخش بذرهااز  يبرخ زنيجوانه

بررسي مشخص شد كه تيمار قبل از برداشت اسيد 
زني بالاتري داري درصد جوانهساليسيليك بطور معني

همچنين بيشترين طول . بت به تيمار پرايمينگ داشتنس
چه در تيمار قبل از برداشت تركيب اسيد ساليسيليك ريشه

افزايش شاخص بنيه و طول . و اسيد جيبرليك بدست آمد
تواند به علت نقش چه در تركيب اين دو تيمار ميريشه

سيگنالي اسيد ساليسيليك در رشد و توسعه گياه در كنار 
هاي رشد و نمو و توسعه ين در تنظيم جنبهنقش جيبرل
بطوريكه شاخص بنيه نيز در تيمار قبل از . جنين باشد

برداشت تركيب اسيد ساليسيليك و اسيد جيبرليك، بطور 
ها با نتايج اين داده. داري نسبت به پرايمينگ بيشتر بودمعني

منجر به بهبود صفات  اسيد ساليسيليك كه كاربردحاصل از 
طول ريشه و  گياهچه وزني، وزن تر و خشك نهجوادرصد 
. شد، مطابقت داشت) 16(و گندم ) 27(در گلرنگ ساقه، 

 يكرومولارم 2800با  مسن شنبليلهكه بذر  يزمانهمچنين 
درصد ( پارامترها ينشده بود، ا اليسيليك تيمارساسيد 
طور قابل ب )سرعت جوانه زنيو  زني، طول اندامجوانه
 100درصد به  41از  يزنو درصد جوانه هيافتبهبود  يتوجه

متناقض در مورد  يهاگزارش هرچند ).44(يد درصد رس
، )27( وجود دارد بذر يزنبر جوانه يسيليكساليد اس اثرات

هاي هاي ديگر نيز حاكي از اثرات مثبت غلظتولي بررسي
و 39(بذر هستند زدن  بر جوانه يسيليكساليد اسمختلف 

در اين فيتوهورمون  كننده يكت تحراثرا بنابراين). 41
   ).33 و 27( است وابسته ي نيز به غلظتزنجوانه

  گيري كلينتيجه

باتوجه به نتايج اين پژوهش اعمال تيمارهاي قبل از 
برداشت اسيدجيبرليك، اسيد ساليسيليك، نيتروژن و كاربرد 

تركيب اسيد جيبرليك با اسيد ساليسيليك و (ها تركيبي آن
در تمام پارامترهاي مورد بررسي ) يك با نيتروژناسيد جيبرل

بجز وزن خشك گياهچه اثربخشي بيشتري نسبت به كاربرد 
از طرفي تيمارهاي . تيمارها بصورت پرايمينگ نشان دادند

پرايمينگ نيتروژن، اسيد ساليسيليك، تركيب اسيد 
 +اسيد ساليسيليك و تركيب اسيد جيبرليك +جيبرليك

داري باعث كاهش طور معنيها بتنيتروژن در برخي غلظ
زني و شاخص بنيه بذور زني، سرعت جوانهدرصد جوانه

بنابراين پيشنهاد . نسبت به كاربرد قبل از برداشت شدند
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ها جهت بهبود شود تيمارهاي مذكور و تركيب آنمي
هاي رشدي بذور سرخارگل بصورت زني و شاخصجوانه
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Abstract 

In order to investigate the pre-harvest and priming application effects of gibberellic 
acid, salicylic acid and nitrogen on seed germination indices of Echinacea purpurea, 
this experiment was designed as a factorial experiment based on a completely 
randomized design with three replications at 2018 in field conditions and laboratory in 
the department of horticultural science of Ilam University. Experimental factors 
included gibberellic acid at two concentrations (100 and 200 mg/L), salicylic acid at 
two concentrations (100 and 200 mg/L) and nitrogen (from urea source) at two 
concentrations (3 and 6 g/L) that were investigated separately and in combination with 
each other. Treatments were applied with control samples as pre-planting (before 
maturity and seed harvesting) and seed priming (after seed harvesting). The results 
showed that the highest germination percentage, vigor index and shoot length were 
obtained in pre-harvest interaction with gibberellic acid 200 mg/L and nitrogen 6 g/L. 
The highest germination rate was observed in gibberellic acid 200 mg/L and the highest 
seed dry weight was obtained in gibberellic acid 100 mg/L. The highest root length was 
observed in pre-harvest treatment with 200 mg/L of gibberellic acid and 200 mg/L of 
salicylic acid. Also, pre-harvest nitrogen treatment had significantly higher germination 
percentage, germination rate, vigor index, shoot length and dry weight than their 
priming.  Therefore, in present study, preharvest treatments of gibberellic acid in 
combination with nitrogen or salicylic acid were introduced for improving the seed 
germination of Echinacea purpurea. 
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