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  ).Chimonanthus praecox L( يخدر گل  يشيزا هاياندام يبررس
  *2روحي مينا كاظميانو  1احمد مجد، 1پريسا جنوبي ،1كبري قرباني آسيابر

  گروه زيست گياهي دانشكده علوم زيستي، ،دانشگاه خوارزمي، تهرانايران،  1
  اهيگروه زيست گي دانشكده علوم طبيعي، ،دانشگاه تبريز، تبريزايران،  2

  17/9/1398: تاريخ پذيرش  20/6/1398: تاريخ دريافت

  چكيده

 Chimonanthus( يخگل . آورد يفراهم م يستماتيكيس هاي يبررس يرا برا يديگل، صفات جد ينتكو اي يسهمطالعات مقا

praecox L. ( آوريمختلف جمع ايهاندازه در هاپژوهش گل يندر ا. روديبه شمار م ينتيو ز ييمعطر، دارو ياهگ يكبه عنوان 
 يلينبا هماتوكس آميزيها، رنگ جهت مطالعه نمونه. قرارگرفتند يمورد بررس شناسي تمتداول باف هايشدند و با استفاده از روش

 5-6بساك  يوارهگرده بودند و د يسهچهار ك داراي هانشان داد كه بساك يكروسكوپيمطالعات م يجنتا. صورت گرفت ينو ائوز
تپتوم از  يخدر گل . هاست آن يبالا يسميمتابول عاليتدهنده ف كه نشان باشديم ايهستهتپتوم چند يهلا هايسلول .است اييهلا

مشخص  يكروسكوپيم يدر بررس ينهمچن. باشد يزمان م از نوع هم يكروسپورزاييو م چهاروجهي نوع از هاتتراد ي،نوع ترشح
نگاره  يالكترون يكروسكوپها با استفاده از ميبررس. ورت گرفته استص يشكاف طول يجادها با ا بساك ييشد كه شكوفا

)SEM (دانه گرده از نوع مشبك منفذ يناگز يناتاست و تزئ يكرومترم 4/38دانه گرده  ينشان دادند كه طول متوسط محور قطب -

و  يدهتخمك خم يوو حا ايبرچه 9-12 يخكه تخمدان گل  يدمشخص گرد يبخش مادگ يبا بررس. داده شد تشخيص دار
- ويژگي مطالعه. است بنداز نوع علف هفت يانيرو يسهك ينتكو. اند شده  مرتب يخط شكل به آن در هااست كه تتراد يا دوپوسته

  .باشد موثر خانوادههم هايگونه يصتواند در تشخيم ياهگ اين در هااندام گيريشكل يگل مانند الگو هاي

 Chimonanthus يكروسكوپي،مطالعات م ياني،رو يسهبساك، ك هاي يوارهد يده،تخمك خم ي،تپتوم ترشح: واژه هاي كليدي

praecox.  

  mina.kazemian69@gmail.com: الكترونيكي ، پست01132339263 :مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
متعلق به  .Chimonanthus praecox L يبا نام علم يخگل 

 اي،درختچه يخگل  ياهگ باشديم Calycanthaceaeخانواده 
 يساده و متقابل، بدون گوشوارك، دارا يها برگ يدارا
ها در  و منظم است و پرچم يها معطر منفرد، دوجنس گل
). 6(اند  شكل قرارگرفته اي يالهپ ينهنج يبر رو ياهگ ينا

و  رسد يمتر م 5/2- 5/3به  يخگل  يها ساقه يبلند
 .C ياهگ). 18( ريزنديآن در فصل زمستان م يها برگ

praecox معطر و شكوفه يحهرا ي،به خاطر زمان گلده-
 ياهگ يكعنوان  سال است كه به1000از  يشب يبايشز يها
كشور  يبوم ياهگ يناگرچه ا). 12 و8( شوديكاشته م ينتيز

شده است،   پراكنده يياستوا يرز يدر نواح و باشد يم ينچ
 يزكشورها ن يگرو د يراندر ا يخكشت گل  ينوجود ا با
 يكعنوان  به ينمردمان چ ياندر م يخگل ). 6(است  يجرا
درمان  يآن برا هايشده است و از گل شناخته ييدارو ياهگ

سرفه، فشارخون، تهوع و تب  ي،تورم مفاصل، سرماخوردگ
فرار معطر  يباتاز ترك يغن يخگل ). 20( شودياستفاده م

 هاينشان داد كه گل يمياييشيتومطالعات ف). 6( است
Chimonanthus يشهكه ر يسرشار از اسانس هستند درحال 

 قارچيضد يتبا فعال يدهااز آلكالوئ يآن غن هايو دانه
  ).18(هستند 
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مكمل  ياهيگ ينقرن نوزدهم علم مطالعات تكو از
منجر به فهم  ياهيگ ينتكو. شد ياهانگ يحيمطالعات تشر

باتوجه به ). 22( شود مي هااختار و عملكرد سلولبهتر س
 ينيو تكو يحياطلاعات تشر ياهيگ يها تنوع گونه

ارزشمند باشند  ياربس يزن ياهانگ يبند در طبقه توانند يم
در مراحل  Calycanthaceae يرهدر ت العاتطبق مط). 21(
 يها گروه از سلول يكگرده  يسهنمو بساك در هر ك يهاول
بافت هاگزا  يمماس يماتو با تقس يافته يزتما يدرمياپ يرز

 يرونجداري را به سمت ب هاي يهرا به سمت درون و لا
به دنبال تقسيمات ميتوزي در توده ). 35( كنند يم يدتول

كه مركز كيسه گرده را پر كرده است،  ييهاگزا يها سلول
 يندافر يط. شوند يم يجادمادر گرده ا يها سلول

سلول مادر گرده،  يوزم يمدنبال تقسبه  يكروسپورزايي،م
در ). 35( شوند يميكروسپورها درون اندام نر تشكيل م

 يها به شكل برجستگ در ابتدا تخمك يمادگ ينتكو
پس از . وندش يم يداركوچك در جدار تخمدان پد

ها به دنبال رشد سريع يكي از  تخمك يريگ شكل
و با  يابد يم يزخورش، سلول مادر مگاسپور تما يها سلول

و با دومين تقسيم ) يادد(اولين تقسيم ميوزي دو سلول 
معمولاً سلول پاييني ). 33( شوديم يلميوزي آن تتراد تشك

را  ويانير يسهو ك دهد يادامه م يتتراد، به تقسيمات ميتوز
پس از تندش دانه گرده، لوله گرده روي كلاله . سازد يم

و به تخمدان  دگذرينفوذ كرده و دو آنتروزوئيد از خامه م
 تركيب تخمزا با هااز آنتروزوئيد يكي يتدر نها. رسديم

  ). 27( دهند يو سلول تخم را تشكيل م شودمي

در خانواده ) 2002(ژائو توجه به اظهارات با
Calycanthaceae  سلول تخم با يك تقسيم عرضي دو

كه سلول انتهايي و يك سلول  دهد يسلول را تشكيل م
 يمات،با ادامه تقس يتنها در). 33( شوند يمايجاد  يا قاعده

 ي مرحله. گيرد يو كروي شكل م يشانزده سلول يانرو
 يرأس يستمدر دو طرف مر ها پهل يلبا تشك يكرو يانرو

 يسلول يزاتو پس از تما كنديم يجادرا ا يقلب يانساقه، رو
). 33( گردند يم يدارپد يا لپه ياناژدري و در انتها رو يانرو

لو . شده است يمعرف يدهاز نوع خم يخگل  ياهر گتخمك د
از نوع  يخگل  ياهتتراد را در گ آرايش) 2010(و ژيانگ 
 به باتوجه. اندگزارش كرده) تتراهدرال( يچهاروجه
 يخده برچه در گل ) 2007(و همكاران استدلر  اظهارات

  .مشاهده شد

رنگ،  شناسي،يختمربوط به گل مانند ر هاي شاخص
به  يكيارزش تاكسونوم يدارا زايييانراحل روساختار و م

 هاي يباتوجه به بررس). 10( باشند يدر سطح جنس م يژهو
در مورد مراحل  يشده اطلاعات كاف انجام يشناسمرجع
لذا  يستدر دسترس ن يخگل  يشيزا هاياندام ينيتكو

دانه گرده با  ينيمراحل تكو يبررس وهشپژ ينهدف از ا
 يخماده در گل  يتبساك و نمو گامتوف يوارهبر نمو د يدتأك
  .باشد يم

  مواد و روشها
 ينگل مورد استفاده در ا هاينمونه :نمونه آوريجمع

ها و  جنگل يقاتمؤسسه تحق شناسيياهپژوهش از باغ گ
شدند و پس  آوريمتفاوت جمع هايمراتع تهران در اندازه

، FAA يكساتورساعت در ف 14-18به مدت  يتاز تثب
الكل،  يشبا درجات رو به افزا يريگ ن مراحل آبگذراند
از  ين،در پاراف گيريو سپس قالب تولوئنبا  سازيشفاف
و ) يكرومترم 10ضخامت ( يعرض ييها ها برش نمونه
 در. يدگرد يهته يكروتومبا دستگاه م) يكرومترم 8( يطول
 يبرا ينائوز- يلينها با هماتوكس نمونه يزيآم رنگ يتنها

ساخت  Olympus BX41 ينور يكروسكوپمطالعه با م
 25هر مرحله حداقل  براي). 23(كشور آلمان انجام شد 

 .ها انتخاب شوند نمونه ينتر شد تا مناسب يريگبرشگل 
منظور مطالعه  به :ساختار و فراساختار دانه گرده مطالعه

 هااز گرده گيريدانه گرده، پس از آب ينفراساختار اگز
 روي بر هاگرده يدنكننده و چسبان دستگاه خشك وسيله به
دهنده طلا، پوشش واحد پوشش يلهوس به ينيوم،آلوم هاييهپا

 هنگار يالكترون يكروسكوپسپس با م. انجام شد دهي
روش نشاندن طلا . صورت گرفت يبردار مطالعه و عكس
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physical vapor depositionنشانيه، با دستگاه لا sputter 

coater  از نوعKYKY  مدل وEM-3200  23(بود.(  

  نتايج
نماي كلي گل : هاي گرده ميكروسپورزايي و بلوغ دانه

 -1شكل ( هستند عدد 6هاي گل يخ  كه پرچمنشان داد 
  .)الف

  
 از نمايي ):الف( .ميكروسپورزايي و تشكيل گامتوفيت نر -1شكل 
برش عرضي غنچه گل،  ):ب. (ميكروسكوپ استرئو با يخ گل مادگي

دهد كه با جره بساك و دايره سبز بخش رابط را نشان ميدايره آبي ح
 را هاتخمدان از يكي قرمز فلش و. ستاره سفيد مشخص شده است

دهنده  فلش نشان .گل يخبرش طولي از بساك ): ج( .دهد مي نشان
مرحله تتراد ): د. (هاي مادر گرده با ديواره كالوزي است سلول

 ،نيز مشخص است لايه تپتومدهد و همچنين  ميكروسپور را نشان مي
Tep : ،تپتومTet :تتراد.  

متري  ميلي 5/2در برشي كه از پرچم غنچه گل با اندازه 
هاي مادر ترين قسمت بساك سلولگرفته شد، در دروني

ميكروسپور با سيتوپلاسم متراكم و هسته واضح در كنار هم 
همچنين ديواره كالوزي در پيرامون سلول . قرارگرفته بودند

باتوجه به ). ج- 1شكل(مشاهده است  ادر ميكروسپور قابلم
، تتراد حاصل از تقسيم ميوز سلول مادر د- 1شكل 

ها و آرايش  ميكروسپور و ديواره كالوزي در اطراف آن
با درنهايت . تشخيص هستند وضوح قابل چهاروجهي به

هاي آزاد و جدا از ميكروسپورازبين رفتن ديواره كالوزي، 
. خص در حفره كيسه گرده پراكنده شدندهم با هسته مش

ها نيز با  ها و افزايش اندازه آنواكوئله شدن ميكروسپور
كه  طوري ملاحظه است، به الف قابل-2توجه به شكل 

هسته را به  ،هاواكوئله شدن در برخي از ميكروسپور
پس از ). الف- 2شكل (جا كرده است  موقعيت كناري جابه

هسته  يبا انجام تقسيم ميتوز اين مرحله، نمو ميكروسپور
يك با منجر به تشكيل دانه گرده بالغ  كه شده است كامل

  و يك هسته زايشي كوچك )تر اندازه بزرگ(هسته رويشي 
  ).ب- 2شكل (گرديد 

  
واكوئله و كم تراكم شدن ) الف. (تشكيل دانه گرده بالغ -2شكل 

ها موقعيت ي ميكروسپور سيتوپلاسم ميكروسپور هاي رهاشده كه هسته
دانه گرده با دو هسته رويشي بزرگ و زايشي ) ب( ،كند كناري پيدا مي

  .هسته زايشي: Gcهسته رويشي، : Vc ،كوچك

الف، -3باتوجه به شكل : ها و شكوفايي بساكنمو ديواره
كيسه گرده هستند و  چهارها در گل يخ داراي  بساك

هاي ديواره بساك در  ب نشانگر لايه- 3همچنين شكل 
ترتيب   حله مادر ميكروسپور از سمت بيرون به درون بهمر

  :باشد ميزير 

دهد  را تشكيل ميگل يخ ترين لايه بساك  اپيدرم كه بيروني
در زير . هاي چندوجهي و پهن ساخته شده استو از سلول

اند و پس از آن  هاي لايه مكانيكي قرارگرفته سلول ،اپيدرم
تر قرار  ازه كوچكهاي لايه مياني با انددو رديف سلول

هاي بزرگ لايه سلول ،درست در زير لايه مياني. دارند
پذيري بيشتر  مغذي يا تپتوم با سيتوپلاسم متراكم و رنگ

). ب- 3شكل (اند كه از ديواره كمي فاصله دارند  قرارگرفته
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اي و برخي هم سه  هاي تپتوم دو هسته برخي از سلول
  ). ج- 3شكل(اي مشاهده شدند  هسته

  

  

  
): ب( ،بساك با چهار كيسه گرده): الف( ،نمو ديواره بساك -3كل ش
هاي ديواره بساك شامل اپيدرم، لايه مكانيكي دو لايه مياني و لايه  لايه

ها فلش ،اي لايه تپتوم اي و سه هسته هاي دو هسته سلول): ج( ،تپتوم
لايه : Entاپيدرم، :  E ،اي بودن لايه تپتوم استنشانگر چند هسته

  .سلول مادر گرده: PMCتپتوم، : Tepلايه مياني، : MIنيكي، مكا

شده و  هاي گرده تجزيه تدريج ديواره جداكننده بين كيسه به
-سلول). الف- 4شكل(ادغام دو كيسه گرده صورت گرفت 

هاي لايه مكانيكي در اين مرحله شروع به كشيده شدن 
 كردند، در برخي نقاط لايه مياني پابرجا و در برخي نقاط

شود و اثراتي از تپتوم نيز مشاهده  بقايايي از آن يافت مي
هاي گرده در  درنهايت طي بلوغ دانه). ب- 4شكل(گرديد 

هاي مياني، تپتوم و ديواره جداكننده  كنار تجزيه بيشتر لايه
هاي گرده، همچنين دخالت عوامل بيروني، ديواره  بين كيسه

ده بالغ رها هاي گر بساك به روش طولي شكافته شده و دانه
در اين مرحله لايه اپيدرمي اندكي ). ج-4شكل(شدند 

در لايه مكانيكي  Uاي به شكل تحليل رفته، تركيبات ديواره
ها هنوز در همچنين هسته. باشد تشخيص مي خوبي قابل به

- 4شكل(شوند  هاي لايه مكانيكي ديده ميبرخي از سلول
  ).د

  
بع آبي تجزيه شدن لايه مر): الف. (گل يخ شكوفايي بساك -4شكل 

يكي شدن ): ب. (دهد هاي گرده را نشان ميجداكننده بين كيسه
): ج. (هاي گرده و تحليل رفتن لايه مياني و بقاياي تپتوم كيسه

تر كردن اين ناحيه در  مربع آبي نشانگر بزرگ. شكوفايي طولي بساك
. لايه مكانيكي بساك در مرحله شكوفايي): د. (است) د(تصوير 

شود و با فلش  در لايه مكانيكي ديده مي Uاي به شكل  كيبات ديوارهتر
  .تپتوم: Tepلايه مكانيكي، : Entاپيدرم، : E. شده است نشان داده

هاي دانه گرده بالغ  با بررسي :بررسي فراساختار دانه گرده
با ميكروسكوپ الكتروني نگاره، آراستار سطح اگزين 

دانه گرده سه . شد صورت مشبك منفذدار تشخيص داده به
طول متوسط ). ج- 5شكل(شيار در محور استوايي دارد 

ميكرومتر و طول متوسط شيار  4/38دانه گرده  قطبيمحور 
و طول متوسط محور ) الف- 5شكل (ميكرومتر  6/34

، و متوسط قطر منافذ )ب- 5شكل (ميكرومتر 19 استوايي
  ).د- 5شكل(نانومتر تعيين گرديد  384تا  221اگزين بين

  
الف . (ميكروسكوپ الكتروني نگارهبا از دانه گرده  نمايي -5شكل
نماي استوايي از دانه گرده و اندازه طول و عرض آن را نشان  )وب
دو شيار در تصوير با فلش  سه شياري بودن دانه گرده ):ج. (دهد مي
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): د. (مشخص است و شيار سوم در موقعيت پشتي قرار گرفته است
هاي آن را نشان  هاي قطر چاله مشبك و اندازهاين تصوير آراستار 

  .دهد مي

مادگي در گل يخ فوقاني و جدا  :تكوين اندام زايشي ماده
برش عرضي نشان داد كه ). الف- 6شكل(اي است  برچه
با نظم مارپيچي در ) عدد12تا  9(ها به تعداد زياد  برچه

پريمورديوم تخمك ). ب-6شكل (تخمدان قرار داشتند 
تدريج  آمدگي كوچكي در جفت ايجاد شد و بهصورت بر به

طرح اوليه تخمكي، . طرح اوليه تخمكي شكل گرفت
-خميدگي را از همان مراحل ابتدايي نمو مادگي نشان مي

سلول مادر مگاسپور با اندازه بزرگ و سيتوپلاسم . دهد
تشخيص  هاي خورش قابلسلولخوبي از ساير  متراكم به

ايز سلولي، پريمورديوم با انجام تم). ج- 6شكل (است 
) د-6شكل (پوسته تخمكي تخمك جوان شكل گرفت 

ملاحظه  گسترش پوسته تخمكي نيز در مادگي گل يخ قابل
  ). الف- 7شكل (است 

  
 مادگيبرش عرضي از ): الف. (گيري طرح اوليه تخمك شكل -6شكل 

برچه  12كه  مادگيبرش عرضي از  ): ب. (دهد برچه را نشان مي 9كه 
): ج. (ها با خط آبي نشان داده شده است نظم مارپيچي برچه دارد و

تشكيل پوسته تخمك بر روي طرح اوليه ) د. (طرح اوليه تخمكي
 پوسته داخلي،: Ii .دهند گيري پوسته را نشان مي ها شكل تخمكي، فلش

Mmc : ،سلول مادر مگاسپورOi : ،پوسته خارجيOw : ديواره
  .تخمدان

و  )ميكروپيـل ( ها، سفت وستهدهد كه پ ب نشان مي-7شكل
و همچنين مشخص است كـه تخمـك از   اند بند ايجاد شده

ها با تمكن كناري درون تخمدان  نوع خميده بوده و تخمك
ج، چهـار  -7باتوجه به شـكل  ). ب-7شكل (اند  قرار گرفته

بررسـي تعـداد   . ندتتراد از مادر مگاسپور ايجـاد شـد   سلول
ها در گياه گـل يـخ   ادها مشخص كرد كه تترزيادي از برش

  ).ج-7شكل (از نوع خطي هستند 

  
گسترش پوسته تخمكي بيروني را نشان ): الف. (تمايز تخمك -7شكل
تتراد خطي را نشان فلش ): ج(تخمك تمايزيافته ): ب. (دهد مي

  .تتراد: Tetپوسته خارجي، : Oiسفت، : Miپوسته داخلي،: Ii. دهد مي

قسيم ميوزي مادر از چهار مگاسپور تشكيل شده طي ت
مانده يا مگاسپور باقي سلول، )الف- 8شكل (مگاسپور 

-8شكل (يابد  عملكردي نهايتاً به كيسه روياني تحول مي
بنيادي كيسه روياني طي گذراندن چند  سلولهسته ). ب

هسته هاپلوئيد و كيسه روياني هشت  8تقسيم ميتوزي 
هاي آن  دهد كه فقط تعدادي از هسته اي را تشكيل مي هسته

با رشد طولي كيسه روياني و ). ج- 8شكل (مشخص است 
ي شدن در كيسه روياني رخ سلولها، جايي هسته جابه
فقط . گردددهد و كيسه روياني بالغ تشكيل مي مي

يا آنتي پودها كه اندازه بزرگي دارند و در  متقاطرهاي سلول
  ). د- 8شكل (رؤيت هستند  ي قرارگرفتند قابلنقطب ب
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چهار سلول مگاسپور با ) الف. (مراحل تكوين كيسه روياني -8شكل 

ها تعدادي از  فلش) ج. كيسه روياني) ب. (فلش نشان داده شده است
. شدن كيسه روياني سلولي) د. دنده هاي كيسه روياني را نشان مي هسته

  .اند هاي متقاطر در شكل د با فلش نشان داده شده سلول

  بحث و نتيجه گيري
داراي چهار  ي گل يخهانشان داد كه بساك پژوهش حاضر

. است بوده ايلايه 5-6و ديواره بساك بودند  كيسه گرده
در گل يخ تپتوم . باشدمياي هستهچندهاي لايه تپتوم سلول

ها از نوع چهاروجهي و از نوع ترشحي، تتراد
همچنين در . باشد زمان مي ميكروسپورزايي از نوع هم

ها با  شكوفايي بساكص شد كه بررسي ميكروسكوپي مشخ
طول متوسط  .ه استايجاد شكاف طولي صورت گرفت

و تزئينات  استميكرومتر  4/38دانه گرده  قطبيمحور 
. دار تشخيص داده شداگزين دانه گرده از نوع مشبك منفذ

هاي هاگزا به سلولدر ميكروسپورزايي طي مراحل نموي 
نتيجه ميوز،  در .كنندهاي مادر گرده تمايز پيدا ميسلول
آيند و با ديواره ويژه كالوزي هاي تتراد به وجود ميسلول

اين ديواره تترادها را عملاً از هم . )17( شوندپوشيده مي
 هاي در حال تقسيم از بردارد با اين كار سلولجدا نگه مي

مانند هاي مجاور مصون ميهاي احتمالي با سلول كنش  هم
ري اين ديواره، همچنين نقش آن با تشكيل و پايدا). 19(

تصور . هم سويي دارد) 2005(و همكاران دانگ هاي يافته
ين ساختار و يشود ديواره كالوزي نقش مهمي را در تع مي

مطالعات ). 11(كند  طرح سطحي پيش اگزين ايفا مي
هاي هم  زمان تيره در مورد تقسيم هم) 1931(چنارف 

حاصل از مادر گرده گيري تتراد  راسته گل يخ در شكل
بر اساس . باشد تأييدي بر مشاهدات اين تحقيق مي

گيري ديواره كالوزي ميكروسپور در تتراد، انواع  جهت
تتراد در گياه گل . شود مختلف تتراد در گياهان مشاهده مي

مطالعات . )19( است) تتراهدرال( يخ از نوع چهاروجهي
ش آراي) همراسته گل يخ( Lauraceaeدر خانواده 

 ،Cassythaهاي  چهاروجهي تتراد را براي جنس
Cryptocarya  وBeilschmiedia 15( است گزارش كرده .(

ها در زمان نزديك به رهايي داراي سيتوپلاسم غير تتراسپور
در اين . واكوئله متراكم با يك هسته واضح در مركز هستند

ميكروسپورها پس از رهايي  پژوهش افزايش حجم
آبگيري و واكوئله شدن  به دنبالكه  مشاهده است قابل

گسترش سيستم واكوئلي . )32(دهد رخ مي سيتوپلاسم
باعث تغيير موقعيت هسته از بخش مركزي به بخش كناري 

در ميكروسپورزايي  اين پژوهشمشاهدات ). 32(شود مي
در راسته ) 2004( يانگ و ويلسون هاي گل يخ با گزارش

Laurales ها بر روي بساك گل سيبرر. نيز هم سويي دارد
يخ نشان داد كه بساك داراي چهار كيسه گرده با تقارن دو 

ديواره بساك قبل از بلوغ داراي پنج تا ). 4(باشد  طرفي مي
شش لايه شامل يك لايه اپيدرمي، يك لايه مكانيكي، دو 

عنوان يك  لايه مياني و يك تا دو لايه تپتوم است كه به
هاي مادر گرده و سلول مخزن انرژي در مجاورت بافت

و هئو ). 13(كند سرانجام در تمايز گامتوفيت عمل مي
نيز چنين ساختماني را در ديواره بساك ) 2004(همكاران 

 Lauralesي  متعلق به راسته Gomortegaceae خانوادهدر 
  ).8(مشاهده نمودند 

. )1( شوند  ايهستهلايه تپتوم ممكن است چند يهاسلول
ها  هاي تپتوم در بساك اعضاي برخي تيرهلايهافزايش تعداد 

عنوان يك بافت رخ  احتمالاً پس از ويژه شدن تپتوم به
اي شدن تپتوم در گياهان موجود در  دولايه). 17(دهد  مي

گزارش شده است و با نتايج اين تحقيق  Lauralesراسته 
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هاي لايه تپتوم در سلولكه  ازآنجايي). 29(هم سويي دارد 
هاي گرده در جاي خود تدايي نمو بساك و دانهمراحل اب

كه در گل يخ  اظهار داشتتوان  ، مياند ثابت باقي مانده
و هئو تپتوم از نوع ترشحي است كه مشاهدات مشابه 

تواند تأييدي بر نتايج حاصل  مي 2004همكاران در سال 
اولين تقسيم ميكروسپور يك ميتوز نابرابر است كه . باشد

ازنظر ) زايشي و رويشي(سلول متفاوت موجب تشكيل دو 
ويژگي مشخص اولين . )1( شود ريختي و عملكردي مي
وسيله  يابي دوك تقسيم است كه به تقسيم، موقعيت و جهت

 هايلايه نسبت بهموقعيت مشخص و ثابت ميكروسپورها 
سلول زايشي و رويشي . )16( شود جانبي ديواره تعيين مي

). 7(شوند  جدا مي وسيله غشا از يكديگر حاصل به
. )2( شكوفايي بساك با تكوين دانه گرده هماهنگ است

شكوفايي در اين مرحله كمك يند افرلايه مكانيكي به 
رود و  در ابتدا ديواره بين دو كيسه گرده تحليل مي. كند مي

خشكي لايه مكانيكي، . )30( شوند دو كيسه گرده، يكي مي
و غيرضخيم  هاي ضخيم چروكيدگي متمايزي را در بخش

شود و يك فشار خارجي را به  ي سلول سبب مي ديواره
ي بساك و باز  آورد كه منجر به انقباض ديواره وجود مي

گردد تا به رهايي گرده كمك كند  شدن كامل استوميوم مي
هاي فيبري در شكفتگي بساك شدگيهمچنين ضخيم). 30(

) 1998(كاملينا هاي گزارش. )30( كند نقش كمكي ايفا مي
 Calycanthaceaeهاي فيبري را در خانواده ضخيم شدگي

با بررسي بخش مادگي مشخص گرديد كه . دنكن تائيد مي
اي است كه  تخمدان حاوي تخمك خميده و دوپوسته

  مادگي در .اند شده ها در آن به شكل خطي مرتبتتراد
C. praecox 9- 12به تعداد ي يها با برچه و جدا برچه 

 ،)2007(و همكاران استدلر اظهارات  باتوجه به. است
مطالعات  .شدهشت تا ده برچه در گل يخ مشاهده 

طور  ها بهنشان داد كه برچهپژوهش حاضر ميكروسكوپي 
-مجزا و با نظم مارپيچي بر روي نهنج مخروطي قرار گرفته

و همكاران در سال استدلر اند كه اين مشاهدات با نتايج 
از نوع خميده  گل يخگياه تخمك در . مطابقت دارد 2007

 .Cبر روي  2002در سال ژائو هاي  است كه با گزارش

praecox با رشد پريمورديوم تخمك طرح . هم سويي دارد
در طرح اوليه تخمكي يكي از . شوداوليه تخمكي ايجاد مي

ها ها با رشد و افزايش حجم خود از ساير سلولسلول
. )1( كندد ميتمايزيافته و سلول آركئوسپوري را ايجا

هاي تخمك و بافت خورش را هاي اطراف آن پوستهسلول
هاي تخمك از قاعده تكوين پوسته. )5( سازندمي

مي  بر شود و سپس رأس آن را در پريمورديوم آغاز مي
). 3(آورد را به وجود مي )سفت( گيرد و ميكروپيل

 2012در سال ويارت هاي  مشاهدات اين تحقيق با گزارش
نتايج اين . خواني دارد هم Calycanthaceaeتيره  در مورد

مطالعه تتراد مگاسپورها از  پژوهش نشان داد در گونه مورد
تتراد  C. praecoxدر  2002سال ژائو . نوع خطي است

) 2006(يوآن  وشائو  مطالعات. خطي را گزارش كرده است
هاي تترادي باقي  يكي از سلول معمولاًنشان مي دهد كه 

اين . آورد و سلول مادر كيسه روياني را به وجود ميماند مي
سرعت رشد كرده و پس از سه تقسيم ميتوزي  سلول به

. دهداي را ميمتوالي تشكيل كيسه روياني هشت هسته
كنند و پس از آن جداربندي هر  مي يابيمكانها  سپس هسته

و ژو   .گيرد هسته به همراه مقداري سيتوپلاسم صورت مي
كيسه روياني را در گل يخ از نوع  نوع) 2007( همكاران

دروس و  طبق مطالعات. اند گزارش كردهبند هفتعلف 
خانواده در تكوين گامتوفيت ماده ) 2011(كولتونو 

Calycanthaceaeهاي  ، هنگام لقاح يكي از هسته
شود و آندوسپرم را آنتروزوئيد با هسته ثانويه تركيب مي

م رويان را احاطه كرده و طي آندوسپر. )26( كندايجاد مي
هسته . كندنمو رويان مواد غذايي موردنياز آن را تأمين مي

شود و سلول  ديگر آنتروزوئيد با هسته تخمزا تركيب مي
  . )1( آورد تخم را به وجود مي

آرايش گل در اين گياه كه  طوركلي نتايج نشان داد به
دد هاي مجزا و متع اي بوده و مادگي داراي برچه چرخه
. شودصورت كناري ديده مي تمكن در آن به واست 

سپوري اتككيسه روياني در گل يخ از نوع  نوعهمچنين 
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كه گل يخ يكي از گياهان دارويي و  ازآنجايي. باشد مي
ها در ايران  اين گياه سال و از طرفي رودزينتي به شمار مي

شناسي در  منظور درك بهتر سلول شود، به نيز كاشته مي
تر در زمينه  هاي زايشي، مطالعات گسترده اندامبخش 

مولكولي در تكوين دانه گرده و گامتوفيت ماده در گياه گل 
  .گردد يخ پيشنهاد مي

  سپاسگزاري

 گياهي تكوين از همكاري صميمانه مسئولان آزمايشگاه
  .شوديم يسپاسگزار خوارزميدانشگاه  گروه گياهي
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Abstract 

Comparative floral ontogeny provides new characters for systematics studies. Winter 
sweet (Chimonanthus praecox L.) is an aromatic, medicinal and ornamental plant. In the 
present study, the flowers were collected during different development stages and then, 
subjected to investigations through conventional histological methods. Samples were 
stained with Hematoxylin and Eosin. Results of microscopic studies have shown that 
anthers are tetrasporangiate. The anther wall composes 5-6 layers. The tapetum layer 
cells were multinuclear, indicating their high level of metabolic activity. Tapetum, 
tetrads and microsporogenesis are respectively secretory, tetrahedral and simultaneous 
types in Wintersweet. Anther dehiscence was completed through longitudinal splits. 
Through the inspection of pollen grains via SEM, it was revealed that the average length 
of polar axis of the pollen grains was 38.4 µm while the exine sculpture of pollen grains 
was identified as reticuloporait type. Through the investigation of the gynoecium it was 
revealed that winter sweet has 9-12 carpels that contain anatropous bitegmic ovules in 
which the tetrads are arranged in a linear form. The development of the embryo sac was 
of polygonum type. Studying flower characteristics such as organ formation can be 
useful in recognition of co-family species in this plant. 

Key words: anther layers, anatropous ovule, Chimonanthus praecox, embryo sac, 
Microscopic analysis, Secretory tepetum. 


