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  دار براي بيوتاي قارچي ايران هاي سينماتا هاي جديدي از قارچ گونه
  2عليرضا پورصفر و 1، رازميگ عزيزي*1يوبرت قوستا

  گروه گياهپزشكياروميه، دانشگاه اروميه، دانشكده كشاورزي، ايران،  1
  ، گروه گياهپزشكيان، پرديس كشاورزي و منابع طبيعيكرج، دانشگاه تهرايران،  2

  5/6/98: تاريخ پذيرش                     25/10/97: افتتاريخ دري

  چكيده

 ها بوم زيستي مواد غذايي در تمام  در بازچرخه ،حيواني ي بقاياي گياهي و ء پيچيده كنندگان اصلي اجزا تجزيه عنوان هبها  قارچ
يوانات، تشكيل ارتباطات همزيستي با طيف زا در گياهان و ح هاي خسارت دليل ايجاد بيماري ها همچنين به آن. اساسي دارندنقش 

هاي زيستي و  ي سوخت آوري و نيز تهيه  فن ي گسترده در صنايع غذايي، دارويي و زيست وسيعي از موجودات، استفاده
ازمند ها ني ها براي بهبود زندگي انسان هاي قارچ استفاده از توانايي. نواحي آلوده داراي اهميت بسيار زيادي هستندپالايي  زيست

هاي  متنوع شامل غدههاي  از بستره ها قارچ اي تنوع گونه اين مطالعه، در .هاي قارچي است جداسازي و شناسايي درست گونه
گنجشك و سيب و نيز بقاياي  هاي درختان چنار، زبان ي درختان سيب، بقاياي برگ هاي خشكيده زميني، شاخه ي سيب پوسيده
جدايه از  25تعداد  .مورد بررسي قرار گرفت ،بودندآوري شده  جمعدر شهرستان اروميه كه از مناطق مختلفي  هاي ني ساقه
ها   مطالعات شناسايي اين جدايه .سازي شدند خالص وجداسازي اندام باردهي غيرجنسي از نوع سينماتا  ي هاي توليد كننده قارچ

-βو  ITS-rDNAآمده از نواحي ژنومي  هاي بدست توالينيز و  جنسي هاي باردهي غير اندام شناختي هاي ريخت بر مبناي ويژگي

tubulin هاي جنس  براي جدايهCephalotrichum  وITS-rDNA  وrpb2 هاي جنس  براي جدايهVolutella نجام گرفتا .
 .Volutella citrinella (Cooke & Massee) Seifert ،Cephalotrichum asperulum (J.E. Wright & Sشامل  گونه سه

Marchand) Sandoval-Denis, Guarro & Gené  وCephalotrichum nanum (Ehrenb.) S. Hughes شناسايي شدند .
هاي جنس  هاي گونه هاي پوسيدگي و جدايه زميني داراي نشانه هاي سيب از غده Volutella citrinellaهاي گونه  جدايه

Cephalotrichum  اساس اطلاعات نگارندگان بر. جداسازي شدند مطالعه موردبقاياي گياهان هاي خشكيده و يا  شاخهاز، 
  . شود ها ارائه مي بوده و توصيف كامل آنگونه براي بيوتاي قارچي ايران جديد  سه اينكه  مشخص شد

  قارچ ،تاسينماتحليل تبارشناختي،  و  تجزيهشناسي،  ريخت، تاكسونومي: هاي كليدي واژه

 y.ghoosta@urmia.ac.ir: پست الكترونيكي، 04431943262: نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه
هاي  گروه ترين و متنوع ترين ها يكي از بزرگ قارچ

هاي كليدي را در  موجودات يوكاريوت هستند كه نقش
هاي مختف بازي  بوم در زيستچرخه كربن و مواد غذايي 

ها، خشكي يا آبي، وجود  محيطها در تمامي  آن. كنند مي
 أمواد با منش زيستي، روي انواعي از دارند و در زندگي پوده

بوم يافت شوند،  گياهي، حيواني و انساني كه در هر زيست
اي اين  تجزيه فعاليت زيست. كنند رشد و تكثير مي

 ي سرسخت طبيعي و ساختهمنجر به تجزيه مواد موجودات 
سلولزي، كيتين و ليگنين ي، دست بشر از جمله مواد پليمر

و  12( كند ها در طبيعت بازداري مي شده و از انباشت آن
هاي پذيرفته شده در سلسله  برآوردي از تعداد گونه. )46

 140000تا  115000بين  تا كنون، دهد كه ها نشان مي قارچ
 120000 رقم هر چند ،)35( ستا  گونه تشخيص داده شده

اين در حالي است . )24( ه استذكر شد قابل استناد ،گونه
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از  در سطح كره زمين هاي قارچي كه برآورد غناي گونه
و در  )44و  23، 9، 8( ميليون گونه 10 حدود تا 5/1

ميليون گونه ذكر گرديده  2/2- 8/3آخرين برآورد به تعداد 
هاي شناسايي شده  اختلاف زياد در تعداد گونه. )24(است 
هاي  سايي هستند، مستلزم تلاشهايي كه نيازمند شنا و گونه

هاي كمتر كاوش  ، بررسي بسترهشناس مستمر محققين قارچ
هاي جداسازي و شناسايي  شده، اصلاح و بهبود روش

هاي نوين مولكولي  آوري  استفاده از فنو  هاي قارچي گونه
در ايران هم عليرغم مطالعات نسبتا . )41 و 29، 25( است

هاي  دهه اخير، زيستگاه شناسي در طي چند گسترده قارچ
تنوع  تر هستند تا تر و گسترده زيادي نيازمند مطالعه دقيق

امروزه . ها مشخص شود ها در آن واقعي قارچ اي گونه
هاي  ها با تركيب داده بندي قارچ مطالعات شناسايي و آرايه

شناختي و مولكولي استوار و مورد تاكيد قرار گرفته  ريخت
روز قارچي،  بندي استوار و به يهكننده آرا مينأتا تاست 

بندي و كمك كننده در  ي تبادلات آرايه تسهيل كننده
، 38 ،36 ،30، 18( هاي قارچي باشد شناسايي درست آرايه

بندي نشان  بسياري از مطالعات اخير آرايه. )60و  59، 54
تر،  هاي بيشتر و متنوع ها و بستره اند كه بررسي مجموعه داده

ها شده  هاي بيشتري از قارچ گونه عرفيمنجر به كشف و م
 هاي اي، اجتماعات قارچي در بقاياي برگ در مطالعه. است

غان مورد بررسي  اندرخت هاي برگنراد و  اندرخت سوزني
ه بگونه قارچي  42 و 35در مجموع، . )45( قرار گرفت

در طي  .گياه جداسازي شدند از بقاياي برگي اين دو ترتيب
هاي زراعي  هاي زمين ها از خاك قارچبررسي تنوع زيستي 

 & .Volutella ciliata (Albدر كره جنوبي، گونه 

Schwein.) Fr. در بررسي . )6( جداسازي و معرفي گرديد
با چين، و كشور بيوتاي قارچي قابل كشت از غارها در 

قارچي  ي گونه 246ي خاك،  شده كشت رقيق استفاده از
در اين مطالعه، . )64(جنس شناسايي شد  116متعلق به 

به ) درصد 8/85(هاي شناسايي شده  بيشترين تعداد گونه
گونه جديد براي  20شاخه آسكوميكوتا تعلق داشتند و 

در مطالعه  .گرديدمعرفي و توصيف  دنيا بيوتاي قارچي

زيست از  هاي پوده قارچ تبارشناختي ديگري از ريز
و  هاي در حال تجزيه شدن، بقاياي گياهان علفي چوب

 ي گونه 50خاك در نواحي مختلف جنوب اروپا، بيش از 
 14جنس و  9ها،  كه در بين آن )25( قارچي شناسايي شد

گونه براي اولين بار براي بيوتاي قارچي دنيا معرفي و 
هاي گياهان تيره  اي روي قارچ در مطالعه .توصيف شدند

 131هاي ديگر،  و برخي ميزبان (Rosaceae) گلسرخيان
گونه جديد براي بيوتاي  93جنس و  17شامل آرايه 
با توجه به مطالعات . )60( گزارش گرديد دنيا قارچي
اي كه در ساير مناطق دنيا و با هدف بررسي تنوع  گسترده
و كمتر مطالعه شده هاي مختلف  ها از بستره اي قارچ گونه

 گيرد و مطالعات معدودي در اين زمينه در ايران و انجام مي
استان آذربايجان غربي انجام گرفته است و از  ربه ويژه د

ها نيازمند  ي قارچ هاي بالقوه استفاده از توانايي ،طرف ديگر
ضرورت اين لذا  ،ها است جداسازي و شناسايي صحيح آن

اين  از هدف. شود گونه مطالعات بيش از پيش احساس مي
ها مبتني بر  قارچ ايه  گونهآوري و شناسايي  مطالعه جمع

هاي متنوع و كمتر بررسي شده  هاي كشت از بستره روش
 ي ازتركيب و با تاكيد بردر نواحي مختلف شهرستان اروميه 

هاي بدست آمده از  شناختي و داده ريختهاي  ويژگي
بر اساس نتايج بدست آمده،  .ژنومي است DNA هاي توالي

دار كه براي بيوتاي قارچي  هاي سينماتا سه گونه از قارچ
 .شوند باشند، معرفي و توصيف مي د ميايران جدي

  هامواد و روش
هاي متنوعي از  نمونه :ها سازي قارچ جداسازي و خالص

داراي  زميني سيب هاي هاي مختلف گياهي شامل غده بافت
ها و  و نيز شاخه هخشكيدهاي  هاي پوسيدگي، شاخه نشانه
از مناطق  گذران افتاده در پاي درختان هاي زمستان برگ

هر كدام از  .آوري شدند  هرستان اروميه جمعمختلف ش
و  داده شداي قرار  ها در پاكت كاغذي تازه و جداگانه نمونه

. بعد از ثبت مشخصات هر نمونه، به آزمايشگاه انتقال يافتند
ها مورد عمل قرار  ها يا بلافاصله براي جداسازي قارچ نمونه



 1399، 4، شماره 33جلد                                                 )                                        اسي ايرانمجله زيست شن(مجله پژوهشهاي گياهي 

999 

 4ساعت در يخچال با دماي  96گرفتند و يا حداكثر تا 
درجه سلسيوس نگهداري و سپس اقدام به جداسازي 

ها با استفاده از روش  جداسازي قارچ. ها گرديد قارچ
هم با انجام ضدعفوني سطحي  ،)13و  10( محفظه مرطوب

 1دقيقه در محلول هيپوكلريت سديم  5به مدت (ها  نمونه
با  ،)درصد و سپس سه بار شستشو با آب مقطر سترون

عفوني  و هم بدون ضد ،الرشد سريعهاي  هدف حذف قارچ
ها در دماي اطاق و  نمونه. ها انجام گرفت سطحي نمونه
ساعته به  48و در فواصل  نگهداريطبيعي  شرايط نور

مورد بررسي قرار  )SZHالمپيوس، مدل ( ركمك بينوكولا 
هاي گياهي با   نمونهسطح هاي رشد كرده از  قارچ. گرفتند

رون برداشته شدند و به استفاده از سوزن ظريف و ست
- هويج- زميني هاي پتري حاوي محيط كشت سيب تشتك
گرم هويج،  20زميني،  گرم سيب 20شامل ( (PCA)آگار 

. انتقال يافتند )گرم آگار و يك ليتر آب مقطر 20
ها و يا  ها با استفاده از كشت نوك ريسه سازي جدايه خالص

هاي  هها داخل لول هاگ كردن انجام گرفت و نمونه  تك
اي از كاغذ  به همراه تكه PCAآزمايش حاوي محيط كشت 

كشت شدند و بعد از رشد كامل و براي ادامه صافي 
گهداري درجه سلسيوس ن 4در يخچال با دماي  ،مطالعات

  .شدند

هاي قارچي ابتدا  جدايه: ها جدايه يشناخت شناسايي ريخت
 ,PDA)آگار -دكستروز- زميني روي محيط كشت سيب

Merck, Germany, 39 gl-1) تور انكوبا ركشت شدند و د
نگهداري ايط تاريكي ردرجه سلسيوس و ش 25±1با دماي 

 ها و شناختي اندام هاي ريخت گيژويبر اساس . شدند
ها در سطح جنس شناسايي  مراحل غيرجنسي، ابتدا جدايه

هاي هر  شدند و سپس بر اساس منابع معتبر توصيف گونه
شرايط ذكر شده براي شناسايي از ، )62 و 55، 21( جنس
ها در  هاي ميكروسكوپي از نمونه لام. ها تبعيت شد گونه

براي . ندهاي لاكتوفنل و اسيد لاكتيك تهيه شد محلول
توسط  مورد 30 ، تعدادهاي مختلف اندامابعاد تعيين 

مجهز به لام و  AX70مدل (ميكروسكوپ المپيوس 

ها محاسبه  دازهو ميانگين ان شدگيري  اندازه )ميكرومتري
هاي شناسايي  گونهه هر يك از  نمايندهاي  جدايه .گرديد

 مؤسسههاي زنده ايران واقع در   شده در كلكسيون قارچ

كلكسيون ، (IRAN) )تهران( كشور گياهپزشكي تحقيقات
 (ABRIICC) كشاورزي ميكروبي پژوهشگاه بيوتكنولوژي

اروميه پزشكي دانشگاه  شناسي گروه گياه و كلكسيون قارچ
(UUFCC) شوند نگهداري مي.   

هاي ميسليومي  براي تهيه توده: ها شناسايي مولكولي جدايه
 PDAها روي محيط كشت  ، جدايهDNA ججهت استخرا

و  كشتمتري  شت سانتيههاي پتري پلاستيكي  در تشتك
روز نگهداري  پنجدرجه سلسيوس براي مدت  25در دماي 
 بر اساس روشژنومي  DNAعمل استخراج . گرديدند

 internal ناحيه. انجام گرفت )65(نگ و استفنسون ژا

transcribed spacer of nuclear ribosomal DNA (ITS-

rDNA) هاي  با استفاده از آغازگرITS5  وITS4 )61( ،
 RNA polymerase second largest subunit بخشي از ژن

(rpb2)  با استفاده از آغازگرهايfRPB2-5F  وfRPB2-

7cR )35 ( و بخشي از ژنβ-tubulin هاي  توسط آغازگر
Bt2a  وBt2b )19( يابي  سازي و توالي خالص. تكثير گرديد

 Macrogen(نواحي تكثير شده توسط شركت ماكروژن 

Inc., South Korea( ي بدست آمده ها توالي. انجام گرفت
ويرايش  )BioEdit v. 7.2.5 )22زار اف با استفاده از نرم

 BLAST (Basicها به كمك موتور جستجوي  اليتو. شدند

Local Alignment Search Tool) هاي موجود در  با توالي
 و مورد مقايسه قرار گرفتند NCBIهاي ژني  بانك داده

اخذ  NCBIهاي ژني  از بانك داده ،هاي با شباهت بالا توالي
هاي  سازي چندگانه توالي همرديف .)1جدول (شدند 

 MAFFT v. 7.304 م افزار تحت وبدر نر نوكلئوتيدي
ترسيم تبارنماها با استفاده از ماتريكس  .انجام گرفت) 33(

 ،maximum parsimony (MP) اي مبتني بر صفات داده
 ،(heuristic search) روش جستجوي تبارنماي ابتكاري به

و  تكرار 1000با  random addition sequence  شاخص
) PAUP v. 4.0b4a )56 فزاروسيله نرم ا به TBR الگوريتم
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 MCMCو روش بايزين و با استفاده از تجزيه و تحليل 
)Markov Chain Monte Carlo(  و با تعداد يك ميليون

و  27(انجام گرفت  MrBayes v. 3.2.1 افزار نسل در نرم
48(.  

شده از بانك  دريافتهاي نوكلئوتيدي  همراه توالي  بهاختي تبارشن هاي تجزيه و تحليلاستفاده شده براي  Cephalotrichum جنس هاي گونه -1جدول 
  .اند نشان داده شده تر رنگ آمده در اين مطالعه پر دست ههاي نوكلئوتيدي ب ترادف. NCBI هاي ژن داده

  نام گونه  استرين/جدايه  بستره/ميزبان  مكان NCBI يها بانك داده يابيشماره دست
β-tubulin ITS 

LN851113  LN850959 بذر  هلند  CBS 127.22  Cephalotrichum asperulum  

KY249291  KY249250 نامشخص  اندونزي  CBS 215.49    

LN851114  LN850960 خاك  آرژانتين  CBS 582.71IT    

MK357061  MK357059 سيب بقاياي برگ  ايران  ABRIICC 10147    

LN851138  LN850984 زميني سيب  هلند  CBS 157.57T  C. brevistipitatum  

LN851117 LN850963 پهن خرگوش صحرايي  آفريقاي جنوبي  CBS 159.66 C. colmunare 

LN851119  LN850965 بذر سورگوم  آمريكا  UAMH 1348ET  C. cylindricum  

LN851120  LN850966 خاك زراعي  عراق  CBS 528.85IT  C. dendrocephalum  

KY249318  KY249280 هواي داخل ساختمان  هلند  CBS 142035T  C. domesticum  

LN851130  LN850976 چوب تيمار شده  آفريقاي جنوبي  CBS 368.53  C. gorgonifer  

LN851139  LN850985 پهن آهو  استراليا  CBS 289.66T  C. hinnuleum  

KY249309  KY249269 چوب داخل غار  بلژيك  CBS 209.63T  C. lignatile  

LN851122  LN850968 مانهواي داخل ساخت  كانادا  UAMH 9365T  C. microsporum  

LN851124  LN850970 پهن گاوميش  كانادا  UAMH 9126  C. nanum  

LN851123  LN850969 پهن آهو  انگلستان  CBS 191.61ET    
MK357062  MK357060 پوست درخت سيب  ايران  ABRIICC 10146    

KY249319  KY249281 دانه ذرت  نامشخص  CBS 174.68  C. purpureofuscum  

LN850954  LN850951 بذر  هلند  CBS 103.19NT  C. stemonitis  

LN851126 LN850972 نامشخص  نامشخص  CBS 180.35  

KY249325  KY249287 خاك  قبرس  CBS 336.32T  C. telluricum  

KY249324  KY249286 خاك  آمريكا  CBS 127792T  C. tenuissimum  

LN851118  LN850964 چوب   آفريقاي جنوبيEucalyptus 

saligna 

CBS 448.51T  C. transvaalense  

LN851140  LN850986 خاك ساحل  هلند  CBS 187.78  C. verrucisporum  

LN851153 LN850994 خاك گلخانه بلژيك CBS 367.62NT Wardomyces inflatus 

ET = epitype; IT = isotype; T = type; NT = neotype  
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تمامي  maximum parsimonyدر ترسيم تبارنما به روش 
صورت اطلاعات از دست رفته  به (gaps)هاي خالي  مكان

)missing data(  نظر گرفته شدها در  تجزيه و تحليلدر .
، (tree length)ها مانند طول تبارنما  گيري ساير اندازه

 (consistency index)نما  مقياس استحكام و هماهنگي تبار
افزار مذكور  نرمدر  (retention index)و شاخص بازداري 

تبارنماهاي حاصله، از  براي پايداري. گيري شدند اندازه
تكرار براي  1000و با  (bootstrap)سنجي  اعتبار شاخص
 posterior(و احتمال پسين  maximum parsimonyروش 

probability (استفاده شد  براي روش بايزين)بهترين ). 17
 GTR+Gمدل شامل هاي تكاملي در ترسيم تبارنما،  مدل

مدل  ،rpb2هاي مربوط به بخشي از ژن  براي داده
SYM+G هاي توالي ناحيه  براي دادهITS-rDNA  در جنس

Volutella ؛ مدلGTR+I+G هاي توالي  براي دادهITS-

rDNA  و مدلGTR+G هاي مربوط به بخشي از  براي داده
تعيين شدند  Cephalotrichumدر جنس  β-tubulinژن 

 FigTreeافزار  هاي ترسيم شده با استفاه از نرمتبارنما). 43(

v. 1.4.4  هاي  گونه). 47(مشاهده شدندWardomyces 

inflatus (Marchal) Hennebert (CBS 367.62)  و
Neonectria ditissima (Tul. & C. Tul.) Samuels & 

Rossman (CBS 125486) هاي  ترتيب به عنوان آرايه هب
هاي  هاي جنس راي گونهب) outgroup( گروه خارجي

Cephalotrichum  وVolutella هاي  توالي. انتخاب شدند
نوكلئوتيدي بدست آمده در اين مطالعه، در مجموعه 

هاي دسترسي  ذخيره و شماره NCBI هاي بانك ژن داده
  ).2و  1جداول (ها دريافت گرديد  براي آن

هاي  شده از بانك داده دريافتهاي نوكلئوتيدي  توالي همراه هب تبارشناختي هاي ه و تحليلتجزياستفاده شده براي  Volutellaجنس  هاي گونه -2جدول 
  .اند نشان داده شده تر رنگ پرآمده در اين مطالعه  دست ههاي نوكلئوتيدي ب ترادف. NCBI ژن
هاي  شماره دستيابي بانك داده

NCBI  
  نام گونه  استرين/جدايه  بستره/ميزبان  مكان

rpb2  ITS         
-  KU746708 غار  چين  CGMCC3.17945T  Volutella aeria 

KM232353  KM231778 شمشاد جنگلي  هلند  CBS 324.53 Pseudonectria buxi  
HQ897736  HQ897802 خاك زراعي  كانادا  DAOM 226718  V. ciliata  
HQ897770  HQ897821 زمينيسيب كانادا DAOM 226720  V. citrinella  
MK357064 MK357063زميني غده سيب يرانا IRAN 2766C V. citrinella 

HQ897715  KM231768 پياز در حال فساد اركيده  هلند  CBS 139.79 V. consors  
JQ647452 JQ693169ميزبان ناشناس هند IMI92688 V. lini 

KM232348  KM231769 خاك  آمريكا  CBS 128258  V. rosea  
MH869058 MH857521نامشخص كانادا CBS 377.55 V. roseola 

- JQ647453هاي مدفون شده دمبرگ گينه نو IMI 136704 V. ramkumarii 

HQ897774 HQ897824شاخه راش آمريكايي كانادا CBS 125486 Neonectria ditissima 

T = type 

  نتايج
جدايه با  25هاي گياهي مورد بررسي، تعداد  از نمونه

جداسازي و اتا جنسي سينم تشكيل اندام باردهي غير

شناختي نشان داد  هاي ريخت بررسي. سازي شدند خالص
با ( Volutellaهاي مورد مطالعه به دو جنس  كه جدايه

) جدايه 17با تعداد ( Cephalotrichumو ) جدايه 8تعداد 
هاي جنس  شناختي جدايه نتايج ريخت. تعلق داشتند
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Cephalotrichum ها به دو گونه  نشان داد كه جدايه
Cephalotrichum asperulum  وCephalotrichum 

nanum ي  هاي گونه تعلق دارند، هر چند فراواني جدايهC. 

asperulum )10 جدايه (ي  بيشتر از گونهC. nanum )7 
-ITSنتايج جستجوي بلاست توالي نواحي . بود) جدايه

rDNA بخشي از ژن و β-tubulin هاي ژني  در بانك داده
NCBI  هاي مربوط به اين  جدايه  واليتمشخص كرد كه

هاي شاخص  درصدي را با توالي جدايه 99مطالعه، شباهت 
علاوه . دارا هستند C. asperulumو  C. nanumهاي  گونه

-ITSي  هاي ناحيه سازي مجموع توالي بر آن، همرديف

rDNA  و بخشي از ژنβ-tubulin  استرين قارچي  24براي
منجر به   Wardomycesو  Cephalotrichumهاي  از جنس

از بين . صفت گرديد 1050اي با  ايجاد يك مجموع داده
 105صفت ثابت،  812مجموع صفات مورد ارزيابي، تعداد 

صفت  133صفت متغير و فاقد اطلاعات پارسيموني و 
بهترين . متغير با اطلاعات پارسيموني محاسبه گرديد

از با امتي( maximum parsimonyتبارنماي حاصل از روش 
 840/0برابر با  RI؛ 754/0برابر با  CIهاي  و شاخص 398

ها در  از نظر شكل كلي و مكان آرايه) 246/0برابر با  HIو 
لذا . تبارنما مشابه با تبارنماي حاصل از روش بايزين بود

تبارنماي حاصل از روش بايزين به عنوان مبنا براي نشان 
عه استفاده شد هاي مورد مطال دادن روابط تبارشناختي گونه

بالاتر از ) PP/MP(و مقادير احتمال پسين و اعتبارسنجي 
در ). 1شكل (ها نشان داده شد  درصد در محل گره 50

هاي مربوط به   ي ترسيم شده، جدايهنمادرخت تبار
در  C. asperulumو  Cephalotrichum nanumهاي   گونه

درصدي و  99- 100سنجي  اين مطالعه با مقادير اعتبار
شاخص   هاي در كنار جدايه) بترتيب(درصدي  100-98

ها  شناختي آن قرار گرفتند و شناسايي ريخت  ها  گونهاين 
  .ييد گرديدأت

 Volutellaجنس  هاي جدايهشناختي  ريختشناسايي نتايج 
 Volutella ي ق به گونهلا متعه يهامامي جدته كد ان دانش

citrinella زميني  هاي سيب ها از غده جدايه اينباشند و  مي
نتايج  .هاي پوسيدگي جداسازي شدند داراي نشانه

و بخشي  ITS-rDNAي  ناحيههاي  جستجوي بلاست توالي
معلوم كرد كه  NCBIهاي ژني  در بانك داده rpb2از ژن 
 99ي بررسي شده در اين مطالعه، شباهت  جدايه  توالي

 DAOM)اين گونه  شاخصدرصدي با توالي جدايه 

سازي مجموع  همچنين نتايج همرديف .رددا (226720
براي  rpb2و بخشي از ژن  ITS-rDNAهاي ناحيه  توالي

، Volutellaهاي  استرين قارچي از جنس 11
Pseudonectria   وNectria  منجر به ايجاد يك مجموع

از بين صفات مورد ارزيابي . صفت گرديد 1395اي با  داده
متغير و  صفت 177ثابت،  صفت 1008در مجموع، تعداد 

متغير با اطلاعات  صفت 210فاقد اطلاعات پارسيموني و 
حاصل از  تبارنمايبهترين . پارسيموني محاسبه گرديد

و  560با امتياز ( Maximum parsimonyروش 
 HI و 730/0 برابر با RI؛ 843/0 برابر با CIهاي  شاخص
ر ها د آرايه مكانو  تبارنمااز نظر شكل كلي ) 157/0 برابر با
. بودحاصل از روش بايزين  تبارنمايمشابه با  تبارنما،
عنوان مبنا براي نشان  حاصل از روش بايزين به تبارنماي

استفاده  مطالعههاي مورد  گونهبين دادن روابط تبارشناختي 
بالاتر ) PP/MP(ير احتمال پسين و اعتبارسنجي دمقا و شد
شكل (ها نشان داده شده است  درصد در محل گره 50از 
ي مربوط به  اي ترسيم شده، جدايهمدر درخت تبارن). 4

در اين مطالعه، با مقادير  Volutella citrinellaي  گونه
شاخص   ي درصدي در كنار جدايه 99- 100سنجي  اعتبار

تاييد   شناختي آن قرار گرفت و شناسايي ريخت   اين گونه
ه ببر اساس حروف الفبا  و ها به ترتيب اين گونه. گرديد

 . شوند توصيف ميشرح زير 
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و بخشي از  ITS-rDNAنوكلئوتيدي ناحيه هاي  نتاج شده از تركيب توالياست ،Cephalotrichumهاي جنس  هاي گونه جدايه تبارنماي -1شكل 

 maximum parsimonyحليل و ت تجزيه در  سنجي اعتبار بايزين وو تحليل  تجزيه احتمال پسين در  مقادير. بر اساس روش بايزين β-tubulinژن 
گروه خارجي انتخاب  ي آرايه عنوان هب Wardomyces inflatus (CBS 367.62) ي گونه. ها نشان داده شده است درصد در محل گره 50بالاتر از 
  .شده است

  بندي آرايه
- Cephalotrichum asperulum (J.E. Wright & S. 
Marchand) Sandoval-Denis, Guarro & Gené, in 
Sandoval-Denis, Guarro, Cano-Lira, Sutton, 
Wiederhold, de Hoog, Abbott, Decock, Sigler & 

Gene, Studies in Mycology 83: 201 (2016). ) 2شكل(  

هاي  در محيطروز  14بعد از گذشت قطر رشدي پرگنه 
گرم آرد يولاف،  60شامل ( (OA)آگار -آرد يولاف كشت

 42برابر با  PCAو ) تر آب شيرلي گرم آگار و يك  20
. استمتر  ميلي 38برابر با  PDAو در محيط كشت  متر ميلي
به رنگ خاكستري  PCAو  OAهاي كشت  در محيط پرگنه

به رنگ  PDAو در محيط كشت نامنظم   روشن و با حاشيه
رنگ و نامنظم و داراي شيارهاي   با حاشيه سفيد ،خاكستري

زايي از بخش مركزي  هاگ. )a-c2هاي  شكل(شعاعي است 
زايي  هاگ .يابد ها گسترش مي پرگنه آغاز شده و به حاشيه

هاي كشت  در مقايسه با محيط PDAروي محيط كشت 
OA  وPCA برهاي مونونماتوس به  هاگ .بسيار كمتر است

 OA هاي موجود در سطح محيط كشت فراواني روي ريسه 
سيليت ورتي تشكيل شده و داراي انشعابات مونو يا بي

متر، با پايه  ميكرو 500- 1000سينماتا به طول . هستند
متر، غير  ميكرو 15- 30اي مايل به سياه، به عرض  قهوه

رنگ خاكستري تا  منشعب، با بخش بارده بيضي شكل، به
 5/1- 5/2ها در بخش پايه موازي هم، به قطر  اي، ريسه قهوه

ند در بدون زوائد مومان و اي تيره ميكرومتر، به رنگ قهوه
برها در سينماتا اغلب از نوع  هاگ .هستند بخش پايه

ورتيسيليت، ندرتا ترورتيسيليت،  مونوورتيسيليت تا بي
 ؛ميكرومتر 6- 10 × 5/2- 3 ها از هم جدا شده، به ابعاد متولا
-7زا آمپولي شكل، با سطح صاف، به طول  هاي هاگ ياخته

ش، ترين بخ ميكرومتر در عريض 3ميكرومتر و به قطر  5
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ميكرومتر ختم  1- 5/1اي و به عرض  كه به نوك استوانه
مرغي تا بيضي شكل با قاعده تخت  ها تخم هاگ. شوند مي

 5/3-4به ابعاد  ،رنگ اي كم و انتهاي نوك تيز، به رنگ قهوه
در  و ميكرومتر، با ديواره ضخيم و سطح ناصاف 7-5/5 ×

. )d-h2هاي  شكل( شوند تشكيل مي سو هاي بن زنجيره
 .نشد تشكيلرحله جنسي قارچ م

 هاي هاگبا توليد  Cephalotrichumجنس : توضيحات
زاي  هاگ هاي ياختهسو از  هاي بن خشك در زنجيره

، (percurrent)رشد يابنده در طول محور اصلي  و دار حلقه
شوند،  رنگ تشكيل مي كه در بخش بالايي سينماتاي سياه

وسط لينك در اين جنس براي اولين بار ت. شود مشخص مي
 C. stemonitisكه گونه با دو گونه معرفي شد  1908سال 

. )28( برگزيده شد 1958نمونه لكتوتيپ در سال  عنوان هب
و  D. neesiiبا گونه تيپ  Doratomycesهاي  بعدها جنس

Sysanus  با گونه تيپS. stemonitis  معرفي شدند كه بر
و لكتوتيپ  هاي تيپ اساس مطالعات انجام شده روي نمونه

اين سه جنس معرفي شده، نتيجه گرفته شد كه هر سه 
 Isaria stemonitisجنس، توسط يك قارچي كه قبلا به نام 

مجددا . )40و  4( اند توصيف شده بود، انتخاب تيپ شده
 .Tبا گونه تيپ  Trichurusنام  جنس جديدي به

cylindricus هاي توصيف شده  معرفي شد كه از جنس
به دليل داشتن زوائد مو مانند روي سينماتا متمايز قبلي تنها 

به دليل عدم اطلاع از كاربرد نام جنس . )11( شد مي
Cephalotrichum، عنوان نام مترادف  نام به اين

Doratomyces با اين حال . )40( انتخاب و معرفي شد
نام  عنوان هبرا  Cephalotrichumمحققين ديگر، نام جنس 

همچنين مطالعات . )58و  52( دادندصحيح مد نظر قرار 
زايي سينماتا در اين گروه از  ساختاري از ريخت دقيق ريز

وجود زوائد مو مانند داشت كه  آنها دلالت بر  قارچ
تواند صفت تشخيصي متمايز كننده در سطح جنس  نمي
مطالعات مولكولي بر مبناي توالي نواحي  همچنين .باشد

-ITSو بخش  (18S rDNA)زير واحد كوچك ريبوزومي 

rDNA و نام هاي مذكور را تاييد نمود  مترادف بودن جنس

 عنوان نام درست انتخاب گرديد به Cephalotrichumجنس 
  . )62و  55(

 Index Fungorum ها يا ي قارچ  پايگاه نمايهجستجو در 
(Sept. 2018; www.indexfungorum.org) نام  81، حضور

 39ها،  سازد كه از بين آن ن مياي را در اين جنس نمايا گونه
. اند هاي معتبر مشخص شده گونه عنوان هباي  نام گونه

هاي اين جنس از بقاياي گياهي، خاك، پهن، چوب و  گونه
در ايران . )62و  52، 31( اند ها جداسازي شده ديگر بستره

با نام ( Cephalotrichum microsporumكنون گونه  نيز تا
Doratomyces microsporus( رست از  عنوان قارچ درون به

اين گونه از . )5( درختان سيب گزارش شده است
هاي كلينيكي  نمونه و هاي غني از مواد آلي، بذر اكخ

البته به دليل . در دنيا جداسازي و گزارش شده استانساني 
هاي كلينيكي در  دست آمده از نمونه هاي به عدم رشد جدايه

شود كه  ل داده ميدرجه سلسيوس، احتما 37دماي 
هاي كلينيكي نمايانگر  هاي بدست آمده از نمونه جدايه
شناختي  در درخت تبار .)55( هاي محيطي باشند آلودگي

 .Cهاي  همراه گونه  به C. asperulum  ترسيم شده، گونه

cylindricum  وC. transvaalense  در يك دودمان، ولي
ونه اخير به دليل دو گ. اند كاملا متمايز از هم قرار گرفته

زاي سينماتا از گونه  توليد زوائد مومانند در بخش سر هاگ
C. asperulum در اين مطالعه،. )62(شوند  متمايز مي 

گذران  زمستانهاي  برگاز بقاياي  هاي اين گونه جدايه
گياهان ني و همچنين از  هاي درختان سيب، بقاياي ساقه

 .شده است آوري  هاي درختان چنار جمع بقاياي برگ

 :هاي بررسي شده نمونه

، UUFCC 181 (= ABRIICC 10147)هاي  جدايه
UUFCC 182 ،UUFCC 183 و ،UUFCC 184 بقاياي ،

سيب، باغ تحقيقاتي دانشگاه اروميه، اروميه،  هاي برگ
، Pald- 19هاي  ؛ جدايه1397فروردين  9آذربايجان غربي، 

Pald-12  وPald-6اي لك، هاي ني، روست ، بقاياي ساقه
-Sld؛ جدايه 1397فروردين  17اروميه، آذربايجان غربي، 
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67 ،Sld-30  وSld-2829درختان چنار،  هاي ، بقاياي برگ 
، روستاي وزيرآباد، اروميه، آذربايجان 1397فروردين 

  .يوبرت قوستا: آوري كننده  جمع ؛غربي
- Cephalotrichum nanum (Ehrenb.) S. Hughes, Can. 

J. Bot. 36: 744. 1958. ) 3شكل(  

هاي  روز در محيط 14قطر رشدي پرگنه بعد از گذشت 
 PCAمتر؛ در محيط كشت  ميلي 42برابر با  OAكشت 

 33برابر با  PDAمتر و در محيط كشت  ميلي 34برابر با 
به  PCAو  OAهاي كشت  پرگنه در محيط. متر است ميلي

نامنظم رنگ سفيد، با ميسليوم هوايي بسيار كم و با حاشيه 
رنگ سفيد، با پوشش ميسليومي  به PDAو در محيط كشت 

زايي روي محيط كشت  هاگ. متراكم و حاشيه نامنظم است
PDA هاي كشت  در مقايسه با محيطOA  وPCA  بسيار

زايي از بخش مركزي  هاگ). a-c3هاي  شكل(كمتر است 
يابد و موجب  ها گسترش مي پرگنه شروع شده و به حاشيه

. شود اي تيره تا سياه مي پرگنه به قهوهتغيير رنگ 
هاي موجود  برهاي مونونماتوس به فراواني در ريسه هاگ

تشكيل شده و اغلب داراي  OAدر سطح محيط كشت 

 .ورتيسيليت هستند انشعابات از نوع مونو و ندرتا بي
اي  ي قهوه متر، با پايه ميكرو 650- 1500سينماتا به طول تا 

متر، غير  ميكرو 5/12- 5/22عرض  تيره مايل به سياه، به
منشعب، با بخش انتهايي بارده بيضي تا بيضي شكل 

ها در بخش پايه موازي هم،  اي، ريسه كشيده، به رنگ قهوه
اي تيره مايل به  ميكرومتر، به رنگ قهوه 5/1-5/2به قطر 

برها در  سياه، بدون زوائد مومانند در بخش پايه، هاگ
تيسيليت، ندرتا مونوورتيسيليت، ور سينماتا اغلب از نوع بي

 5/6- 10 × 5/2- 3ها از هم جدا شده و به ابعاد  متولا
زا آمپولي شكل، با سطح  هاي هاگ ياخته. ميكرومتر هستند
ميكرومتر در  3ميكرومتر و به قطر  5- 5/7صاف، به طول 

اي شكل و به  ترين بخش كه به نوك باريك استوانه عريض
ها نسبتا  هاگ. شوند ميميكرومتر ختم  5/1-5/2عرض 

هاي كاملا مشخص در  مرغي شكل، با زگيل كروي تا تخم
 5- 8 × 5/4-6سطح، با قاعده تخت و انتهاي گرد، به ابعاد 

سو تشكيل  هاي بن ميكرومتر، با ديواره ضخيم و در زنجيره
مرحله جنسي قارچ تشكيل ). d-h3هاي  شكل(شوند  مي
 .نشد

  
 )c .(d-e( PDAو  )a( ،PCA )b( OAهاي كشت  روي محيط ترتيب هب روزه قارچ 14پرگنه  )Cephalotrichum asperulum .a‒cگونه  -2شكل 
  .ها هاگ )hو ) مونونماتوس(برهاي انفرادي  هاگ g). از اندام سينماتازا  هاي هاگ هتياخبر و  هاگ )f. سينماتا
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 كه در منابع Cephalotrichum nanum ونهگ: توضيحات
 Doratomyes nanus (Ehrenb. ex Link) با نام قبلي

Morton & Smith هاي  پوست و چوبشد، از  شناخته مي
هاي  غده ،، خاكهاي علفي، پهن ها، ساقه ، برگگياهان مرده
هاي غلات  و همچنين بذر زميني در حال پوسيدن سيب
 ، آفريقاي مركزي، ژاپن، كانادا و آمريكادر اروپا زراعي

اين گونه در . )55و  51، 40، 16، 15( گزارش شده است
در  C. stemonitisو  C. hinnuleumهاي  با گونه تبارنما

هاي اين  هاي اخير تنها گونه گونه .گيرد يك دودمان قرار مي
به دليل تشكيل اوقات   گاهيجنس هستند كه 

دار  هاي گلابي شكل و زگيل هاي با هاگ آنامورف  سين
(echinobotryum-like) در . شوند ها متمايز مي نهاز بقيه گو

ها اغلب با سطح صاف بوده ولي در گونه  اين دوگونه، هاگ
C. nanum باشند دار مي داراي سطح زگيل ها مشخصاً هاگ .

شكل  گلابيهاي  هاگتر  كوچكبر اساس ابعاد  ،همچنين
  نسبت به گونه C. hinnuleumدار در گونه  زگيل

C. stemonitis ،55( شوند اين دو گونه از هم متمايز مي(.  

  : هاي بررسي شده نمونه

، UUFCC 180 (= ABRIICC 10146)هاي  جدايه
UUFCC 179 و UUFCC 178 ،روستاي  سيب، شاخه

، 1396 اسفند 25اروميه، آذربايجان غربي،  بالانج،
و  Pald 39هاي  جدايه ميگ عزيزي؛زار: كننده آوري  جمع

Pald 42 اروميه، پر، روستاي سيب هاي گبر، بقاياي ،
و  Frld-4 هاي ؛ جدايه1397فروردين  21آذربايجان غربي، 

Frld-21 ،گنجشك، روستاي نازلو،  زبان هاي بقاياي برگ
آوري   ؛ جمع1397فروردين  11اروميه، آذربايجان غربي، 

 .يوبرت قوستا: دهكنن

 

 )c .(d-e( PDAو  )a( ،PCA )b( OAهاي كشت  روي محيط ترتيب هبزه قارچ رو 14پرگنه  )Cephalotrichum nanum .a‒cگونه  -3شكل 
 .ها هاگ )h و) مونونماتوس(هاي انفرادي  بر هاگ g). زا از اندام سينماتا هاي هاگ بر و ياخته هاگ )f. سينماتا
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 rpb2و بخشي از ژن  ITS-rDNAلئوتيدي ناحيه هاي نوك نتاج شده از تركيب توالياست ،Volutellaهاي جنس  هاي گونه جدايه تبارنماي - 4شكل 

 50بالاتر از  maximum parsimonyو تحليل  تجزيه بايزين و اعتبارسنجي در و تحليل  تجزيه در مقادير احتمال پسين . بر اساس روش بايزين
 .گروه خارجي انتخاب شده است ي رايهآ عنوان هب Neonectria ditissima (CBS 125486) ي گونه. ها نشان داده شده است درصد در محل گره

- Volutella citrinella (Cooke & Massee) Seifert, in 
Gräfenhan, Schroers, Nirenberg & Seifert, Stud. 

Mycol. 68: 110 (2011). ) 5شكل(  

 هاي محيط درروز  14بعد از گذشت قطر رشدي پرگنه 
محيط  و در متر ميلي 58برابر با  PCA و OA ،MEAكشت 
روي محيط  پرگنه. است متر ميلي 45برابر با  PDA كشت

با حاشيه  كهربايي و اي روشن تا قهوه به رنگ OAكشت 
، با پوشش رنگ سفيد به MEAروي محيط كشت ؛ نامنظم
روي محيط ؛ كهربايياي  و با بخش حاشيهاي  اي پنبه ريسه

و با حاشيه  اي كرمي كم رنگ قهوهبه رنگ  PCAكشت 
، با حاشيه به رنگ بنفش PDAروي محيط كشت و نامنظم 
-aهاي  شكل( مركز است هاي رشدي هم و با حلقه نامنظم

d5( .به  معمولاً و صورت پراكنده يا مجتمع سينماتا به
تشكيل از بخش مركزي پرگنه مركز  هاي هم صورت حلقه

منشعب،  غيرسينماتا ، )e5شكل ( باشند شده و زرد رنگ مي
هاي بخش  وائد مومانند در حاشيهگاهي اوقات داراي ز

و عرض  ميكرومتر 800- 1000پايه، سفيد رنگ، به طول 

دهنده پايه  هاي تشكيل ؛ ريسهميكرومتر 25-75)- 100(
ها  بر ميكرومتر، با ديواره صاف، هاگ 5/1- 75/2عرض  به

رديف ورتيسيليت،  دو يا داراي انشعابات نوع ورتيسيليت
 10-20 × 2/1-2/2 ادمتولاها با ديواره صاف، به ابع

با ديواره  و اي شكل تا نوك تيز ميكرومتر، فياليدها استوانه
 × 1- 5/2فياليد، به ابعاد  3-6 مركب ازهاي  صاف، در حلقه

- 400، به قطر رنگهاي هاگ زرد  ميكرومتر؛ توده 11- 28
و دوكي  كشيده شكلتا بيضي  ها بيضي ميكرومتر، هاگ 50

 و ميكرومتر 4- 5 × 2اد ، به ابعمرغي گاهي تخم، شكل 
-fهاي  شكل( قطره روغني است اغلب هر هاگ داراي دو

k5( .  

تعيين  V. ciliataكه با گونه  Volutellaجنس : توضيحات
 كنيديوماي نوع اسپورودوكيومي با تشكيل ،تيپ شده است

پايه و يا سينماتا، با زوائد مشخص مو دار يا بدون  پايه
يم و غيرمنشعب در اطراف رنگ، با ديواره ضخ مانند، بي

برهاي  زا از نوع فياليدي كه از هاگ هاي هاگ سينماتا، ياخته
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 شوند و پنيسيليت ايجاد ميطور  ه بهدكم و بيش منشعب ش
و رنگ  لعاب بي يك اي انباشته شده در ياخته هاي يك هاگ

 كهاين با وجود .)37و  21، 15( دشو مشخص مي ،متراكم
 ،است ر اين جنس توصيف شدهاي د نام گونه 120بيش از 

اند و  ها مورد بازنگري قرار گرفته اما تعداد بسيار كمي از آن
 اند گزارش نشده مجدداً ،ها بعد از توصيف اوليه بيشتر گونه

 Indexها يا  ي قارچ  در بررسي پايگاه نمايه. )21(

Fungorum (Sept. 2018; www.indexfungorum.org) ،
كه از بين  شود ديده ميجنس  اي در اين نام گونه 146
هاي معتبر مشخص  گونه عنوان هباي  نام گونه 28ها، تنها  آن

كنيديوماي داشتن به دليل  V. citrinellaگونه . اند شده
  نام هب شود كه قبلاً سينماتايي مشخص مي

Stilbum aciculosum ) بازيونيمStilbum citrinellum (
خويشاوندي نزديك  ،شناختي مطالعات تبار. شد شناخته مي

مشخص نمود و لذا نام  V. ciliataاين گونه را با گونه 
. تغيير يافت Volutella citrinellaاي به تركيب جديد  گونه

 برخي از ي ديواره گاهي، )51( بر طبق مطالعات سيفرت

اندكي ضخيم  در اين گونه ي سينماتا  ها در بخش پايه ريسه
 تا حدودي به شكل د وزنن شده و از سينماتا بيرون مي

فراواني  اين زوائد مو مانند بهكه  آيند  زوائد مو مانند درمي
ي اسپورودوكيومي هم تشكيل تاهاي با كنيديوما در گونه

  هاي ، اين گونه در كنار گونهتبارنمادر . شوند مي
V. ramkumarii  وV. lini  در يك دودمان قرار گرفت كه

ردوكيومي در دو گونه به دليل تشكيل كنيديوماتاي اسپو
اين گونه داراي . شود ها تفكيك مي ، از آن)50و  42( اخير

انتشار جهاني بوده و از آمريكاي شمالي و مركزي، اروپا و 
ها، پهن و گاهي از پوست و  ميوه ها و آسيا و از خاك، ريشه

). 51و  49(گزارش شده است جداسازي و چوب گياهان 
امل مهارزيستي قارچ عنوان ع همچنين، اين گونه به

Rhizoctonia solani قارچ  و شبهPythium ultimum،  كه
هاي گياهان مختلف   عوامل ايجاد كننده مرگ گياهچه

در اين مطالعه، اين گونه از ). 34(هستند، معرفي شده است 
هاي پوسيدگي جداسازي  زميني داراي نشانه هاي سيب غده

  .شده است

  
 PDAو  )a( ،MEA )b( ،PCA )c( OAهاي كشت  روي محيط ترتيب هب روزه قارچ 14پرگنه  )Volutella citrinella .a‒dگونه  -5شكل 

)d.( e( ها مركز با توده لعابي هاگ صورت هم سينماتاي تشكيل شده به. f-g( سينماتا .h( بخش انتهايي سينماتا  .i(  زوائد نوك تيز و مو مانند در حاشيه
 .ها هاگ )kو  فياليدهاها و  بر هاگ) j. سينماتا



 1399، 4، شماره 33جلد                                                 )                                        اسي ايرانمجله زيست شن(مجله پژوهشهاي گياهي 

1009 

 VC-101 (= IRANهاي  جدايه :هاي بررسي شده نمونه

2766C) ،VC-102  وVC-103هاي پوسيده  ، غده
زميني، روستاي بالانج، اروميه، استان آذربايجان غربي،  سيب

هاي  ، غدهPt-31و  Pt-25هاي  ؛ جدايه1396بهمن  25
يه، آذربايجان بار اروم و تره  زميني، بازار ميوه پوسيده سيب

رازميگ عزيزي؛ : آوري كننده  ؛ جمع1396اسفند  14غربي، 
زميني،  هاي سيب ، غدهPt-81و  Pt-76 ،Pt-78هاي  جدايه
، 1397ارديبهشت  20غربي،  شهر، اروميه، آذربايجان نوشين
  .يوبرت قوستا: آوري كننده  جمع

  بحث
ز ترين گروه ا متنوعو  بزرگترينيكي از  عنوان هبها  قارچ

بوم موجود در زمين  موجودات زنده، با تمامي اجزا زيست
ها از بازيگران مهم  آن. برهمكنش دارند) زنده  زنده و غير(

هاي شيرين و شور  آب(هاي خشكي و آبي  بوم در زيست
بوده و در تشكيل و حاصلخيزي خاك از طريق ) دريايي

تجزيه بقاياي گياهي وحيواني و نيز بازچرخه مواد غذايي 
ها به دليل  علاوه بر آن، قارچ. )14( دارند قش مهمين

تشكيل ارتباطات همزيستي با طيف وسيعي از موجودات 
 و خصوص گياهان، و استفاده در صنايع دارويي مختلف، به
پالايي  ها در زيست استفاده گسترده از آن نيز غذايي و

، 3، 2، 1(ت بسيار زيادي هستند ينواحي آلوده داراي اهم
هاي  پذيري ويژگي دليل انعطاف به). 63و  53، 39، 26

هاي محيطي،  ها تحت تاثير متغير شناختي قارچ ريخت
اي براي كشف و  طور گسترده هاي مولكولي به آوري  فن

 ها ها و نيز درك روابط بين گونه گونهتر  دقيقتعيين حدود 
 هاي مختلف ها در محيط و تغييرات در تركيب و غناي گونه

هاي قارچي  در اين مطالعه، گونه .)57و  7( اند هاستفاده شد
هاي  از بستره سينماتا جنسي غير هاي باردهي داراي اندام

گذران و نيز  كمتر مطالعه شده شامل بقاياي گياهي زمستان
 هاي خشكيدگي و هاي داراي نشانه ها و غده شاخه

هاي  ويژگي مبناي تلفيقبر  پوسيدگي جداسازي و
دو گونه از  .كولي شناسايي شدندشناختي و مول ريخت

 Volutellaو يك گونه از جنس  Cephalotrichumجنس 
شناختي شناسايي شدند و  هاي ريخت بر اساس ويژگي

 ،مطالعات مولكولي بر مبناي توالي برخي نواحي ژنومي
هاي  گونه .شناختي را تاييد نمود تنتايج مطالعات ريخ

ين مطالعه از سازي شده در ا جدا Cephalotrichumجنس 
هاي متداول ساكن خاك و بقاياي گياهي هستند كه از  قارچ
دنيا جداسازي و گزارش تاسر  سرهاي مختلفي در  مكان
در مطالعه انجام شده روي تنوع . )52و  31( اند شده
از خاك در كشور چين،  Cephalotrichumهاي جنس  گونه

ساس تنها بر ا دوازده گونه جديد از اين جنس جداسازي و
در مطالعه . )32( ندتوصيف شد شناختي هاي ريخت ويژگي
هاي اين گونه و بر اساس  تر انجام شده روي جدايه جامع

هاي حاصل از  شناختي و داده هاي ريخت تركيبي از ويژگي
ژني، نتايج نشان داد كه تعداد زيادي از  يابي چند توالي
در مفهوم كلي يك  ،شناختي توصيف شده هاي ريخت گونه

يك اسامي مترادف  عنوان هبگيرند و لذا بايد  گونه قرار مي
اين نتايج نشان از . )62(مد نظر قرار داده شوند گونه 

 ها و هاي مولكولي در شناسايي گونه اهميت استفاده از داده
ها  در اين مطالعه نيز شناسايي گونه. ها دارد تعيين حدود آن

هاي  دادهشناختي و  هاي ريخت بر اساس تركيب ويژگي
گزارش . انجام گرفتهاي دو ناحيه ژنومي  حاصل از توالي

هاي اين جنس توانايي تجزيه  شده است كه برخي از گونه
و  15( سلولز، چوب، زايلان و مواد كراتيني را دارا هستند

تواند به اين  ها مي ها در اين بستره و لذا وفور اين قارچ )20
 Volutella citrinella گونه .ها نسبت داده شود توانايي آن

هاي مختلفي  از بستره نيز داراي انتشار جهاني بوده و
اين  هاي در اين مطالعه، جدايه. )51( ستا  جداسازي شده

هاي پوسيدگي  زميني داراي نشانه سيبهاي  از غده گونه
هاي سالم  زني غده هاي مايه آزمون. جداسازي شدند

هاي پوسيدگي را  نههاي اين قارچ، نشا زميني با جدايه سيب
نظر  ، و لذا به)اند ها نشان داده نشده داده(ايجاد نكرد 

هاي پوسيده يا مربوط به  رسد رشد قارچ در سطح غده مي
تماس غده آلوده با خاك و انتقال قارچ از خاك به سطح 
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هاي مشابه از  هبررسي بستر. در نواحي پوسيده باشد

هوايي متفاوت و نيز در  هاي مختلف با شرايط آب و مكان

هاي قارچي  تر گونه تواند تنوع واقعي هاي متفاوت، مي زمان
  .ها را نمايان سازد در اين بستره
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Abstract 

Fungi, as the dominant decomposers of plant and animal debris have vital roles in 
recycling of nutrients in all ecosystems. They, because of causing economically 
important diseases in plants and animals, formation of symbiotic interactions with a 
wide array of organisms, their widespread uses in food and pharmaceutical industries, 
biotechnology, production of biofuels and bioremediation in polluted areas, are of great 
importance. Using of fungal capabilities for improvement of human life, requires their 
isolation and accurate identification at species level. In this study, the species diversity 
of fungi from diverse substrates, including rotted potato tubers, dried shoots of apple 
trees, leaf debris of apple, ash and sycamore and stem debris of reed plants collected 
from different locations of Urmia, West Azarbaijan province, were evaluated. 25 
isolates with synnematous asexual fruiting bodies were isolated and purified. 
Identification of the isolates was done based on the combination of morphological 
characteristics of asexual fruiting bodies as well as sequences obtained from ITS-rDNA 
and β-tubulin genomic regions for Cephalotrichum isolates and ITS-rDNA and rpb2 
genomic regions for Volutella isolates. Three species Viz.: Cephalotrichum asperulum 
(J.E. Wright & S. Marchand) Sandoval-Dennis, Guarro & Gené, Cephalotrichum 
nanum (Ehrenb.) S. Hughes and Volutella citrinella (Cooke & Massee) Seifert were 
identified. Volutella citrinella isolates were isolated from potato tubers with decaying 
symptoms, while those of Cephalotrichum species were isolated from different plant 
debris. These species, to the best of our knowledge, are new records to Iran mycobiota 
and complete description of them is provided here.  
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