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تأثير بقاياي بستر كرم ابريشم و نيتروكسين بر برخي از خصوصيات مورفولوژيك، 
  (.Matricaria chamomilla L)آلماني  فيزيولوژيك و اسانس گياه دارويي بابونه

  حسين صبوري و پور علمداري زاده، ابراهيم غلامعلي ، عبدالطيف قلي*كاظم سراواني، علي راحمي كاريزكي

 توليدات گياهيدانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، گروه  ،گنبد كاووس، دانشگاه گنبد كاووس ،ايران 

  15/8/97 : تاريخ پذيرش  23/4/97: تاريخ دريافت

  چكيده

بررسي اثرات سطوح مختلف بقاياي بستر كرم ابريشم و نيتروكسين بر خصوصيات كيفي و كمي گياه دارويي بابونه  منظور به
  صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار در سال آزمايشي گلداني به )Matricaria chamonail(آلماني 
عامل اول تيمار . اجرا گرديد كاووس گنبددر گلخانه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه  1393-94زراعي

و عامل دوم كود بيولوژيكي ) بقاياي كرم ابريشم% 20و % 10، %5/7، %5، %5/2صفر، (سطح  6كودي بقاياي كرم ابريشم در 
تعداد  ترين بيش نتايج، براساس. و عدم تلقيح نيتروكسين بود) هر كيلو خاك در تريل يليم 25(نيتروكسين كه شامل دو سطح تلقيح 

تر بقاياي  در سطوح پايين. شد مشاهدهبا تلقيح  كرم ابريشمبستر بقاياي  درصد 5/7در تيمار  توده يستزگل در گلدان، وزن گل و 
درصد ) درصد 10بالاي (در حالي كه در سطوح بالاي بقاياي كرم ابريشم . كرم ابريشم ميزان فنل و آنزيم كاتالاز افزايش يافت

تلفيقي  صورت بهسين توان بيان كرد كه كاربرد بقاياي بستر كرم ابريشم و نيتروك در نتيجه مي. اسانس و كامازولن افزايش يافت
با تلقيح  كرم ابريشمبستر بقاياي  درصد 5/7بنابراين تيمار .باعث افزايش عملكرد كمي و كيفي گياه دارويي بابونه گرديد

جهت توليد دارويي  تلقيح نيتروكسين باكرم ابريشم بستر درصد بقاياي  20اما تيمار  .شود نيتروكسين جهت توليد گل پيشنهاد مي
  . گردد ن گياه توصيه مياي) اسانس(

  .كود بيولوژيك، بابونه، بقاياي بستر كرم ابريشم، نيتروكسين :كليدي يها واژه

  alirahemi@yahoo.com: الكترونيكي ، پست09155339024: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
متعلق به   .Matricaria chamomilla Lعلمي بانامبابونه 

) 27(باشد گياه دارويي دنيا مي 9خانواده كاسني و يكي از 
يكي ). 9(باشد  و مقاوم به سرما مي ساله يكاين گياه علفي، 

هاي بيولوژيكي براي افزايش توليد در كشاورزي،  از شيوه
هاي مفيد خاكزي است كه  بالقوه از ميكروارگانيسم استفاده

هاي مختلف باعث افزايش رشد و  توانند از طريق روش مي
توان به  اين موجودات مي ازجمله. عملكرد گياه شوند

 PGPR= Plant( اهيرشد گهاي محرك  باكتري ريزو

Growth Promoning Rhizobacteria(  اشاره كرد)كود ). 4
هاي  حاوي مؤثرترين باكتري )Nitroxin( زيستي نيتروكسين

كننده ازت از جنس ازتوباكتر و آزسپريليوم است كه  تثبيت
باشند، كه  هاي محرك رشد گياه مي ترين باكتري از مهم

علاوه بر تثبيت زيستي نيتروژن و محلول كردن فسفر 
هاي محرك  ي هورمون اخاك، با توليد مقادير قابل ملاحظه

اكسين، جيبرلين و سيتوكينين رشد و نمو انواع  ژهيو بهرشد 
در ). 32(دهند  گياهان زراعي را تحت تأثير قرار مي

 اهيگ نيآذ گلكه وزن تر و خشك و آزمايشي بيان شد 
، در )كود گوسفند( يآل كود مانده يباق ازاستفاده  دربابونه 

ي توجه قابل طور به فصلدر هر دو  تيمار شاهدبا  سهيمقا
كردند كه اضافه كردن  گزارش زينمحققين  .)11(بالاتر بود 
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 بهار شهيهمكمپوست به خاك باعث شد كه وزن ساقه  ورمي
افزايش پيدا كند، بيشتر بودن فراهمي عناصر غذايي از قبيل 
نيتروژن، فسفر، پتاسيم، كلسيم، منيزيم و همچنين عناصر 

كمپوست سبب بهبود  هاي حاوي ورمي در تيمار مصرف كم
كاربرد كود زيستي نيتروكسين ). 12(است  رشد گياه شده

هاي رشد، عملكرد  نقش مفيدي و مؤثري در بهبود ويژگي
هاي هوايي و خصوصيات كيفي گياه دارويي زوفا  اندام

)Hyssoup oofficinalis L(  دارد)گزارش شده كه ). 21
استفاده از ورمي كمپوست باعث افزايش ارتفاع ساقه، وزن 

و وزن خشك گل در بانونه شده تر و خشك، تعداد گل  
اي نشان داده است كه بيشترين  در مطالعه). 15( است

سبز و شاخص سطح برگ ريحان در تيمار  سطحشاخص 
ترين تعداد آمد و بيش دست بهكود بيولوژيكي نيتروكسين 

كود گاوي ). 1(آمد  دست بهآذين در تيمار كود گاوي گل
تعداد چترك در چتر از طريق افزايش تعداد چتر در بوته و 

موجب بهبود عملكرد دانه و بيولوژيك در زيره سياه شد 
دريافتند كه عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه  ينمحقق). 6(

بيشتر  ينخودفرنگدر تيمار كود گاوي و بقاياي تلفيقي در 
 بر كمپوست يورم مثبت ريتأث ليدل). 5(از كود اوره بود 

مانند  ديمف هوازي انجاندار يزر وجود را اهانيرشد گ
 تيبا ظرف مانند تيپ موادي وجود نيهمچن و ازتوباكترها

 جذب عناصر اديز سطوح و بالا آب نگهداري و يهواده
 از استفاده با كنجد ديتول). 18(باشد  مي كود نيا در ييغذا

 ييايميش كود درصد 50 به همراهلوم يريآزوسپ باكتري
قابل توجهي در باعث افزايش  منطقه، معمول تروژنهين

 ماريت با داري يمعن البته اختلاف كه عملكرد دانه شد
 ماريت نيهمچن ،است نشان نداده منطقه كامل تروژنين

 منطقه معمول تروژنيندرصد  50 به همراه ازتوباكتر باكتري
  ).24( است برداشته در را ايجهينت نيچن زين

در آزمايشي در كشور كوبا اثر كودهاي زيستي را روي دو 
 بهار يشههمو  (.Matricaria recutita L)گياه دارويي بابونه 

(Calendula officinalis L.)  مورد بررسي قرار دادند، كه
نتايج آنان حكايت از آن داشت كه كاربرد اين كودها در 

ه مؤثره باعث افزايش عملكرد گل و مقدار ماد بهار يشههم
) كلندونين، ساپونين،كلسترول، استرولواستراسيدلانوريك(

شد، در حالي كه در بابونه باعث افزايش عملكرد گل شد 
گزارش شده ). 28(اما بر عملكرد كامازولن تأثيري نداشت 

است كه حضور كودهاي بيولوژيك مقادير سيتوكينين و 
موجب  يتدرنهادهد و  كلروفيل را در برگ گياه افزايش مي

بهبود بر  كيرگانكاربرد كود ا. شود افزايش رشد گياه مي
طور هب خاك و يكيولوژيو ب ييايميش ،يكيزيخواص ف

 ،ييحفاظت مواد غذا شه،يدر حفظ رطوبت، رشد ر ميمستق
بستر كرم ابريشم اثر ). 7( ثر استه مؤريو غ نهيهز

در توليد سبزيجات دارد و قابل جايگزين با  يتوجه قابل
گزارش كردند  در آزمايشي). 29(كودهاي شيميايي است 

و كمپوست گل، روغن و عملكرد  يوانيكود ح ماندهيباق
بنابراين استفاده از ). 16( هرا در بابونه افزايش دادكامازولن 

كودهاي آلي كه يك نمونه آن كود بستر كرم ابريشم و 
يك منبع مناسب  عنوان بهتواند باشد، مييضايعات آن م

كودهاي آلي، جايگزين مناسبي براي كودهاي شيميايي و 
منبع درآمدي ثانويه بوده و بر عملكرد كمي و  عنوان به

 45برآورد شده است كه ). 7(كيفي گياهان مؤثر باشد 
از كل برگ تغذيه به كرم ابريشم در قالب برگ و  درصد

از  درصد 55حدود . روده هدر ميساقه استفاده نشده ب
برگ خورده شده هضم و بقيه به عنوان ضايعات خارج 

درصد  8حدود  شامل خشك كرم ابريشم شفيره. كندمي
هيدروكسيد  با استخراج شدهپروتئين خام . نيتروژن دارد

. نيتروژن است درصد 22/12درصد حاوي  5/0سديم 
 پروتئين نيتروژن و بالايي از مقدار شامل شفيره ازآنجاكه

 به شفيره ضايعات زيستي امكان آن براي تبديلاست  بالقوه
وجود ، مواد مغذي به عنوان يك منبع و استفاده كمپوست

بقاياي بستر لذا هدف از اين آزمايش بررسي اثر . )31(دارد 
كرم ابريشم و نيتروكسين بر برخي از خصوصيات 

 رويي بابونهمورفولوژيك، فيزيولوژيك و اسانس گياه دا
  .باشد مي (.Matricaria chamomilla L)آلماني 
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  روشهامواد و 
در  1393- 1394آزمايش در سال زراعي : شرايط آزمايش

گلخانه روباز تحقيقاتي دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي 
طول جغرافيايي محل . دانشگاه گنبد كاووس انجام شد

درجه 37دقيقه شرقي و عرض آن 11درجه و  55آزمايش 
متر و بر  46ارتفاع از سطح دريا . دقيقه شمالي است15و 

ندي آب و هوايي كوپن داراي اقليم ب يمتقساساس 
آناليز فيزيكي  براساس. است خشك مهيناي گرم و  يترانهمد

 ).1جدول (و شيميايي خاك، بافت خاك لوم سيلتي بود 
تصادفي  صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاًآزمايش به

عامل اول كود زيستي نيتروكسين . در چهار تكرار اجرا شد
ليتر در ميلي 25(قيح و با تلقيح در دو سطح شامل عدم تل

بود و عامل دوم بقاياي كرم ابريشم در ) كيلوگرم خاك
درصد  20و  10، 5/7، 5، 5/2شش سطح شامل صفر، 

گلدان با ظرفيت پنج كيلوگرم خاك  48مجموعاً . وزني بود
پاشي نيز انجام گرفت كه در هر گلدان  آماده شد و محلول

ها در حد ظرفيت  گلدانرطوبت . مقداري بذر كشت گرديد
ها، بعد  پس از استقرار كامل گياهچه. داشته شد نگه يزراع

تنك كردن سه بوته نگه داشته شد و بقيه حذف  اتياز عمل
در اواخر فصل رشد صفاتي نظير بيوماس گياه، . گرديدند

تعداد شاخه فرعي، ارتفاع اندام هوايي، وزن گل در گلدان، 
  . در گلدان، وزن خشك اندام هوايي محاسبه شد تعداد گل

شمارش تعداد گل در گلدان با : شمارش تعداد گل
شمارش تعداد گل در بوته در طول رشد گياه انجام شد و 
وزن گل در گلدان با كامل شدن گل در طول دوره رشد 
گياه، گل از بوته جدا گرديد و با ترازوي با دقت يك صدم 

گيري ارتفاع اندام هوايي بعد از  ندازهبراي ا. گرم توزين شد
كش  كامل شدن رشد گياه در آزمايشگاه زراعت با خط

تر و وزن  گيري وزن  براي اندازه. گيري شد متري اندازه ميلي
، پس از برداشت، گياه به )ساقه و برگ(خشك اندام هوايي 

تر اندام هوايي  وزن . آزمايشگاه زراعت انتقال داده شد
ها در داخل پاكت قرار  شد و پس از آن نمونهگيري  اندازه

 70ها در دماي  داده شدند و براي تعيين وزن خشك، نمونه
) رسيدن به وزن ثابت(ساعت  72گراد به مدت  درجه سانتي

پس از خشك . در داخل آون الكتريكي قرار داده شدند
ها، با دقت يك صدم گرم توزين انجام  شدن كامل نمونه

، b، كلروفيل aگياه صفات كلروفيل  در اواخر رشد. شد
كلروفيل كل، اسانس، كامازولن، فنل كل و آنزيم كاتالاز 

  . گيري شد اندازه

گيري كلروفيل از روش آرنون  براي اندازه: سنجش كلروفيل
 بافت از گرم  1/0كه مقدار  بيترت نيبد. استفاده شد) 10(

ر كامل طو درصد به 80 استون سرد ليتر ميلي 10برگ تازه با 
دقيقه سانتريفيوژ ميزان جذب  10پس از . سائيده شود
نانومتر توسط  663و  645 يها موج طولها در  نوري نمونه

و كل  a ،bميزان كلرفيل . دستگاه اسپكتروفتومتري ثبت شد
  . هاي زير محاسبه شدند فرمول بر اساس

Ca=12.7 (A663)-2.69 (A645) × V/1000W 

Cb=22.9 (A645)-2.69 (A663) × V/1000W 

CT=20.2 (A645) + 8.02 (A663) × V/1000W 

براي تعيين بازده اسانس : تعيين بازده اسانس و كامازولن
بدين . ي گياه استفاده شد شده خشك هيسابابونه، از گل 

، شده بودند خشك هيساهايي كه در  گرم از گل 50منظور 
ليتر  ميلي 600 به همراهآسياب و سپس پودر گرديدند و 

 1000آب مقطر به مدت سه ساعت در بالن حجمي 
در اثر حرارت، . ليتري دستگاه كلونجر قرار داده شد ميلي

هاي حاوي اسانس  يابد و غده افزايش مي بخارآبفشار 
وارد كندانسور  بخارآبشكسته شده و اسانس همراه با 

در كندانسور عمل ميعان صورت گرفته و قطرات . شود مي
لوله  طرف بهدو فاز مشخص  صورت بهانس درون آب اس

تر بودن اسانس  كند كه به دليل سبك مدرج حركت مي
شود و آب اضافي  نسبت به آب، اسانس روي آب جمع مي

وسيله سرنگ  به. گردد از طريق لوله رابط به بالن باز مي
هاي كوچك كه از  يالوآوري و درون  اسانس حاصل جمع
 يآور جمع، وزن شده بودند 0001/0ت قبل با ترازوي با دق
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ها توسط ترازوي آزمايشگاهي با دقت  سپس ويال. شد
  ).32(توزين شدند و وزن اسانس محاسبه گرديد  0001/0

وزن گل اسانس گيري شده×  100
  بازده اسانس=   وزن اسانس به دست آمده

براي تعيين ميزان كامازولن در اسانس، با استفاده از دي 
گرم گل خشك را به بالن  50سانس حاصل از كلرومتان، ا

 10ليتري ريخته و با دي كلرومتان به حجم  ميلي 10ژوژه 
ليتر رسانده و سپس مقداري از آن را داخل كووت  ميلي
 603 موج طولمتري ريخته و در  اي يك سانتي شيشه

 -Biochrom liberaنانومتر در دستگاه اسپكتروفتومتري مدل

S22 ثابت جذب مولار كامازولن برابر با  .ي شدريگ اندازه
. در نظر گرفته شد 3/184و وزن مولكولي آن برابر با  420

  ).32(درصد كامازولن از رابطه زير محاسبه گرديد 
C= [(M ×10× E × 184.3) / (420 × 1000)] × 100    

عدد  = Eمقدار گل و  =Mدرصد كامازولن،  =Cدر اينجا 
  .باشند يمجذبي قرائت شده 

روش فولين  براساس كل فنل سنجش ميزان: زان فنلمي
از  گرم  1/0بدين ترتيب كه مقدار . انجام شد) 22(سيوكالتو 

 هاون در درصد 80 داغ اتانول ليتر ميلي 10 گياهي با نمونه

 دستگاه اسپكتروفتومتري در وسيله و به شد ساييده چيني

 نمونه كل  و ميزان فنل. شد خوانده نانومتر 650جذب  نقطه

. شد محاسبه بر گرم وزن خشك نمونه گرم برحسب ميلي
) 14(گيري آنزيم كاتالاز از روش بيرز و سيزر  براي اندازه

نمونه تازه گياهي در ) گرم 50(گرم  25/0. استفاده شود
  سي بافر فسفات برابر با سي 5/1هاون چيني محتوي 

5/7 pH= سپس در . طور كامل در ازت مايع ساييده شد به
بعد با دستگاه . دقيقه قرار داده شود 25مدت  انتريفيوژ بهس

نانومتر در اثر حذف  240اسپكتروفتومتري در طول 
  . گيري شد پراكسيد هيدروژن در طي يك دقيقه اندازه

A=ε bc  
طول : bضريب خاموشي، : εنقطه جذب، : Aدر اين معادله 

  ميكرومول  ε  :4/39  ،  كاتالاز  غلظت   :cm(  ،c 1(  سل

  .باشد مي

با  SASافزارهاي هاي به دست آمده با نرم تجزيه آماري داده
در  LSDها با آزمون  ها داده و مقايسه ميانگين 1/9نسخه 

  . سطح پنج درصد انجام گرديد
برخي مشخصات فيزيكي و شيميايي خاك مورد استفاده در  -1جدول

  متري سانتي) 30- 0عمق (آزمايش 
  مقدار  مشخصه

  19/1  )متر بر منسيز يدس( يكيالكتر تيهدا
pH 9/7  
  8/9  )درصد( شونده يخنث مواد
  68/0  )درصد( يآلكربن

  07/0  )درصد( كل تروژنين
  4/13  )ونيليقسمت در م(جذب  قابلفسفر
  356 )ونيليقسمت در م(جذب  قابل ميپتاس
  15  )درصد(رس
  64  )درصد(يلا

  21  )درصد(ماسه

  نتايج
اثر بقاياي كرم ابريشم بر تمام صفات مورد : صفات كمي

در حالي . دار شد مطالعه در سطح احتمال يك درصد معني
كه اثر نيتروكسين بر تعداد شاخه فرعي، وزن خشك كل و 
قطر نهنج گل در سطح احتمال يك درصد و بر صفت وزن 

اثر متقابل بقاياي . دارشددرصد معني 5خشك گل در سطح 
هاي كسين بر ارتفاع گياه، تعداد شاخهكرم ابريشم و نيترو

دار شد در حالي كه بر صفات فرعي و قطر نهنج معني
دار نشد تعداد گل، وزن خشك گل و وزن خشك كل معني

  ).2جدول (

نتايج مقايسه ميانگين نيز نشان داد كه تعداد گل در گلدان 
با تلقيح  بقاياي كرم ابريشم درصد 5/7در تيمارهاي 
ترين تعداد را به  ترين و تيمار شاهد كم نيتروكسين بيش

خود اختصاص داد، همچنين اين صفت در شرايط تلقيح 
نيتروكسين نسبت به عدم تلقيح نيتروكسين افزايش يافت 

  ).3جدول (
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 ر صفات زراعي مورد مطالعه بابونهتجزيه واريانس اثر بقاياي كرم ابريشم و نيتروكسين ب -2جدول

  مربعاتميانگين  
  گل نهنج قطر  كل خشك وزن  فرعي شاخه تعداد گياهارتفاع گلخشكوزن گلتعداد يدرجه آزاد  ييرمنابع تغ

  SR(  5 **84/4215 **48/23 **38/598 ** 45/90  ** 31/72  ** 71/3( بقايا
  N(  1 *78/371 ns91/0 ns48/4 ** 25/132  ** 55/16  ** 47/90( نيتروكسين

SR×N  5 ns10/13 ns92/0 **54/75 ** 78/15  ns 75/2  ** 35/1  
  25/0  41/1  88/2 91/17 69/0 89/53 24  خطا
CV - 46/10 32/15 59/10 06/19  82/8  37/7  

ns، *  درصد يك احتمالسطحدردارمعنيودرصدپنجاحتمالسطحدردارمعنيدار،معني غير بترتيب** و  

با تلقيح  بقاياي كرم ابريشم درصد 5/7همچنين در تيمار 
 درصد 10ترين وزن گل را داشته كه با  نيتروكسين بيش

اختلاف  بقاياي كرم ابريشم درصد 20و  بقاياي كرم ابريشم
داري ندارد و در يك گروه آماري قرار دارند و بين  معني

-استفاده از نيتروكسين و عدم استفاده از آن تفاوت معني

مقايسه ميانگين نيز نشان داد كه در ). 3جدول (داري نبود 

ترين زيست  بيش بقاياي كرم ابريشم درصد 5/7تيمارهاي 
 20و  ابريشمبقاياي كرم  درصد 10توده مشاهده شد كه با 

داري نداشت و  اختلاف معني بقاياي كرم ابريشم درصد
اين . عدم بقايا مشاهده شد طيدر شراتوده  ترين زيست كم

توده در شرايط تلقيح  در حالي بود كه بيشترين ميزان زيست
  ).3جدول (نيتروكسين دست آمد 

  
  ي كرم ابريشم و نيتروكسين بر صفات كيفي مورد مطالعه بابونهمقايسه سطوح مختلف بقا -3جدول 

  تيمار
  صفات

  )گرم(توده يستكل ز  )گرم(وزن خشك گل تعداد گل در هر گلدان

  يتروكسينن
  a37/73 a 56/6  a 18/14 يحبا تلق

 b94/66 a 24/6  b 84/12 يحبدون تلق

LSD0.05   05/5 67/0  82/0  

  يشمكرم ابر يايبقا

 e45/30 c 51/3  d 37/8 يشمكرم ابريايبدون بقا

 d08/45 c 51/4  c 01/10 يشمكرم ابريايبقا5/2٪

 b55/86 b 49/6  b 19/14 يشمكرم ابريايبقا5٪

 a92/96 a85/7  a 57/16 يشمكرم ابريايبقا5/7٪

 b64/87 a 37/8  a 15/16 يشمكرم ابريايبقا10٪

 c22/74 a 67/7  a 70/15 يشمكرم ابريايبقا20٪

LSD0.05  - 74/8 17/1  42/1  

ترين ارتفاع  براساس نتايج حاصل از مقايسه ميانگين بيش
با تلقيح درصد بقاياي كرم ابريشم  5/7بوته در تيمار 

نيتروكسين ثبت شد، همچنين كمترين ارتفاع بوته در تيمار 
). 4جدول (شاهد با عدم تلقيح نيتروكسين مشاهده شد 

همچنين نتايج نشان داد كه تعداد ساقه فرعي در تيمار 
ترين  با تلقيح نيتروكسين بيشدرصد بقاياي كرم ابريشم 10

با تلقيح  درصد بقاياي كرم ابريشم 5/7تعداد بوده كه با 
درصد  5/2داري ندارد و تيمار  نيتروكسين اختلاف معني

ترين تعداد  كم نيتروكسينتلقيح عدم و بقاياي كرم ابريشم 
تلقيح  شاهد وعدمساقه فرعي را دارا بود كه با تيمار 

  ).4جدول (داري ندارد  نيتروكسين اختلاف معني
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  انگين اثر تيمارهاي مختلف كودهاي بقاياي كرم ابريشم و نيتروكسين بر صفات زراعي بابونه آلمانيمقايسه مي -4جدول 

  تيمار
  صفات

  )متريليم(قطر نهنج گل  يه فرعساقتعداد  )متريسانت(ييارتفاع اندام هوا
88/25 نيتروكسينتلقيح+يشمكرم ابر يايبدون بقا  fg 66/4  fg 35/4  h 

16/31 يتروكسيننيحتلق+يشمكرم ابر يايدرصد بقا5/2  ef66/4  fg 35/4  h 
43/37 يتروكسيننيحتلق+يشمكرم ابر يايدرصد بقا5  de33/10  cd 06/5  gh 

26/49 يتروكسيننيحتلق+يشمكرم ابر يايدرصد بقا5/7  abc33/15  a 23/5  g 

26/49 يتروكسيننيحتلق+يشمكرم ابر يايدرصد بقا10  abc00/16  a 88/5  fg 
96/45 يتروكسيننيحتلق+يشمكرم ابر يايدرصد بقا20  bc 00/14  ab 67/6  ef 

95/23 يتروكسينعدم ن+يشمكرم ابر يايبدون بقا  g 66/3  g 24/7  de 
78/34 يتروكسينعدم ن+  يشمكرم ابر يايدرصد بقا5/2  e 00/4  g 17/8  c 

06/46 يتروكسينعدم ن+يشمكرم ابر يايدرصد بقا5  bc00/7  fe 70/7  cd 
25/45  يتروكسينعدم ن+  يشمكرم ابر يايدرصد بقا5/7  a 33/7  ef 78/9  a 

90/39 يتروكسينعدم ن+يشمكرم ابر يايدرصد بقا10  cd 33/8  de 16/9  ab 
57/34  يتروكسينعدم ن+  يشمكرم ابر يايدرصد بقا20 e 66/11 bc 50/8 bc 

LSD0.05 90/1  86/2  85/0  

نتايج حاصل از تجزيه : صفات بيوشيميايي و كيفي
واريانس نشان داد كه اثر بقاياي كرم ابريشم بر تمام صفات 

در . دار شد مورد مطالعه در سطح احتمال يك درصد معني
  aحالي كه اثر نيتروكسين تنها بر صفت كاتالاز و كلروفيل

. دار شدنج درصد معنيبترتيب در سطح يك درصد و پ
 جز بههمچنين اثر متقابل بقاياي كرم ابريشم و نيتروكسين 

صفات فنل و كلروفيل بر روي ساير صفات در سطح يك 
  ). 5جدول (دار شد درصد معني

 aترين مقدار كلروفيل  بيش   براساس نتايج مقايسه ميانگين
 5و  تلقيح نيتروكسين بادرصد بقاياي كرم ابريشم  20در 

ترين و كم عدم نيتروكسين بادرصد بقاياي كرم ابريشم 
نيتروكسين  تلقيح بادرصد بقاياي كرم ابريشم  5/7مقدار در 

به  تلقيح نيتروكسين بادرصد بقاياي كرم ابريشم  10و 
و كل در  bترين مقدار كلروفيل  همچنين بيش. دست آمد
تلقيح با عدم درصد بقاياي كرم ابريشم  5/2تيمارهاي 
تلقيح  بادرصد بقاياي كرم ابريشم  5/2و  نيتروكسين
ترين مقدار به دست آمد در حالي كه كم نيتروكسين

درصد بقاياي كرم ابريشم  5/7كلروفيل كل در تيمارهاي 
 تلقيح نيتروكسين بادرصد بقاياي كرم ابريشم  10، تلقيح با

حاصل  عدم نيتروكسين بارصد بقاياي كرم ابريشم د 10و 
بقاياي تيمار درصد  20در bترين مقدار كلروفيل شد و كم

  ).6جدول ( مقدار بود  تلقيح نيتروكسين باكرم ابريشم 

درصد  5/2بيشترين مقدار فنل كل مربوط به تيمارهاي 
درصد بقاياي  5/2نيتروكسين و  تلقيح بابقاياي كرم ابريشم 

و كمترين مقدار در  عدم نيتروكسينبا كرم ابريشم 
 تلقيح نيتروكسين بادرصد بقاياي كرم ابريشم  20تيمارهاي 

به دست  عدم نيتروكسين بادرصد بقاياي كرم ابريشم  20و 
ترين و  باتوجه به نتايج حاصل از مقايسه ميانگين بيش. آمد
درصد بقاياي  5هاي  ترين مقدار كاتالاز بترتيب در تيمار كم

بدون بقاياي كرم ابريشم و  تلقيح نيتروكسين با كرم ابريشم
  ). 6جدول(مشاهده شد  عدم نيتروكسين با

ترين ميزان  باتوجه به نتايج حاصل از مقايسه ميانگين، بيش
 بادرصد بقاياي كرم ابريشم  20اسانس گل را در تيمار 

 يايبقاترين مقدار در تيمار بدون  و كم تلقيح نيتروكسين
). 6جدول( به دست آمد عدم نيتروكسينبا كرم ابريشم 

ترين مقدار نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه بيش
عدم  بادرصد بقاياي كرم ابريشم  20كامازولن در تيمار

ترين ميزان كامازولن در تيمار مشاهده شد و كم نيتروكسين
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درصد  20و  تلقيح نيتروكسين با بدون بقاياي كرم ابريشم
جدول ( آمدبدست  تلقيح نيتروكسين بابقاياي كرم ابريشم 

6.(  

  
  بر صفات كيفي مورد مطالعه بابونه) N(و نيتروكسين ) SR(تجزيه واريانس اثر بقاياي كرم ابريشم  -5جدول

  ييرمنابع تغ
درجه 
  يآزاد

      مربعاتميانگين  
  كامازولن  اسانس  كاتالاز فنل كلكلروفيل bكلروفيل aكلروفيل

  SR(  5  **90/0  **47/1  **14/2  **92/1223  **42/49  **03/1  **62/32( بقايا
  N(  1  *16/0  ns04/0  ns02/0  ns60/252  **05/192  **00/1  **28/310( نيتروكسين

SR×N  5  ** 38/0  **08/0  ns26/0  *97/71  **50/27  **09/0  **95/41  
  85/0  00/0  00/2  15/68  04/0  030/0  24/0  24  خطا
CV - 18/4 58/12 14/4 13/9  54/13  95/4  20/10  

ns،  *درصد يك احتمال سطحدردارمعنيودرصدپنجاحتمالسطحدردارمعنيدار،معني غير بترتيب**  و  

  
  مقايسه ميانگين اثر تيمارهاي مختلف كودهاي بقاياي كرم ابريشم و نيتروكسين بر صفات كيفي بابونه آلماني -6جدول
  صفات  

  صفات
  كامازولن  اسانس  كاتالاز  فنل  كل كلروفيل  b كلروفيل  aكلروفيل

    در گرم وزن تازه گرم يليم
 در دقيقه بر مول ميكرو
  پروتئين گرم ميلي

  درصد

 bc 723/3  a 900/1  b 620/5  dc 68/40  c 56/11  hg  نيتروكسين تلقيح+ يشمكرم ابر يايبدون بقا
383/0  e603/4  

  bc 830/3  a 170/2  a 000/6  b 81/47  c 30/11  e 620/0  d996/6  يتروكسينن يحتلق+يشمكرم ابر يايدرصد بقا5/2
  c 616/3  bc 280/1  de 866/4  bc 79/49  a 48/20  d 843/0  d 180/7  يتروكسينن يحتلق+يشمكرم ابر يايدرصد بقا5
  d 256/3  dc 180/1  f 446/4  a 75/61  b 40/15  d 800/0  d 843/6  يتروكسينن يحتلق+يشمكرم ابر يايدرصد بقا5/7

  d 140/3  dc 183/1  f 326/4  ef 16/30  dc 35/10  b 443/1  d 260/6  يتروكسينن يحتلق+يشمكرم ابر يايدرصد بقا10
  a 420/4  f 596/0  d 020/5  f 27/25  gef 397/7  a 813/1  e 703/4  يتروكسينن يحتلق+يشمكرم ابر يايدرصد بقا20

  c 683/3  b 560/1  dc 236/5  de 87/35  g 647/5  h 323/0  d 570/6  نيتروكسينعدم +يشمكرم ابر يايبدون بقا
  b 956/3  a 053/2  a 010/6  bc 13/39  gf 367/6  g 423/0  c 160/9  نيتروكسينعدم +يشمكرم ابر يايدرصد بقا5/2

  a 560/4  de 950/0  bc 506/5  b 09/48  def 463/8  f 493/0  c 56/10  نيتروكسينعدم +يشمكرم ابر يايدرصد بقا5
  c 603/3  bc 316/1  de 920/4  a 73/60  c 78/11  f 680/0  c 11/10  نيتروكسينعدم +يشمكرم ابر يايدرصد بقا5/7

  d 140/3  dc 186/1  f 330/4  ef 57/30  de 940/8  d 866/0  b 56/15  نيتروكسينعدم +يشمكرم ابر يايدرصد بقا10
  bc 840/3  ef 830/0  ef 616/4  f 71/27  gef 657/7  c 116/1  a 85/19  نيتروكسين عدم+ يشمكرم ابر يايدرصد بقا20

LSD0.05  263/0  286/0  354/0  289/6  358/2  068/0  553/1  
  

  يريگ جهينتبحث و 
بر  زيستي كودهاي تأثير درباره شده انجام نتايج مطالعات

 ژهيو به( زراعي گياهان عملكرد و رشد مختلف هاي جنبه
پاسخ  از حاكي اغلب )معطر و اي ادويه دارويي، گياهان
 صورت به كودها اين كاربرد به گياهان اين مناسب و خوب
به  بابونه گياه پاسخ درباره هرچند .دارد آنها تركيب يا منفرد

در  اين وجود با شده، انجام اندكي مطالعات كودها قبيل اين
و  جذب در داري معني تأثيرات شده مطالعه گياهان ساير
در  و گياه ساختار درون و خاك از غذايي عناصر انتقال
و  دارويي هاي اندام عملكرد و نمو و رشد در افزايش نتيجه

كودهاي  مصرف بدون( شاهد به نسبت ثانويه هاي متابوليت
دهد كه نتايج حاضر نشان مي .است شده مشاهده )زيستي
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تلفيق كاربرد بقاياي كرم ابريشم و نيتروكسين عملكرد 
نتايج نشان . بخشددارويي بابونه را بهبود ميرويشي گياه 

دهد كه استفاده بيشتر از تلفيق كودها سبب افزايش رشد مي
گردد، بنابراين مصرف كود بقاياي كرم ابريشم و كود مي

 وانفعالات فعلزيستي نيتروكسين به دليل وجود نيتروژن بر 
بوده و از طريق افزايش تعداد برگ،  مؤثربيوشيميايي گياه 

آن بديهي  ريتأثهاي هوايي تعداد گل و وزن خشك اندام
دهد استفاده بيشتر از بقاي كرم ابريشم نتايج نشان مي. باشد

اثرات مثبتي ) درصد وزني 5/7بيش از (همراه با نيتروكسين 
اين . بر تعداد و وزن گل و وزن خشك كل بابونه ندارد

) 19و 11، 1(نتايج با نتايج ساير محققين همخواني داشت 
و همكاران نشان دادند كاربرد نيتروكسين بر  جعفرزادهاما 

بود و بيشترين عملكرد با مصرف  مؤثرعملكرد گل 
همچنين مقدار حاصل شد  بذر مال صورت بهنيتروكسين 

). 2( .عصاره گل با كود نيتروكسينه به بيشترين مقدار رسيد
 ييغذا عناصرتواند همچنين كاربرد تلفيقي اين كودها مي

 يكيزيف طيشرا بهبود بلكه با دهد، شيافزا را اهيگ ازين مورد
 رشد براي مناسب بستر جاديا و خاك ياتيح ندهايايفر و
 ماده ديتول و ييهوا اندام رشد شيموجبات افزا شه،ير

 ازو  آورديم فراهم را عملكرد بهبود تيدرنها و خشك
 عرضه و خاك ديمف يجاندارها زير تيفعال كيتحر قيطر

 اجزاء شيافزا موجب اه،يگ به يمعدن عناصر داريپا و مداوم
   .گردديم بابونه كيولوژيب و عملكرد عملكرد

همچنين اثر متقابل بقاياي كرم ابريشم و كود نيتروكسين 
دهد كه با افزايش استفاده از بقاياي كرم ابريشم و نشان مي

هاي فرعي و قطر نهنج نيتروكسين ارتفاع و تعداد شاخه
 جانداران زير وجود كه رسديم نظر به. يابدافزايش مي

 زانيم شهير طيمح در نيتروكسين كود كاربرد از يناش
 نيا از و داده شيافزا رابابونه  اهيگ تروژن برايين يفراهم
 كه يهنگام. است داشته اهيگ رشد بر ير مثبتيتأث قيطر
 عناصر به ازين رد،يقرار گ اهيگ ارياخت در يكاف تروژنين

. ابدي يم شيافزا) ميو پتاس فسفر مانند( گريد ياصل ييغذا
 شاخه تعداد و ارتفاع شيافزا( اهيگ عيسر رشد به عنصر نيا

. دينمايكمك م و قطر نهنج گل اندازه برگ شيافزا ،)يفرع
بر  مؤثر هايمشخصه يتمام استفاده از اين كودها نيبنابرا

 .دهديم قرار ريتأث تحت را كيولوژيب عملكرد و عملكرد
كمپوست و  اي بر روي استفاده از ورمي در طي مطالعه

 كودهاي زيستي بر روي گياه ريحان مشاهده شد كه

تيمار  در گياه،در  فرعي ساقه گياه و ارتفاع بيشترين
 مصرف .آمدند دست به نيتروكسين با تلقيح كمپوست ورمي
 نيتروژن شيميايي كودهاي مصرف كاهش سبب كود اين
 كاهش و پايدار كشاورزي راستاي در حركتي كه شد

همچنين نتايج تحقيق ). 30( باشدمي ستيز طيمح آلودگي
حسين زاده و همكاران نشان داد مصرف عصاره آبي ورمي 
كمپوست به دليل افزايش جمعيت ميكروبي مفيد و 

هاي رشد ها و تنظيم كنندههمچنين دارا بودن هورمون
  ).3(بذور نخود گرديد  يزن جوانهگياهي، باعث بهبود 

دهد كه استفاده از نتايج حاصل از مقايسه ميانگين نشان مي
شده است؛  aبقاياي كرم ابريشم سبب افزايش كلروفيل 

- دليل اين امر را تغذيه مناسب با اين كودها و كاهش گونه

بقاياي كودهاي . هاي فعال اكسيژن در گياه ذكر كرد
ت كه موجب افزايش اس يزمغذيرجانوري حاوي عناصر 

دار مواد آلي خاك گرديده و قابليت جذب روي، معني
-مس، آهن، فسفر، پتاسيم و نيتروژن خاك را افزايش مي

دهد افزايش جذب عناصر غذايي خاك و جذب مواد 
توسط گياه و رشد ناشي از آن موجب افزايش ميزان 

گزارش شده است كه حضور ). 25(شود كلروفيل مي
يك مقادير سيتوكينين و كلروفيل را در برگ كودهاي بيولوژ
موجب افزايش رشد گياه  تيدرنهادهد و  گياه افزايش مي

  ). 8(شود  مي

تحت  b، بيشترين ميزان كلروفيل aبرخلاف كلروفيل 
معمولاً . شرايط استفاده كمتر از كودهاي آلي به دست آمد

 bاي گياه ميزان كلروفيل در شرايط تنش و كمبود تغذيه
 شرايط در كه هاييدر برگ كلروفيل كمبود. يابد ايش ميافز

 گرديده كنند؛ مشخص رشد مي غذايي مواد و آب كمبود
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توان به پراكسيداسيون  است، كاهش ميزان كلروفيل را مي
همچنين در سطوح . ها نسبت داد غشاء كلروپلاست

تر بقاياي كرم ابريشم ميزان فنل و آنزيم كاتالاز  پايين
از آنجايي كه فنل و كاتالاز بترتيب از نوع . افزايش يافت

هاي آنزيمي و غيرآنزيمي هستند كه با  اكسيدان آنتي
هاي فعال اكسيژن از اكسيداسيون  احياي گونه وي آور جمع

گيري كرده و مانع  هاي زيستي حياتي سلول پيش مولكول
هاي گياه  بروز تنش اكسيداتيو يا تخفيف اثرات آن در سلول

لذا در سطوح بالاتر بقاياي كرم ابريشم ). 13(شوند  مي
احتمالاً تأمين مناسب عناصر غذايي ) درصد 10بيش از (

استفاده از كودهاي آلي توانسته اثر  واسطه بهاز گياه مورد ني
 يتر مناسبتنش بر گياه را كاهش داده و گياه را در شرايط 

قرار دهد و در نتيجه گياه مقدار كاتالاز و فنل كمتري توليد 
كاربرد كود زيستي سبب كاهش فعاليت آنزيم . نموده است

مايشي در آز). 20(شود  كاتالاز نسبت به شرايط تنش مي
تأثير تلقيح باكتريايي روي چند شاخص بيوشيميايي گياه 
آفتابگردان بررسي شد؛ نتايج نشان داد كه فعاليت آنزيم 

فتوسنتز و توليد فرايند كاتالاز قبل و بعد از گلدهي در 
، بهبود رشد آفتابگردان در تيمار كود تيدرنهاانرژي و 

  ).23(زيستي نسبت به كنترل افزايش داشته است 

كلي نتايج نشان داد كه استفاده از بقاياي كرم ابريشم  طور به
. باعث افزايش درصد اسانس و كامازولن در بابونه شد

كميت و كيفيت اسانس بابونه مانند ساير گياهان دارويي 
شود ولي عوامل اقليمي و  طور ژنتيكي كنترل مي به

متقابل بين گياه و شرايط محيطي نيز براين  العمل عكس
در آزمايشي روي گياه دارويي ). 16(مؤثر است  صفت

بابونه آلماني نتايج بدست آمده نشان داد كه بيشترين 
، خشك، اسانس و كامازولن در تيمارهاي تر گلعملكرد 

). 17(فسفات مشاهده شد  كننده نيتروكسين و باكتري حل

ي بيولوژيك  همچنين محققين با بررسي تأثير كودها
كننده فسفات و  ن، كود بيولوژيك حل نيتراژين، نيتروكسي

كمپوست و تيمارهاي تركيبي از اين كودهاي  ورمي
بيولوژيك دريافتند كه كاربرد اين كودها بر عملكرد 

داري  بيولوژيك، درصد و عملكرد اسانس مرزه تأثير معني
ترين  داشت و تيمار تركيبي نيتراژين، نيتروكسين بيش

ا به خود اختصاص عملكرد بيولوژيك و درصد اسانس ر
رسد كه كاربرد كودهاي  بنابراين، چنين به نظر مي .دادند

تواند در بهبود خصوصيات كمي و  بيولوژيك و آلي مي
  ). 26(كيفي مرزه مؤثر باشند 

  گيري يجهنت

توان بيان  دست آمده در اين آزمايش مي براساس نتايج به
 صورت بهكرد كه كاربرد بقاياي كرم ابريشم و نيتروكسين 

تلفيقي باعث افزايش عملكرد زيستي گياه دارويي بابونه 
تواند ضمن بنابراين استفاده از كودهاي زيستي مي. گرديد
گذارند، سبب عناصر را در اختيار گياه مي مرور بهاينكه 

 ستيز طيمحبهبود شرايط خاك و گياه شده و آسيبي به 
گياه باشد اگر هدف توليد زينتي و باغي اين . رسانندنمي
با تلقيح نيتروكسين  بقاياي كرم ابريشم درصد 5/7 تيمار

اما اگر هدف توليد دارويي اين گياه باشد . شود پيشنهاد مي
 بهار شهيهماسانس گل كه پارامتر مهمي در گياه  مخصوصاً

درصد بقاياي كرم  20گردد كه از تيمار  باشد، توصيه مي مي
همچنين نتايج . گردد استفاده تلقيح نيتروكسين باابريشم 

اين پژوهش مشخص كرد كه بقاياي كرم ابريشم و 
نيتروكيسن با دارا بودن عناصر معدني و 

هاي مفيد براي رشد و افزايش عملكرد  ميكروارگانيسم
  .باشد گياهان دارويي مفيد مي
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Abstract 

In order to study the effects of silkworm reareing bed residues and nitroxin on 
qualitative and quantitative characteristics of German chamomile (Matricaria 
chamomilla), a pot experiment was conducted as a factorial experiment in a completely 
randomized design with four replications in greenhouse of Faculty of Agriculture and 
Natural Resources of Gonbad Kavous University in growing season: 2013-2014. The 
first factor included fertilizer of silkworm reareing bed residues in six levels (0, 2.5%, 
5%, 7.5%, 10% and 20%) and nitroxin biofertilizer in two levels (inoculated with 
nitroxin and non inoculated) as second factor. The results showed that the highest 
biological yield, numbers of flowers and flowers weights in a pot were obtained in 
combination of 7.5% silkworm reareing bed residues with nitroxin. At lower levels of 
silkworm residues, the amount of phenol and catalase enzymes increased. While high 
levels of silkworm reareing bed residues (over 10%) increased the flower essence and 
chamazulene percent. In clousion, using silkworm residues with nitroxin increased 
quantitative and qualitative yield in German chamomile. Therefore, it is suggested to 
use a combination of 7.5% of silkworm reareing bed residues and nitroxin for flower 
production. But combination of 20% of silkworm residues and nitroxin is suggested for 
flower essence. 
Key words: Biofertilizer, Matricaria chamomilla, Silkworm reareing bed residues, 
Nitroxin. 


