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 ي انگور زايي قلمهبر ريشه (IBA) ايندول بوتريك اسيد بستر و هورموننوع  ثيرأتبررسي 
)Vitis vinifera L. (روش كشت وارونه به  

  *موسي ارشد و محمد خيري
  باغباني علوم گروه مهاباد، واحد اسلامي، آزاد دانشگاه مهاباد،ايران، 

  29/10/97: تاريخ پذيرش  21/3/97: تاريخ دريافت

  چكيده

در سال آزمايشي ) دانه سفيدرقم بي( ي انگور تجاريزايي قلمهثير نوع بستر كشت و هورمون اكسين بر ريشهأبررسي ت منظور به
نوع . انجام شددر مركز تحقيقات كشاورزي ملكان هاي كامل تصادفي با سه تكرار فاكتوريل در قالب طرح بلوك صورت به 1391

هاي و فاكتور دوم شامل غلظت) ماسه، خاك اره، خاك زراعي، خاك تركيبي(فاكتور اول داراي چهار سطح  عنوان بهبستر كشت 
زمان شروع : صفات مورد ارزيابي در اين بررسي شامل. بود) گرم در ليتر 4و  2صفر، (مختلف هورمون ايندول بوتيريك اسيد 

نابجا، طول ريشه، قدرت رشد ريشه، تعداد ريشه و درصد گيرايي  هايزايي، زمان شروع تشكيل ريشهزايي، درصد كالوسكالوس
و اثر متقابل اين  )P>0,01( ، غلظت هورمون)هادرصد گيرايي قلمه جز به(داري تحت تأثير نوع بستر معني طور بهها بود كه قلمه

هاي زايي و زمان شروع تشكيل ريشهكالوسبراساس نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل تيمارها كمترين زمان . دو عامل قرار گرفتند
 4دهي مربوط به بستر كشت خاك اره با مصرف زايي، تعداد و طول ريشه و قدرت ريشهنابجا و همچنين بيشترين درصد كالوس

در ليتر گرم  2ها نيز با كاربرد خاك تركيبي در بستر كشت و مصرف بالاترين درصد گيرايي قلمه. گرم در ليتر هورمون اكسين بود
زايي و ه هورمون ايندول بوتريك اسيد با كاهش زمان كالوسك گيري شد چنين نتيجه مجموع در. آمد به دستهورمون اكسين 

هاي ماسه و و در بستر كشت كندميها ايفا افزايش تقسيم سلولي و توليد بيشتر ريشه نقش مؤثري در گيرايي هرچه بيشتر قلمه
  .  يابد يمها كاهش تراكم بيشتر ريشه اما به دليل عاري بودن از مواد غذايي درصد گيرايي قلمه باوجودخاك اره 

  .زاييكالوس، دانه، خاك ارهاكسين، انگور سفيد بي: كليدي يها واژه

  mo_arshad2002@yahoo.com: الكترونيكي پست ، 09143212522: مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
گياهي دائمي از  .Vitis vinifera Lعلمي  بانامانگور 

بوده كه به لحاظ سطح زير  (Vitaceae)خانواده ويتاسه 
يكي از مهمترين  عنوان بهكشت و ارزش اقتصادي بالا 

). 3(شود محصولات باغي در ايران و جهان معرفي مي
انگور بومي نواحي مديترانه، اروپاي مركزي و جنوب غربي 

 يرجنسيغو ) بذر(است كه به دو روش جنسي آسيا 
) خوابانيدن، پيوند زدن، قلمه برگ و ساقه، كشت بافت(

قلمه ساقه مهمترين روش ). 2(باشد قابل تكثير مي
شود كه در باغباني محسوب مي غيرجنسي اقتصادي تكثير

جهت حفظ خصوصيات ژنتيكي والدين براي توليد انبوه 
قرار مورد استفاده  هاي اصلاحي در يك دوره كوتاهپايه
دهي توسط ظرفيت يك قلمه ساقه براي ريشه). 8(گيرد مي

هاي ساقه العمل بين عوامل توارثي موجود در سلولعكس
- رشد گياهي، اثر جوانه كننده يمتنظهمچون مواد  و عواملي

گرايي، ميزان مواد غذايي موجود در ها، قطبها و برگ
گياه، مرحله رشد، محل ساقه بر روي گياه، نوع بافت قلمه 

  ). 17(گردد و زمان گرفتن قلمه تعيين مي

از مهمترين  NAAو  IAA ،IBAتركيبات اكسيني شامل 
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اي بر بطور گستردههستند كه  هيهاي رشد گياتنظيم كننده
، هاي نابجاهاي ساقه جهت تسريع تشكيل ريشهروي قلمه

هاي هر افزايش تعداد ريشهو زايي افزايش درصد ريشه
هايي كه برخي پايه كهبه طوريد نشوقلمه استفاده مي

- ميزايي دارند و در شرايط بهينه نگهداري مشكل ريشه

 با كاربرد اين تركيبات ريشه توليد كنند ندتوانشوند مي
)14 .(  

ها زايي قلمهجهت ريشه ،اكسين هورمونبهينه  غلظت تعيين
 هورمون مصرف كهصورتي دراهميت خاصي دارد، زيرا 

 علاوه باشد نياز ازحد يشب زاييريشه هنگام دراكسين 

 گياه در هورموني تعادل زدن هم بر سبب هزينه، يشبرافزا

زايي به با توجه به اينكه ساقه جهت ريشه). 12( شودمي
دهد بدين منظور غلظت كم اكسين واكنش مثبت نشان مي

ها زايي ساقههورمون ايندول بوتريك اسيد جهت ريشه
بوتيريك  ايندول رشد كننده يمتنظ. باشدگزينه مناسبي مي

است كه در بين ساير  مصنوعي اكسين نوعي (IBA)اسيد 
ل غيرسمي بودن در غلظت وسيع، مؤثرترين ها به دلياكسين

ايندول ). 31(باشد ها ميزايي قلمههورمون بر ريشه
بوتريك اسيد به دليل اثر اكسيني ضعيفي كه دارد توسط 

 )ناكسي كننده تخريب( اكسيداز اسيد استيك ايندول آنزيم
زايي قرار تجزيه شده و در اختيار قلمه جهت ريشه يكند به
  ).13(گيرد مي

- ايندول بوتريك اسيد بر ريشه كننده يمتنظاثر  ◌ٔ ينهزم در

باشد زايي قلمه گياهان تحقيقات متعددي در دسترس مي
بر قلمه ناترك، بيشترين درصد هاي طي بررسي). 32و 6(

گرم در ليتر ايندول بوتريك  4ها با كاربرد زايي قلمهريشه
اثر محققين  ديگر، بررسي در). 29(اسيد بدست آمد 

گرم در ميلي 2500و  2000، 1500، 1000، 500هاي غلظت
زايي را بر ريشه بوتيريك اسيد ايندولليتر هورمون 

- غلظت، دريافتند و قراردادندانگور مورد بررسي  يها قلمه

هاي نابجا، هاي بالاتر اين هورمون اثر بهتري بر توليد ريشه
 هاي از پيش تشكيل شده درشهها و ميزان ريطول ريشه

  ).15(هاي انگور داشته است قلمه

نقـش نيز  كشتبستر هاي رشد، علاوه بر تنظيم كننده
دارد به  ظاهرشدههاي مهمـي در توسعه و رشد ريشه

ها و كه محيط كشت مناسب باعث استقرار بهتر قلمهطوري
شود و بر دستيابي به رطوبت كافي و نفوذپذيري هوا مي

زايي تأثير زيادي در ريشهوجود مواد مختلف و واكنش آنها 
 بيشترين كه نيست بستري بستر كشت بهترين). 9(دارد 

 كه است بستري داشته باشد، بلكه را زاييريشه درصد

 و كند توليد ترقابل انعطاف و بيشتر انشعاب با هاييريشه
 پس شده دارهاي ريشهقلمه مانيزنده براي را شرايط بهترين

طبق مطالعات محققين بسترهاي ). 26(نمايد  فراهم انتقال از
شن، ماسه و كمپوست درخت كاج  ازجملهمختلف كشت 

دهي و توسعه و يا مخلوط اين مواد تأثير بسزايي بر ريشه
اند و داشته L. europaeus Ulexها در قلمه درخت ريشه

- داري را بين قلمهمعني يها تفاوتنتايج حاصل از اين كار 

در ). 18(داد ن بسترها نشان ميدار شده در ايهاي ريشه
هاي دهي قلمهبررسي ديگري محققين نشان دادند كه ريشه

tabucum Primulina  تحت تأثير بسترهاي كشت قرار
هاي مساوي از ماسه و پرليت و كاربرد نسبت هگرفت

طي مطالعاتي ). 25(دهي داشت بيشترين تأثير را بر ريشه
پژوهشگران بيان داشتند كه اثر متقابل بسترهاي كشت 

پرليت و  - ماسه  و پرليت، پيت، - پرليت  ازجملهمتفاوت 
دهي، داري بر ريشهكاربرد ايندول بوتريك اسيد تأثير معني

هاي در قلمه يشهر خشكطول ريشه، تعداد ريشه و وزن 
ي ديگري نيز هادر يافته). 23(گياه پيچ كلماتيس داشت 

اثرات متقابل هورمون ايندول بوتريك اسيد و بستر كشت 
 امپيپي 3500نشان داد كه بيشترين تعداد ريشه در غلظت 

ازدياد انگور ). 22(خاك مشاهده شد  - و بستر كشت ماسه 
در اين روش پس از . باشددر ايران عمدتاً از طريق قلمه مي

جود مواد غذايي ها در بستر خاك، به دليل وكاشت قلمه
ها سبز شده ولي پس ره شده در آنها، تقريباً همه قلمهذخي

-علت اتمام مواد غذايي و عدم ريشهاز مدت كوتاهي به 

لذا درصد پاييني از  شوندها خشك مياكثر قلمه دهي،
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هاي رو يافتن راهكنند از اينه و رشد ميدار شدها ريشهقلمه
-زايي قلمهدرصد ريشه براي افزايشازدياد سريع و عملي 

به همين . كندهاي انگور، اهميت موضوع را دو چندان مي
ثير نوع بستر و هورمون أبررسي ت باهدفمنظور آزمايشي 

روش  ي انگور به زايي قلمهبر ريشه ايندول بوتريك اسيد
  . انجام شد كشت وارونه

  روشهامواد و 
بررسي  منظور به :شرايط رشدي و تيمارهاي مورد بررسي

- زايي قلمهثير نوع بستر كشت و هورمون اكسين بر ريشهأت

 صورت بهآزمايشي ) دانه سفيدرقم بي(ي انگور تجاري 
هاي كامل تصادفي با سه تكرار طرح بلوكبر پايه فاكتوريل 

در مركز تحقيقات  1391در سال به روش كشت وارونه 
حل اين م .اجرا گرديدكشاورزي ملكان و در شرايط مزرعه 

متر از سطح درياهاي آزاد، عرض  1302داراي ارتفاع 
 46دقيقه شمالي، طول جغرافيايي  9درجه و  37جغرافيايي 

 خشك يمهن اقليم داراي منطقه. دقيقه شرقي است 5درجه و 
 بطور و مترميلي 271 سالانه بارندگي متوسط با سرد

 و  16 سالانه دماي حداكثر درجه، 10 سالانه دماي ميانگين
 فاكتور اول. باشدمي يوسسلس ي درجه 2/2 آن حداقل
ماسه، خاك اره، خاك زراعي (چهار نوع بستر كشت  شامل

و فاكتور دوم شامل سه سطح هورمون ) و خاك تركيبي
IBA ) ،هاي شاخه طول قلمه. بود) گرم در ليتر 4و  2صفر

عدد  15 متشكل از هر واحد آزمايشيسانتيمتر و  40انگور 
  . بوددانه قلمه انگور سفيد بي

از  1391هاي انگور در اوايل بهار سال قلمه: اعمال تيمارها
انگور موجود در  يها بوتهيكساله واقع بر روي  يها شاخه

در اين زمينه . مركز تحقيقات كشاورزي ملكان تهيه گرديد
سن، موقعيت و  ازنظر ها شاخهسعي شد اصل يكنواختي 

هايي پس از تهيه قلمه. ا حد امكان رعايت شودميزان رشد ت
تايي  15هاي ، آنها را در بستمتر يسانت 40به طول 

جهت . كرده و به محل آزمايش انتقال داده شدند يبند بسته
تهيه محلول هورموني، غلظت مناسبي از هورمون ايندول 

و درصد حل  70بوتيريك اسيد در حجم كمي از الكل 
پس از تهيه محلول . حجم رسانده شدسپس با آب مقطر به 
ها به مدت پنج ثانيه در محلول هورمون، انتهاي قلمه

هاي مربوطه قرارگرفتند سپس هر دسته هورمون با غلظت
 .ها در بسترهاي كشت مربوط به خود كشت شدنداز قلمه

كشت وارونه ابتدا زمين به  درروشجهت تهيه بستر كشت 
سانتيمتر براي  10( سانتيمتر گودبرداري شد 65عمق 

سانتيمتر براي ريختن بسترهاي  15ها و زهكشي جعبه
-قلمه .)هاكشت مربوطه و باقي فضا براي قرار دادن جعبه

ها قرار داده وارونه درون جعبه صورت بههاي تيمار شده 
 به هر تيمار، بسترهاي كشت مربوط يتدرنهاشدند و 

شكل ( روي آنها ريخته شد سانتيمتر 15 حداقل به عمق
1(.  

  
  كاشت مختلف بسترهاي در وارونه صورت به هاقلمه كشت -1 شكل

پس از كشت بطور منظم و بلافاصله ها تمامي قلمه
صورت آبپاشي، آبياري شدند سپس روي بسترها با  به

  . )2شكل ( نايلون مشكي پوشانده شد

  
 كشت در شده كشت تيمارهاي و هاجعبه روي نايلون كشيدن -2 شكل

  وارونه
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دار هاي كشت شده به روش وارونه ريشهقلمه ينكهازا پس
دار شدن، آنها را به جهت اطمينان از ريشه )3شكل ( شدند

هاي هاي انتهايي قلمهحالت معمولي برگردانده تا جوانه
ها در پس از اينكه كالوس و ريشه. مورد تيمار سبز شوند

صفات مورد نظر ارزيابي  ،ها ظاهر شدندانتهاي قلمه
  .گرديدند

  
 به شده كشت هايقلمه انتهاي در نابجا هاي ريشه تشكيل -3 شكل

  وارونه روش

  گيري شدهاندازهصفات 

 منظور به: زاييو درصد كالوس زمان شروع القاء كالوس
گيري زمان شروع القاء كالوس، تيمارها يك روز در اندازه

 منظور به .كالوس ثبت شدندهاي داراي ميان بازرسي و قلمه
هايي كه در هر زايي، تعداد قلمهكالوس درصدگيري اندازه

 برحسبو  شدتيمار كالوس تشكيل داده بودند شمارش 
  .درصد بيان گرديد صورت بهتعداد كل آنها در هر تيمار 

هاي نابجا حاصل از سرآغازه زمان شروع تشكيل ريشه
- در قلمه هاي نابجاشهزمان مشاهده سرآغازه ري: هاي اوليه

  .هاي هر تيمار ثبت گرديد

ها، عمل پس از شروع تشكيل ريشه: و طول ريشه تعداد
روز پس از اعمال تيمارها انجام شد و  40شمارش ريشه 

ها شمارش و سپس ميانگين تعداد ريشه در هريك از قلمه
شاخص طول ريشه . آنها در هر واحد آزمايشي ثبت گرديد

متر شد و به واحد سانتي يريگ اندازهنيز توسط خط كش 
  .بيان گرديد

گيري رشد و گيرايي اندازه منظور به: هاميزان گيرايي قلمه
- ها، در پنج نوبت ميزان رشد رويشي آنها يادداشتقلمه

هايي كه سبز شده و زنده بودند شمارش برداري شد و قلمه
  .ها بيان گرديدو سپس درصد گيرايي قلمه

ها با  آماري داده وتحليل يهتجز: هاداده وتحليل يهتجز
و آزمون مقايسه  SAS 9.2افزاري آماري استفاده از نرم
 5ها بااستفاده از روش دانكن در سطح احتمال  ميانگين داده

با استفاده  ي مربوطه نيزنمودارها. درصد انجام گرفت 1و 
  . ترسيم شداكسل  برنامهاز 

  نتايج
نتايج : زاييرصد كالوسو د زمان شروع القاء كالوس

دار تأثير معني دهنده نشانها حاصل از تجزيه واريانس داده
)0,01<P(  نوع بستر كشت، غلظت هورمون ايندول

بوتريك اسيد و همچنين اثر متقابل اين دو عامل بر زمان 
جدول (زايي بود زايي و درصد كالوسشروع القاء كالوس

1 .(  

اثر متقابل نوع بستر در مقايسه ميانگين براساس نتايج 
غلظت هورمون ايندول بوتريك اسيد بر زمان شروع القاء 

بستر كشت با كاربرد و افزايش غلظت  هر نوعدر  كالوس،
هورمون ايندول بوتريك اسيد زمان شروع القاء كالوس در 

داري داشت و در هر نوع بستر نيز ها كاهش معنيقلمه
 كه كمترينبطوريزمان شروع القاء كالوس متفاوت بود 

هاي كشت شده در مربوط به قلمهزمان شروع القاء كالوس 
هورمون  گرم در ليتر 4محيط خاك اره بود كه توسط 

بيشترين زمان . ايندول بوتريك اسيد تيمار شده بودند
هاي تيمار نشده با هورمون شروع القاء كالوس نيز در قلمه

   ).الف 4شكل (در بستر خاك زراعي مشاهده شد 

-نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل تيمارها بر درصد كالوس

زايي در هر نوع بستر كشت زايي نشان داد، درصد كالوس
- ها توسط ايندول بوتريك اسيد افزايش معنيبا تيمار قلمه

هاي خاك اره و خاك تركيبي در بستر كشت. داري داشت
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اني گرم در ليتر هورمون تقريباً اثر يكس 4و  2هاي غلظت
در بستر كشت ماسه تيمار . زايي داشتندبر درصد كالوس

گرم در ليتر ايندول بوتريك اسيد، درصد  4ها توسط قلمه
را داشت و نسبت ) درصد 100(زايي بيشترين مقدار كالوس

در همين بستر كشت ) بدون هورمون(به تيمار شاهد 
در بستر . درصد افزايش داد 82/45درصد كالوس زايي را 

زراعي با افزايش غلظت هورمون ايندول بوتريك خاك 
زايي افزايش گرم در ليتر، درصد كالوس 4به  2اسيد از 

هاي يعني در خاك زراعي تحت غلظت. داشت 35/62
زايي افزايش بيشتر ايندول بوتريك اسيد درصد كالوس

 ). ب 4شكل (بيشتري داشت 

صفت زمان : هاي نابجاتشكيل ريشه) رؤيت(زمان شروع 
هاي نابجا باتوجه به نتايج جدول شروع تشكيل ريشه
داري در سطح احتمال ها بطور معنيتجزيه واريانس داده

يك درصد تحت تأثير نوع بستر، غلظت هورمون ايندول 
جدول (بوتريك اسيد و اثر متقابل اين دو عامل قرارگرفت 

مقايسه ميانگين اثر متقابل نوع بستر در غلظت هورمون ). 1
هاي نابجا ل بوتريك اسيد بر زمان شروع تشكيل ريشهايندو

دهد كه در هر نوع بستر كشت قلمه با كاربرد و نشان مي
افزايش غلظت هورمون ايندول بوتريك اسيد زمان شروع 

- داري داشت و قلمههاي نابجا كاهش معنيتشكيل ريشه

هاي كشت شده در خاك زراعي بيشترين زمان شروع 
هاي كشت شده در خاك اره جا و قلمههاي نابتشكيل ريشه

هاي نابجا را و ماسه نيز كمترين زمان شروع تشكيل ريشه
  ).5شكل (به خود اختصاص دادند 

ها نشان نتايج تجزيه واريانس داده: تعداد و طول ريشه
داري در سطح دهد كه تعداد و طول ريشه بطور معنيمي

هورمون احتمال يك درصد تحت تأثير نوع بستر، غلظت 
. ايندول بوتريك اسيد و اثر متقابل اين دو عامل قرارگرفت

براساس نتايج مقايسه ميانگين تيمارها با كاربرد و افزايش 
غلظت هورمون ايندول بوتريك اسيد تعداد و طول ريشه 

داري داشت و بيشترين تعداد و طول ريشه افزايش معني

ليتر گرم در  4مربوط به بستر كشت خاك اره با مصرف 
طول ريشه علاوه بر بستر كشت . ايندول بوتريك اسيد بود

خاك اره داراي بيشترين طول در بستر خاك تركيبي تحت 
. تيمار با بيشترين غلظت كاربردي ايندول بوتريك اسيد بود

هاي كمترين تعداد و طول ريشه قلمه نيز در بستر كشت
خاك زراعي و خاك تركيبي با عدم مصرف هورمون 

  ). الف و ب 6شكل (شد  مشاهده

باتوجه به نتايج جدول تجزيه : هاميزان گيرايي قلمه
ها تحت تأثير غلظت ها، ميزان گيرايي قلمهواريانس داده

 دارهورمون و اثر متقابل نوع بستر در هورمون معني
)0,01<P(  بر ميزان  داري يمعن يرتأثشد اما نوع بستر

  ). 1جدول (ها نداشت گيرايي قلمه

نتايج مقايسه ميانگين تيمارها، بيشترين درصد  براساس
هاي تيمار درصد مربوط به قلمه 73/95ها با گيرايي قلمه
گرم در ليتر ايندول بوتريك اسيد در خاك  2شده توسط 

تركيبي بود كه در همين نوع بستر كشت افزايش غلظت 
-گرم در ليتر درصد گيرايي قلمه 4ايندول بوتريك اسيد به 

كه با تيمار شاهد تفاوت داري داشت بطورياهش معنيها ك
هاي ماسه و خاك اره با در بستر كشت. داري نداشتمعني

ها درصد كاربرد هورمون ايندول بوتريك اسيد بر قلمه
در بستر خاك . داري داشتها كاهش معنيگيرايي قلمه

گرم در ليتر  4ها تحت زراعي نيز درصد گيرايي قلمه
  ). 7شكل (ري نسبت به شاهد داشتند داكاهش معني

نتايج ضرايب همبستگي بين صفات : همبستگي بين صفات
دهد كه زمان شروع القاء كالوس همبستگي منفي نشان مي
زايي، تعداد ريشه و طول داري با درصد كالوسو معني

ريشه داشت اين بدان معنا است كه با تسريع شروع 
ها، تعداد و طول ريشه زايي قلمهزايي، درصد كالوسكالوس

همچنين زمان شروع القاء كالوس . يابدافزايش مي
 بازمان) r= 97/0**(داري همبستگي مثبت و خيلي معني

هاي نابجا داشت يعني اينكه با تسريع شروع تشكيل ريشه
-هاي نابجا نيز كاهش ميزايي، زمان تشكيل ريشهكالوس
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- تشكيل ريشه بازمانزايي درصد كالوس ).2جدول (يابد 

هاي نابجا همبستگي منفي و با تعداد و طول ريشه 
نتايج همچنين . داري نشان دادهمبستگي مثبت و معني

هاي نابجا همبستگي منفي و نشان داد زمان تشكيل ريشه

داري با تعداد و طول ريشه داشت يعني با تسريع معني
هاي نابجا تعداد و طول ريشه افزايش شروع تشكيل ريشه

تعداد ريشه نيز با طول ريشه همبستگي . داري داشتنيمع
  ).2جدول (نشان داد ) r= 94/0**(داري مثبت و معني

قم در كشت وارونه قلمه ساقه انگور ر يبر صفات مورد بررس (IBA) يداس يكبوتر يندولنوع بستر و هورمون ا يرثأت يانسوار يهتجز نتايج -1جدول 
  سفيد دانهيب

  منابع تغييرات
درجه 
  آزادي

  ميانگين مربعات

زمان شروع 
 زاييكالوس

درصد 
  زاييكالوس

زمان شروع تشكيل 
  هاي نابجاريشه

  طول ريشه  تعداد ريشه
درصد گيرايي 

  هاقلمه

  ns 74/2  58/20 ** 53/15 ** 11/10 **69/15 **25/12 ** 2 تكرار

  ns 92/53  25/44 **  58/613** 25/164 **60/456** 63/121 **  3  كشت بسترنوع 

 IBA 2  ** 08/115**8/15574** 36/181** 78/10148 ** 08/421  ** 16/1289غلظت 

 IBA 6 **60/0**96/229 ** 25/3** 89/492  ** 97/12  ** 93/372غلظت  ×نوع بستر 

  83/24  58/0  59/0  11/0  67/1  13/0  22 اشتباه آزمايشي
  83/1  82/1  4/1  93/1  30/16  16/10   (cv)ضريب تغييرات 

ns،*باشد يم درصد 1و  5 احتمال حودار در سطدار، اختلاف معنيبه ترتيب بيانگر عدم اختلاف معني** و  

  اسيد بوتريك ايندول رموننوع بستر و هو يرتحت تأث يصفات مورد بررس ينب (r) يهمبستگ يبضرا يجنتا -2 جدول

  صفات
زمان شروع القاء 

  كالوس
-درصد كالوس

  زايي
زمان شروع تشكيل 

  هاي نابجاريشه
  طول ريشه  تعداد ريشه 

درصد گيرايي 
  هاقلمه

            1  زمان شروع القاء كالوس
          1  - 8/0 **  درصد كالوسزايي

        1  -82/0 **  97/0 **  هاي نابجازمان شروع تشكيل ريشه
      1  - 68/0 *  84/0 **  - 66/0 *  تعداد ريشه
    1  94/0 **  - 76/0**   87/0 **  -79/0 **  طول ريشه

  ns 32/0  ns 15/0-  ns 40/0  ns 15/0-  ns 22/0- 1  هادرصد گيرايي قلمه
ns،*درصد 1و  5دار در سطوح احتمال و معني دار يمعنيرغبه ترتيب  **و  

 
 انگور ساقه قلمه) ب( زاييكالوس درصد و) الف( كالوس القاء شروع زمان بر IBAاثر متقابل نوع بستر در غلظت هورمون  يانگينم يسهمقا -4شكل

  سفيد دانهبي رقم
  )باشندمي) P>0,05( دانكن ايدامنه چند آزمون اساس بر دارمعني اختلاف فاقد هستند مشترك حرف يك حداقل يدار ستون هر در كه اعدادي(
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 دانهبي رقم انگور ساقه قلمه نابجا هاييشهر يلتشك) يترؤ(بر زمان شروع  IBAاثر متقابل نوع بستر در غلظت هورمون  يانگينم يسهمقا -5 شكل

  سفيد
  )باشندمي )P>0,05( دانكن ايدامنه چند آزمون اساس بر دارمعني اختلاف فاقد هستند مشترك حرف يك حداقل يدار ستون هر در كه اعدادي(

 

  سفيد دانهيقلمه ساقه انگور رقم ب) ب( يشهو طول ر) الف( يشهبر تعداد ر IBAاثر متقابل نوع بستر در غلظت هورمون  يانگينم يسهمقا -6 شكل
  )باشندمي) >P 0,05( دانكن ايدامنه چند آزمون اساس بر دار يمعن اختلاف فاقد هستند مشترك حرف يك حداقل يدار ستون هر در كه اعدادي(

  
  سفيد دانهيقلمه ساقه انگور رقم ب يراييبر درصد گ IBAاثر متقابل نوع بستر در غلظت هورمون  يانگينم يسهمقا -7 شكل

  )باشندمي) P>0,05( دانكن ايدامنه چند آزمون اساس بر دار يمعن اختلاف فاقد هستند مشترك حرف يك حداقل يدار ستون هر در كه اعدادي(
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 بحث

هاي متعددي در زمينه تأثير ايندول بوتريك اسيد بررسي
و 21(باشد ها در دسترس ميزايي قلمهكالوس يشبرافزا

، زمان القاء ايندول بوتريك اسيدهورمون  مصرفبا ). 24
- ميزودتر تشكيل  زاييكالوس كاهش پيدا كرده و كالوس

زايي را انجام داده كه نتيجه در و زمان بيشتري كالوس شود
پيرخضري و  پژوهشي طي. زايي داردافزايش درصد كالوس

زايي قلمه بيان كردند درصد كالوس) 1( )1389(همكاران 
كاربرد در كشت وارونه تحت هاي رويشي سيب پايه

يافت كه با نتايج افزايش  ايندول بوتريك اسيدهورمون 
زايي درصد كالوس يشبرافزاحاصل از اين بررسي مبني 

به نظر . يندول بوتريك اسيد همخواني داردتحت تيمار با ا
 يشبرافزاا تأثير بوتيريك اسيد برسد هورمون ايندول مي

زايي را در پي ، افزايش كالوس)20و 16( تقسيم سلولي
  . داشته است

هاي تحت بستر كشت) الف و ب 4(با توجه به نتايج شكل 
زايي كاهش و درصد خاك اره و ماسه زمان كالوس

بستر كشت خاك اره و ماسه به . افزايش يافتزايي كالوس
د ميزان مناسبي از اكسيژن و نكه داردليل بافت سبكي 

و از اين طريق باعث  رطوبت را در اختيار قلمه گذاشته
در خاك تركيبي . اندكاهش زمان شروع القاء كالوس شده

نيز به دليل تركيب با ماسه و خاك اره از بافت سبكي 
ين بستر كشت بعد از خاك اره و ماسه برخوردار بوده و هم

  ). الف و ب 4شكل (زايي را داشت بيشترين درصد كالوس

شوند و در واقع هاي نابجا از كالوس ظاهر مياولين ريشه
باتوجه به نتايج اين ). 27(باشند هاي اصلي قلمه ميريشه

ها توسط ايندول بوتريك اسيد القاي بررسي با تيمار قلمه
هاي ريشه افزايش و زمان شروع تشكيل ريشههاي آغازنده

. داري نسبت به تيمار شاهد داشتنابجا كاهش معني
تواند سبب تحريك ها ميبنابراين كاربرد خارجي اكسين

هاي ريشه نهفته و هاي نابجا و ترغيب توسعه آغازندهريشه
 بودن ثرؤم دلايل از يكي). 20(از پيش تشكيل شده باشد 

 هايريشه ايجاد يندافر در اسيد بوتيريك لايندو از استفاده

 محافظت فنولي تركيبات در افزايشمربوط به  تواندمي نابجا

 استيك ايندول آنزيم فعاليت در كاهش و اكسين از كننده

 ). 13(باشد  )ناكسي كننده تخريب( اكسيداز اسيد

دهد كه بسترهاي كشت ماسه و نتايج اثرات متقابل نشان مي
هاي نابجا را كمترين زمان شروع القاء ريشهخاك اره 

تهويه در  ازنظروجود تعادل مناسب رسد داشتند، به نظر مي
در ريشه در بسترهاي كشت ماسه و خاك اره اطراف 

حفـظ . مؤثر بوده است انگيـزش و رشـد ريشـه از قلمـه
زايي، همزمان با سـطح مناسبي از تهويه در محيط ريشه

هاي از وظايف سيستم هاز قلمهآب ا هدر رفتكاهش 
 ).19( باشدتكثير مي

هاي رشد اكسين كننده يكي از مزاياي استفاده از تنظيم
طي  ).7و 4( افزايش تعداد ريشه در قلمه استتشكيل و 

بر گياه ) 5) (1394(حسيني و همكاران هاي شاهبررسي
، بيشترين تعداد و (.Rosmarinus officinalis L)رزماري 

گرم در ليتر  4ريشه قلمه ساقه مربوط به كاربرد طول 
ايندول بوتريك اسيد بود كه با نتايج حاصل از اين بررسي 

) Salvia گلي يممرهايي بر طي بررسي. مطابقت دارد

Mill.) Fruticosa  كاربرد هورمون اكسين تعداد ريشه نيز
هاي بالاتر افزايش داد و كاربرد غلظت يتوجه قابلرا بطور 

افزايش ). 30( ريشه شد طولاعث افزايش وزن و بآن 
- تعداد و طول ريشه تحت تأثير ايندول بوتريك اسيد مي

-بر تحريك توليد ريشه كننده يمتنظتواند به دليل تأثير اين 

هاي نهفته هاي ريشههاي نابجا و انگيزش و توسعه آغازنده
 از عدب هااكسينزيرا ). 16( باشدو از پيش تشكيل شده مي

 تقسيم، مانند يندهاييافر در نابجا هايريشه در آغازش

، كه )11( كنندمي شركت نيز سلولي تمايز و شدن طويل
الف و  6شكل (نتيجه در افزايش تعداد و طول ريشه دارد 

 ). ب

باتوجه به نتايج اثرات متقابل در اين بررسي علاوه بر 
و غلظت بيشتر ايندول بوتريك اسيد نوع بستر نيز تعداد 



 1399، 3، شماره 33جلد                                                 )                                        مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

575 

كه بيشترين تعداد بطوري ه،قراردادطول ريشه را تحت تأثير 
ريشه مربوط به بستر خاك اره و بيشترين طول ريشه نيز 

- همان. اختصاص به بستر خاك اره و خاك تركيبي داشت

ها كمترين زمان را طور كه ذكر شد در بستر خاك اره قلمه
هاي ريشههاي نابجا داشتند با شروع توليد براي ايجاد ريشه

ها، توليد ريشه نيز مسلماً تحت تأثير نابجا در اين قلمه
و بيشتر شده است كه منجر به توليد ريشه بيشتر  قرارگرفته

شد و در محيط خاك اره و خاك تركيبي چون بستر سبك 
انجام شده است، ريشه  يراحت بهبوده و نفوذ آب و اكسيژن 

  . شده استتقسيم سلولي انجام داده و طويل  يراحت به

هايي انجام شده بر انگور ياقوتي، بيشترين تعداد طي بررسي
هورمون ايندول  باهاي تيمار شده ريشه مربوط به قلمه

شن و  اضافه بهبوتريك اسيد در بستر كشت تركيبي خاك 
طي بررسي ديگري نيز بيشترين طول ريشه ). 14(ماسه بود 

 –اك ايندول بوتريك اسيد و بستر كشت خ 3500توسط 
بنابراين با مقايسه نتايج اين محققين ). 22(ماسه بدست آمد 
توان نتيجه گرفت كه با تيمار مي حاضرو نتايج پژوهش 

ها توسط هورمون ايندول بوتريك اسيد و كشت آنها قلمه
زايي و ريشه ازنظردر بسترهاي خاك تركيبي، نتايج بهتري 

  .شودتوليد ريشه حاصل مي

باعث افزايش ول بوتريك اسيد اگرچه ايندافزايش هورمون 
شود اما در مراحل بعدي رشد، اين امر باعث دهي ميريشه

با توجه به ). 28( شودهاي سبز ميها و سرشاخهمرگ برگ
طور كه ذكر نتايج بدست آمده از پژوهش حاضر همان

 رغم يعلهاي ماسه و خاك اره هاي بستر كشتگرديد قلمه
د اما داراي درصد گيرايي كمتري دهي خوبي كه داشتنريشه

مواد  ازنظرها از آنجا كه اين بستر كشت. در خاك بودند
دهي آنها بيشتر تحت تأثير باشند و ريشهغذايي ضعيف مي

موجود در ساقه بوده  يدراتكربوههورمون اكسين و مقدار 
) هاي يدراتكربوه(است، بنابراين با مصرف مواد غذايي 

دهي، گياه دچار كمبود مواد غذايي شده، ها طي ريشهقلمه
و استقرار و درصد  شده خشكضعيف و  يتدرنهاكه 

در بستر كشت تركيبي به ). 10(يابد گيرايي آنها كاهش مي
دليل تركيب خاك اره و ماسه با خاك علاوه بر اينكه بستر 
كشت از منافذ خوبي براي نگهداري آب و اكسيژن 

لي در تركيب اين نوع بستر برخوردار بود، بلكه خاك معمو
) قلمه(فيزيكي براي رشد گياه  گاه يهتكيك  عنوان به

محسوب شده و باعث افزايش درصد گيرايي قلمه گرديد، 
گرم در ليتر ايندول بوتريك اسيد به دليل  4اما در غلظت 

) الف و ب 6 هايشكل(تعداد كم و طول بيشتر ريشه 
زيكي خاك، كمتر از في گاه يهتك باوجوددرصد گيرايي قلمه 

گرم در ليتر ايندول بوتريك  2هاي تيمار شده توسط قلمه
ها را توان كاهش درصد گيرايي قلمهاز طرفي مي. اسيد بود

هاي ماسه در بستر كشت. به شكنندگي ريشه نيز نسبت داد
باشد ريشه به دليل اثر و خاك اره كه خاك ضعيف مي

ابجايي و اكسين رشد طولي زيادي داشته كه با ج
برگرداندن ساقه دچار آسيب شده و درصد گيرايي قلمه را 

در صورت رعايت قطبيت كاشت  احتمالاً. دهدكاهش مي
ها بلافاصله بعد از ظهور كالوس در انتهاي آنها، بتوان قلمه

اين غيردر  چراكه، ها را افزايش داددرصد گيرايي قلمه
و  صورت مواد غذايي موجود در طول قلمه صرف رشد

 . زايي خواهد گرديدريشه

  كلي گيري يجهنت

نتايج كلي ازاين بررسي حاكي از اين بود كه تحت هورمون 
در ) گرم در ليتر 4(ايندول بوتريك اسيد و غلظت بيشتر 

زايي و جهت كالوس يازموردنبستر كشت خاك اره زمان 
هاي نابجا كاهش يافت كه افزايش درصد القاء ريشه

اما . و طول ريشه را در پي داشت زايي، تعدادكالوس
ها مربوط به بستر كشت خاك بيشترين درصد گيرايي قلمه

گرم در ليتر ايندول بوتريك اسيد بود  2تركيبي با غلظت 
 باوجودخاك اره  دهد در بستر كشتكه اين امر نشان مي

. ها كاهش يافتتراكم بيشتر ريشه، درصد گيرايي قلمه
ها، تعادل در د جهت كاهش هزينهگردبنابراين پيشنهاد مي

گرم  2ها از غلظت زايي و افزايش درصد گيرايي قلمهريشه
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در ليتر ايندول بوتريك اسيد و از بسترهاي كشت خاك اره 
و ماسه در تركيب با خاك زراعي جهت تأمين بخشي از 

  . عناصر غذايي استفاده شود
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Abstract 

In order to investigate the effect of media and Auxin plant growth regulator on rooting 
of commercial grape cuttings, an experiment was conducted in a factorial arrangement 
based on a complete randomized block design with three replications on ‘White 
Seedless’ grape cuttings. Various types of media (sand, sawdust, agronomy, combined 
soil) and different concentrations of indole butyric acid (0, 2 and 4 g /l) were used as a 
treatments. After applying treatments, some traits such as callus start time, callus 
percentage, time of onset of misplaced roots, root length, root number and percentage of 
cuttings were measured. All measured traits significantly affected by various media 
(except percentage of cuttings) and different concentrations of IBA (P<0.01) and their 
interactions. The results of experiment revealed that the interaction effect of sawdust 
and 4 g/l IBA significantly (P<0.01) decreased times for callus and adventitious root 
inductions and also produced the highest percentage of callus, root number and length, 
and rooting ability.  The highest percentage of rooting was obtained in cuttings which 
treated by combined soil and 2 g/l IBA. However, it’s concluded that IBA by decreasing 
the callus induction time and increasing cell division and root number was played a 
significant role in rooting of cuttings. In fact, in sand and sawdust media with 
consideration the production of higher root densities, the percentage of rooting was 
reduced due to lack of food. 
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