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براساس صفات ) .Rumex spp(هاي مختلف گياه ترشك  تنوع ژنتيكي تودهبررسي 
  شناسي ريخت

  2و ناصر صباغ نيا 1، عليرضا قنبري*1، مهدي محب الديني1مليحه عرفاني
  ايران، اردبيل، دانشگاه محقق اردبيلي، دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، گروه باغباني، 1

  غه، دانشكده كشاورزي، گروه زراعت و اصلاح نباتاتايران، مراغه، دانشگاه مرا 2

  15/8/97: تاريخ پذيرش  30/11/96: تاريخ دريافت

  چكيده

هاي اين  گونه. شوند سبزي و يا دارويي استفاده مي عنوان بهبند  سرده ترشك متعلق به خانواده علف هفتهاي  بسياري از گونه
 آنتراكوئينون، فنلي، تركيبات فلاونوئيدي، تركيبات ك اسيد، فنوليك اسيد،هاي اسكوربيك اسيد، اگزالي جنس غني از متابوليت

بررسي تنوع ژنتيكي و روابط فيلوژنتيكي  منظور بهو با در نظر گرفتن اهميت اين تحقيق . هستند....ترپنها و نفتالن، استرول و تري
صفت كمي و كيفي  20تعداد . تصادفي انجام شد كاملاًر قالب طرح توده از گياه ترشك با استفاده از صفات مورفولوژيك د 54

گيري شده، مشاهده شد كه بيشترين طول پهنك متعلق به توده  براساس مقايسه ميانگين صفات اندازه. گيري و ثبت گرديد اندازه
ان همچنين صفات مهمي چون، طول برگ، عرض برگ، قطر دمبرگ و ميز. باشد مي 41و كمترين مقدار مربوط به توده  54

درصد از واريانس كل را توجيه  24/50 درمجموعاول،   ها، سه عامل نتايج تجزيه به عامل. كلروفيل داراي بيشترين تنوع بودند
. بندي شدند ، در سه گروه دسته25از  5در فاصله مختلف  هاي توده. باشد مؤثرها  تواند در تفكيك توده نمود كه اين تجزيه مي

اين تعداد زياد  يبند گروهنشان داد كه، استفاده از اين صفات معيار بسيار مناسبي براي  ها تودهبندي  روهصفات در گاين استفاده از 
توان با داشتن تعداد  را مي 19و  18،  22، 24هاي  رسد توده با توجه به نتايج به دست آمده از اين تحقيق به نظر مي. توده است

  .گيري شده معرفي كرد صفات اندازه ازنظرها  يستاده بودن دمبرگ بهترين تودهبيشتر گياهك در بوته، تعداد برگ زياد و ا

  ، نشانگريشناس ختير، يبند رده ايي، ، تجزيه خوشهRumex: كليدي يها واژه

  mohebodini@uma.ac.ir :الكترونيكي پست ، 04531505107 :مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
شماري از گياهان خودرو  هاي بي كشور ايران رويشگاه گونه

اند  است كه با مناطق مختلف اين كشور پهناور سازگار شده
و جزء منابع با ارزش ژنتيكي در تحقيقات بنيادي و 

گياه ترشك . آيند كاربردي اصلاح نباتات بشمار مي
)Rumex spp. (اين گياهان با ارزش است، كه  ازجمله
. باشد مي )بند تعلف هف( Polygonaceaeعلق به خانواده مت

 200در حدود ) ترشك( Rumex دراين خانواده، جنس 

ه ايران نيز ب. دارد كه در بيشتر نقاط دنيا پراكندگي دارد گونه
گردد و  عنوان يكي از نقاط پراكنش اين گياه محسوب مي

هاي  گونه. هايي از اين جنس در ايران نيز وجود دارد گونه
هاي گوشتي و  اي هستند، كه برگ اين جنس گياهان افراشته

بسياري از . شوند چرم مانند آن از پايه ريشه خارج مي
جنس ترشك بعنوان سبزي يا گياه دارويي هاي  گونه

  ، بعنوان مثال گونه)23(ردند گ استفاده مي
hymenosepalus . Rگردد،  كه در امريكاي جنوبي كشت مي
) درصد تانن دارند 25ها بيش از  ريشه(ن منبع غني از تان

ها و  ردد، برگگ سازي استفاده مي است، كه در چرم
هاي آن نيز در رنگرزي براي تثبيت كردن رنگ  ساقه
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هاي اين جنس غني از  گونههمچنين ). 15(شود  استفاده مي
هاي اسكوربيك اسيد، اگزاليك اسيد، فنوليك  متابوليت

 آنتراكوئينون، فنلي، تركيبات فلاونوئيدي، تركيبات اسيد،

). 24و  16(هستند  ....ترپنها و نفتالن، استرول و تري
در   Rumexگونه از جنس 15آنتراكوئينون مهم امودين در 
). 8(گردد  هاي آنها توليد مي ريشه، دانه، برگ، ساقه و گل

بنابراين شناسايي و انتخاب يك گونه مناسب و يا اصلاح و 
ين گياه ارزشمند بومي ايران حائز معرفي يك رقم از ا
در زمينه اصلاح گياهان اولين قدم . اهميت خواهد بود

هاي محلي  ها از توده ترين پايه انتخاب بهترين و مناسب
آوري و ارزيابي  است، بنابراين ضروري است ابتدا به جمع

هاي اصلاحي را بر  مواد ژنتيكي پرداخته، سپس انواع روش
جه به اهميت اين گياه مطالعاتي در با تو. آن اعمال كرد

 گرفته انجامبررسي تنوع ژنتيكي  منظور بهمختلف  هايي ينهزم
هاي مورفولوژيكي و  در پژوهشي ويژگي. است

  و  R. pulcher )rauliniiكاريولوژيكي سه زيرگونه 
R. pulcher subspp. woodsii ( بومي بلغارستان مورد

  همطالعه قرارگرفت كه مشخص شد زيرگون
R. pulcher subspp. Woodsia هاي ديگر  از زيرگونه

هاي  همچنين ويژگي. )22(هاي بيشتري دارد  تفاوت
در ترشك هاي موجود  گونه از گونه 23مورفولوژيكي ميوه 

ايران مورد بررسي قرارگرفت و مشخص شد كه 
تواند  نمي ييتنها بههاي مورفولوژيكي ميوه  ويژگي
همچنين مطالعاتي ). 18(كند  ها را از هم تفكيك زيرگونه

  صفات مورفولوژيكي دو گونه ترشككه بر روي 
Rumex confertus  و R. patientia ،نشان انجام گرفته است

هاي مورفولوژيكي مشابهي  دهد كه اين دو گونه ويژگي مي
هاي اكولوژيكي و ارتفاعي اين دو گونه از  دارند، اما نيچ

واند دليلي بر ت يكديگر متفاوت هستند كه اين مي
 ).12و  10(هاي ترشك باشد  هيبريداسيون در زير جنس

همچنين در تحقيقي كه بر روي صفات مورفولوژيكي در 
انجام  R. alpinusبا نام علمي ) Alpine dock(ترشك آلپ 
اين گياه مشخص شد كه اين گياه  بامطالعهگرفت كه 

سال در خاك حفظ  15تا  5دار است و ريزوم آن  ريزوم
توان از اين گياه يك مدل مناسب براي  ده، بنابراين ميش

اطلاعاتي در مورد  رو ينامطالعه جمعيتي استفاده كرد، از 
وقايع تاريخي حفظ شده در ريزوم آنها بعنوان ماركرهاي 

يكي ). 19و  13(ماند  مي  مورفولوژيكي ثبت شده باقي
هاي بررسي روابط فيلوژنتيكي در گياهان  ديگر از روش

در . العه مورفولوژي اسپور و دانه گرده استمط
ايي مورفولوژي دانه گرده هفت توده  هاي جداگانه گزارش
 .Rumex L. R. chalepensis, R. patientia, R(جنس 

dentatus, R. vesicarius, R. nepalensis, R. acetosa and 

R. hastatus.  ( با استفاده از ميكروسكوپ نوري و
از  هركدامبررسي شد و ) SEM(ني ميكروسكوپ الكترو

. هاي خاصي قرارگرفتند ها در گونه و زيرگونه اين گونه
بر پايه  Rumex يرگونهزبندي  همانطور كه گفته شد دسته

هاي مورفولوژيكي و آناتوميكي و عدد كروموزومي  ويژگي
 يجهدرنت، ولي به دليل اينكه )14و  11(گيرد  آنها انجام مي

 Rumex يرگونهزرگرسيون در پلوئيدي و اينت پلي
بنابراين در طي . طبيعي وجود دارد طور بههيبريداسيون 

). 17(گردد  تكامل تنوع در صفات مورفولوژيكي كمتر مي
براي مشخص  قبول قابليك مدل تاكسونوميكي  رو ينااز 

در گزارشي تنوع ). 17 و 7(ها وجود ندارد  كردن زيرگونه
كه يك  R. bucephalophorusجمعيت از گونه  20بين 

 AFLPمورفيك است را با استفاده از نشانگرهاي  گونه پلي
همراه با تنوع  يكيژنتبا بررسي تنوع . بررسي كردند ITSو 

بيش  گونه ينامشخص گرديد كه  گونه ينامورفولوژيكي در 
در مقاله ديگري رابطه ). 20(از هفت زيرگونه دارد 

 .R. patientia, R. cristatus, R توده از  20تاكسونوميكي 

confertus و R. alpinus  همراه با پنج توده R. pulcher 
. بررسي گرديد ISSRبا استفاده از نشانگر  بومي بلغارستان،

ها در دو  نتايج حاصل از كلاستربندي نشان داد كه گونه
و  R. patinetia, R. cristatus گروه اصلي، گروه يك شامل 

 R. confertus شامل  و گروه دو R. alpinus توده 5و  
 R. pulcher بندي در اين  اين ترتيب رده گيرند و به قرار مي



 1397، 1، شماره 31جلد                                                 )                                        شناسي ايران يستزمجله (مجله پژوهشهاي گياهي 

398 

 ).21( ها با نتايج حاصل از اين گزارش تغيير يافت گونه
باتوجه به پراكنش گسترده اين گياه در ايران و اهميت اين 
. گياه با ارزش، لزوم بررسي بيشتر در اين زمينه وجود دارد

و  داخليهاي  العه تنوع مورفولوژيكي تودهچرا كه با مط
را بررسي كرد  ثبت هر تودههاي م توان ويژگي ميخارجي 

 منظور بهها  در نهايت به انتخاب والدين برتر براي تلاقيو 
تعيين  باهدفاين پژوهش  .اصلاح اين گياه دست يافت

گياه ترشك با استفاده  هاي تنوع ژنتيكي در تعدادي از توده
تواند  گيرد كه مي هاي مورفولوژيكي صورت مياز نشانگر

در روند اصلاحي و تبيين روابط خويشاوندي  يمؤثركمك 
  .داشته باشد ها توده

  روشهامواد و 
توده آن  10توده گياه ترشك كه  54اين بررسي، از بذر  در

 KPIتوده آن از بانك ژن گياهي  44از سراسر كشور و 
). 1جدول (ه گرديد آوري شده بودند، استفاد جمع آلمان

ار در تصادفي با سه تكر كاملاًها در قالب طرح  اين توده
متر در گلخانه تحقيقاتي دانشگاه سانتي 30هاي با قطر  گلدان

شب و دماي /ساعت روز 12/12محقق اردبيلي با شرايط 
بستر كشت شامل . گراد كشت گرديد درجه سانتي 25/15

كود دامي  يك قسمت خاك، دو قسمت ماسه و يك قسمت
آنها بذرها در  يساز آمادهها و  پس از پر كردن گلدان. بود

 عمليات سبز شدن، بعد از. داخل هر گلدان كاشته شد
گيري بعضي  اندازه. گرديد انجام مرتب بطور وجين و آبياري

ها براساس توصيفگر انجام  از صفات كمي و كيفي توده
رگ، صفات مورفولوژيكي شامل طول پهنك ب). 9(گرفت 

سانتيمتر و قطر  برحسبعرض پهنك برگ، طول دمبرگ، 
ها، تعداد برگ در  ميليمتر و تعداد رگبرگ برحسبدمبرگ 

ها، بافت برگ، شكل برگ، حالت  بوته، تعداد گياهك
دمبرگ، موج حاشيه برگ، رنگ برگ، رنگ دمبرگ، وجود 

گوشوارك در برگ، نوك برگ، آنتوسيانين در دمبرگ، 
برگ، شيار دمبرگ و ميزان سبزينگي با آنتوسيانين در رگ

ساخت كشور  CCM200مدل ( spadاستفاده از دستگاه 
هاي حاصل  بر روي داده .گيري و ثبت گرديد اندازه )آمريكا

ها و تجزيه  گيري صفات، آزمون نرمال بودن داده از اندازه
واريانس براي تمامي صفات كمي و مقايسه ميانگين اين 

در  )DSL(داري  ل اختلاف معنيها به روش حداق داده
 SAS 9,1 افزار نرمپنج درصد با استفاده از سطح احتمال 

در محاسبه ضرايب همبستگي صفات مورد . انجام شد
از روش  يببه ترتبررسي براي صفات كمي و كيفي 

ها به  پيرسون و اسپيرمن استفاده شد و تجزيه به عامل
و معيار  Ward و تجزيه كلاستر به روش Varimax روش

  .انجام گرديد SPSS 16افزار نرممربع فاصله اقليدوسي با 

  نتايج
ها نشان داد كه بين  نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

 احتمال كليه صفات در سطح ازنظرمورد مطالعه  هاي توده
حداقل، حداكثر، . داري وجود دارد پنج درصد تفاوت معني

نشان داده شده  2ميانگين و ضريب تغييرات نيز در جدول 
  . است

براساس جدول مقايسه ميانگين صفات به روش حداقل 
در سطح احتمال پنج درصد  DSLداري  اختلاف معني

پهنك متعلق به ، مشاهده شد كه بيشترين طول )3جدول(
 41مقدار مربوط به توده و كمترين ) مترسانتي 40( 54توده 

 42 در مورد صفت عرض پهنك توده. بود) مترسانتي 9(
داراي  بيبه ترت) مترسانتي 63/2( 32و ) يمترسانت 09/11(

همچنين . بيشترين و كمترين عرض پهنك برگ بودند
 77/28( 24گ متعلق به توده بيشترين و كمترين طول دمبر

 . بود) مترسانتي 11/6( 39و ) سانتيمتر

  ترشك   توده 54 يآور جمعشماره، كد و محل  -1جدول
  محل  توده  كد  مارش  محل  توده  كد  شماره
NumCode  Accessions Locality Num Code Accessions  Locality  

1 RUMk  Rumex spp. Kashmar 28 RUM22 Rumex rugosus Campd. IPK 
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2 RUMm Rumex spp. Marand 29 RUM23 Rumex patientia L. IPK 

3 RUM1a Rumex spp. Ardebil 30 RUM24 Rumex rugosus Campd. IPK 

4 RUM2a Rumex spp. Hour 31 RUM25 Rumex pulcher L. IPK 

5 RUM3a Rumex spp. Nier 32 RUM26 Rumex rugosus Campd. IPK 

6 RUM4a Rumex spp. Namin 33 RUM27 Rumex patientia L. IPK 

7 RUM5a Rumex spp. Khalkhal 34 RUM28 Rumex alpinus L. IPK 

8 RUMd Rumex spp. Dezfol 35 RUM29 Rumex rugosus Campd. IPK 

9 RUMah Rumex spp. Ahwaz 36 RUM30 Rumex patientia L. IPK 

10 RUMsh Rumex spp. Shiraz 37 RUM31 Rumex rugosus Campd. IPK 

11  RUM1 Rumex rugosus 
Campd.

IPK 38  RUM32 Rumex rugosus Campd. IPK 

12  RUM2 Rumex rugosus 
Campd.

IPK 39  RUM33 Rumex rugosus Campd. IPK 

13  RUM3 Rumex rugosus 
Campd.

IPK 40  RUM34 Rumex pseudonatronatus 
(Borbas) Murb IPK 

14  RUM6 Rumex rugosus 
Campd.

IPK 41  RUM35 Rumex rugosus Campd. IPK 

15  RUM7 Rumex rugosus 
Campd.

IPK 42  RUM36 Rumex scutatus L. IPK 

16  RUM9 Rumex rugosus 
Campd.

IPK 43  RUM37 Rumex rugosus Campd. IPK 

17  RUM10 Rumex rugosus 
Campd.

IPK 44  RUM38 Rumex obtusifolius L. IPK 

18  RUM11 Rumex rugosus 
Campd.

IPK 45  RUM40 Rumex kerneri Borbas IPK 

19  RUM12 Rumex rugosus 
Campd.

IPK 46  RUM41 Rumex patientia L. IPK 

20  RUM13 Rumex rugosus 
Campd.

IPK 47  RUM44 Rumex patientia L. IPK 

21  RUM15 Rumex rugosus 
Campd.

IPK 48  RUM45 Rumex patientia L. IPK 

22  RUM16 Rumex rugosus 
Campd.

IPK 49  RUM46 Rumex obtusifolius L. IPK 

23  RUM17 Rumex rugosus 
Campd.

IPK 50  RUM47 Rumex obtusifolius L. IPK 

24  RUM18 Rumex rugosus 
Campd.

IPK 51  RUM49 Rumex patientia L. IPK 

25  RUM19 Rumex rugosus 
Campd.

IPK 52  RUM52 Rumex alpinus L. IPK 

26  RUM20 Rumex rugosus 
Campd.

IPK 53  RUM56 Rumex alpinus L. IPK 

27  RUM21 Rumex rugosus 
Campd.

IPK 54  RUM58 Rumex patientia L. IPK  
  توده ترشك 54حداقل، حداكثر، ميانگين، انحراف معيار و ضريب تغييرات صفات مورفولوژيكي در -2جدول 

 حداقل  صفات

Min 
ميانگين   Max حداكثر

Mean 
انحراف 

  SD معيار
  PCV ضريب تنوع فنوتيپي

 cm( LL 8.33 56.67 21.27 7.50 35(طول برگ 

  cm(  LW 2.39 12.61 6.52 2.13  33( ض برگعر
  cm(  PL 6.00 37.33 17.26 4.94  29( طول دمبرگ
  mm(  PD 1.20 10.68 4.46 1.49  33(قطر دمبرگ 

  NV 4.00 64.67 29.09 13.31  46  تعداد رگبرگ
  NL 4.33 198.00 21.99 26.93  12,3  تعداد برگ
  NP 0.00 10.67 2.18 2.46  22  تعداد گياهك

  Ch 11.20 56.60 31.00 9.72  31  سبزينگي ميزان
LL: ،طول برگWL: ،عرض برگLP: ،طول دمبرگDP:،قطر دمبرگ NV: ،تعداد رگبرگNL:،تعداد برگ NP: تعداد گياهك وCh:ميزان سبزينگي 



 1397، 1، شماره 31جلد                                                 )                                        شناسي ايران يستزمجله (مجله پژوهشهاي گياهي 

400 

و  49هاي  مقايسه ميانگين صفت قطر دمبرگ نشان داد توده
و  27/9داراي بيشترين و كمترين قطر دمبرگ بترتيب  41
 . بودند متر يليم 32/1

و توده  33/60با  38ها توده  تعداد رگبرگ در برگ ازنظر
ها  داراي بيشترين و كمترين تعداد رگبرگ 22/4با  41

تعداد برگ ) 159(داراي بيشترين  41همچنين توده . بودند
. برگ در بوته كمترين تعداد برگ را داشتند 6با  40و توده 

در هر بوته   ت تعداد گياهكهمچنين مقايسه ميانگين صف
داراي بيشترين ) 11/8و  9(با  24و  39ي ها نشان داد توده

صفر، كمترين تعداد گياهك را مقدار عددي با  44و  45و 
داراي بيشترين  9ميزان سبزينگي توده  ازنظر. دارند

كمترين ميزان سبزينگي را ) 30/13( 40و توده ) 90/51(
    .دارا بودند

 4شود در جدول شماره  شاهده ميكه م طور همان
 باحالتبين شكل برگ ) همبستگي صفات كمي و كيفي(

دمبرگ و همچنين بافت برگ با موج حاشيه برگ و شكل 
همبستگي مثبت و  در برگ گوشوارك باوجودبرگ 
صفت چروكيده بودن برگ در اين . داري وجود دارد معني

   .مشاهده شد 30و  29، 18هاي  مطالعه تنها در توده

 باوجودگوشوارك و نوك برگ  باوجودحالت دمبرگ 
دمبرگ، نوك برگ با شكل  باحالتگوشوارك، نوك برگ 

برگ، آنتوسيانين در برگ با موج حاشيه برگ، رنگ برگ و 
  . داري وجود داشت رنگ دمبرگ همبستگي مثبت و معني

در صفت آنتوسيانين در رگبرگ با آنتوسيانين در همچنين 
برگ نيز همبستگي  بارنگن در رگبرگ برگ و آنتوسياني

  ). r=29/0(داري وجود دارد  مثبت و معني
  توده ترشك  54مقايسه ميانگين صفات مورفولوژيكي در  - 3جدول

 توده ميزان سبزينگي تعدادگياهك تعداد برگ تعداد رگبرگ قطر دمبرگ طول دمبرگ  عرض برگ طول برگ

LL LW PLPDNVNL NP Ch A 
16.67 k-q 5.22 h-m 22.55 b-f 3.83 i-p 26.22 j-o 11.44 j-l 1.11 n-p 47.73 a-c 1 

17.28 k-q  5.22 h-m 17.77 d-o 4.30 h-o 24.44 j-r 13.66 i-l 0.55 n-p 38.03 a-i 2 

15.94l-q 5.36 h-m 21.16 b-h 3.86 i-p 24.11 k-r 8.33 l 0.44 op 47.16 a-d 3 

27.11b-j 5.96 g-k 14.77 i-r 4.19 h-p 47.33 b-d 11.44 j-l 1.55 l-o 33.600 b-o 4 

31.33 d-c 5.74 h-k 11.89 n-s 6.31 d-f 53.11 a-c 8.55 kl 0.99 m-p 27.40 e-p 5 

28.44 b-i 5.34 h-m 8.16 rs 4.26 h-p 44.44 c-f 13.77 i-l 0.89 m-p 40.533 a-f 6 

22.72f-m 6.00 f-k 21.27 b-h 4.68 k-p 32.77 i-k 6.22 j 0.00 p 28.16 e-p 7 

34.39 d-c 5.48 h-l 10.00 p-s 4.68 g-k 55.55 ab 19.00 g-l 2.11 k-m 43.36 a-e 8 

31.27 e-d 4.39 j-m 16.89 f-p 4.49 h-m 48.22 b-d 12.66 i-k 1.00 m-p 51.90 a 9 

16.61k-q 4.83 i-m 18.33 d-m 3.84 k-p 26.22 j-o 7.780 l 0.33 op 22.50 j-p 10 

16.27k-q 4.38 j-m 20.33 b-i 3.32 n-q 17.44 o-s 27.78 e-i 4.00 h-j 20.46 m-p 11 

15.01m-q 5.04 hi-m 19.82 b-j 3.25 n-q 18.44 n-s 33.66 c-g 6.33 c-e 22.20 l-p 12 

14.55
n-q 4.39 j-m 18.22 d-m 3.59 l-q 18.22 n-s 36.22 c-f 4.89 e-i 40.96 a-f 13 

19.00h-q 6.05 e-k 21.89 c-g 3.61 l-q 16.55 q-s 37.11 c-f 5.44 e-h 39.10 a-h 14 

19.72i-p 9.70 a-e 18.44 d-l 4.16 h-p 23.11 l-r 6.22 l 0.00 p 34.30 d-m 15 

13.38m-q 5.66 h-k 19.33 b-k 3.58 l-q 20.66 m-s 33.33 d-g 3.66 ij 36.80 a-k 16 

14.63
n-q 5.96 g-k 23.53 a-e 3.96 i-p 17.55 rs 30.89 d-g 7.55 a-c 33.66 b-o 17 

16.61 k-q 6.81 g-n 19.35 d-k 4.54 g-n 20.55 m-s 23.78 f-k 3.55 i-k 33.96 b-n 18 

15.50 l-q 5.72 h-k 21.11 b-h 3.59 l-q 13.55 st 25.89 e-j 2.77 j-l 48.40 a-c 19 

30.83e-d 9.94 a-d 13.72 j-r 5.80 e-h 32.89 i-k 9.66 h-j 0.33 op 22.03 j-p 20 
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16.44k-q 6.53 i-p 23.94 a-d 4.16 h-p 15.77 rs 40.55 c-e 6.00 d-f 32.83 e-o 21 

16.31k-r 6.35 d-j 25.33 ab 3.71 j-q 18.11 n-s 47.11 c 7.22 b-d 27.13 e-p 22 

17.80 h-q 6.42 e-j 23.72 a-e 6.69 c-e 18.11 n-s 39.33 c-e 2.66 j-l 38.53 a-h 23 

19.00h-q 6.81 g-n 28.77 a 4.93 g-k 16.77 p-s 41.89 cd 8.11 ab 34.00 b-m 24 

14.83m-q 5.79 g-k 23.92 a-d 3.85 i-q 18.11 n-s 33.11 d-g 5.44 e-h 40.30 a-g 25 

14.00m-q 4.61 j-m 22.18 b-g 2.99 mn 20.33 n-s 30.66 d-g 4.66 f-i 24.10 i-p 26 

26.39d-k 4.80 i-m 11.28 p-s 3.65 l-q 38.11 e-i 7.44 l 0.77 m-p 21.90 l-p 27 

14.44-r 5.11 h-m 19.50 d-k 3.93 i-p 17.00 rs 32.88 c-g 4.44 g-i 38.46 a-h 28 

18.66i-q 4.79 i-m 16.11 h-q 3.81 j-q 41.66 e-h 11.66 j-l 1.33 l-p 33.13 b-o 29 

23.83f-m 4.78 i-m 9.83 r-u 3.10 o-q 42.22 d-h 15.55 i-l 0.66 m-p 49.16 ab 30 

8.33 2.22 6.21 1.28 9.19 15.44 1.52 12.10 LSD 
(5%)  

  .داري ندارند درصد تفاوت معني 5در سطح احتمال  LSD هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، بر اساس آزمون در هر ستون، ميانگين
  توده ترشك 54مقايسه ميانگين صفات مورفولوژيكي در  - 3ادامه جدول

 توده سبزينگي تعدادگياهك تعدادبرگ تعدادرگبرگ قطر دمبرگ طول دمبرگ عرض برگ طول برگ

LL LWPLPDNVNL NP Ch A 
13.99m-q 10.87 ab 13.77 k-s 3.91 i-p 20.55 m-s 9.00 kl 0.55 n-p 23.33 h-p 31 

15.11
n-q 2.63 m 17.67 e-o 2.60 no 30.00 i-k 8.77 kl 0.33 op 17.73 ij 32 

21.50g-o 6.67 g-o 21.61 b-g 4.24 i-p 32.78 i-k 19.44 g-l 0.89 m-p 46.70 a-d 33 

20.00i-p 8.50c-i 20.36 b-i 4.62 g-m 30.00 i-l 10.55 j-l 1.44 l-p 37.46 a-i 34 

18.66i-q 9.26 a-f 19.00 d-k 4.31 h-m 25.55 j-q 10.33 ij 0.55 n-p 22.53 i-p 35 

18.66i-q 8.70 a-f 24.66 a-c 5.36 f-h 29.55 i-m 13.66 i-l 1.55 l-p 36.36 a-n 36 

36.49 ab 4.55 j-m 14.89 i-r 4.19 i-p 49.33 b-d 11.00 j-l 0.77 m-p 21.03 l-p 37 

35.22 a-c 6.57 h-p 14.61 i-r 4.98 g-j 60.33 a 16.00 h-l 2.00 l-o 39.70 a-f 38 

10.11pq 2.83 lm 6.11 s 1.47 r 4.44 tu 129.22 b 9.00 a 34.40 b-n 39 

13.00o-q 10.72 a-c 13.94 j-t 3.37 m-q 18.44 n-s 5.89 j 0.33 np 13.30 p 40 

9.00q 3.55 k-m 8.55 rs 1.32 o 4.22 u 159.00 a 5.78 d-g 34.40 b-n 41 

13.22o-q 11.09 a 12.50 l-t 3.40 l-q 22.88 l-r 9.22 ij 1.33 l-p 25.06 f-p 42 

19.50i-p 10.39 a-c 16.27 h-q 4.16 h-p 19.44 n-s 8.7 kl 0.33 op 24.03 i-p 43 

28.663 b-i 8.88 a-g 18.05 d-m 7.34 b-d 50.11 b-d 7.55 l 0.00 p 29.86 e-o 44 

26.11d-j 5.93 g-k 13.50 l-t 4.96 g-j 37.11e-i 6.55 l 0.00 p 23.30 i-p 45 

28.94 b-h 8.76 a-h 16.05 h-q 4.62 h-l 25.78 j-p 12.66 i-l 1.44 m
-p 29.73 e-o 46 

23.72f-m 6.36 d-j 14.38 i-s 5.11 e
-i 26.77 j-m 7.33 l 0.00 p 20.36 m-p 47 

23.05e-o 6.06 e-k 14.34 i-t 5.41 e-h 43.77 d-f 6.33 l 0.00 p 30.16 e-o 48 

33.11 a-d 10.58 a-c 21.72 b-g 9.27 a 48.33 b-d 7.99 l 0.11 op 31.46 e-o 49 

30.44 b-f 9.05 a-f 16.55 f-p 8.28 ab 26.22 j-o 11.44 j-l 0.22 op 23.56 i-p 50 

29.33 b-g 7.44 f-m 12.22 m-t 4.41 h-m 37.44 e-i 10.55 j-l 1.44 l-p 18.83 n-p 51 

29.66 b-g 7.48 b-l 11.66 o-t 4.30 h-o 33.55 g-j 10.44 kl 0.22 op 20.76 l-p 52 

33.61 a-d 5.81 g-k 15.38 i-r 7.43 b-d 46.00 c-e 9.11 kl 0.22 op 18.70 n-p 53 

40.00 a 7.74 e-k 11.11 p-u 7.67 bc 36.33 f-i 8.77 kl 0.44 op 25.40 f-p 54 

8.33 2.22 6.21 1.28 9.19 15.44 1.52 12.10 LSD 
(5%)  
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  داري ندارند درصد تفاوت معني 5در سطح احتمال  LSD هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، بر اساس آزمون در هر ستون، ميانگين

داري بين عرض پهنك  همچنين همبستگي مثبت و معني
برگ با قطر دمبرگ، تعداد رگبرگ وجود دارد، بين صفات 

نيز ها با طول دمبرگ و تعداد برگ در بوته  تعداد گياهك
  .داري مشاهده شد همبستگي مثبت و معني

  هاي ترشك كمي توده صفات بين همبستگي ضرايب - 4 جدول
  LLLWPLPD NV LN NP Ch 

               cm( LL 1(طول برگ 
             cm(  LW 0.165 1( عرض برگ
           cm(  LP -0.329** 0.080 1( طول دمبرگ
         mm(  PD 0.667* 0.467** 0.097 1(قطر دمبرگ 

       NV 0.718** 0.002 -0.340** 0.502** 1  تعداد رگبرگ
     LN -0.462** -0.398 -0.109** -0.463** -0.536** 1  تعداد برگ
   PN -0.524** -0.360** 0.330** -0.426** -0.572** 0.718** 1  تعداد گياهك
Ch -0.136* -0.309 0.207 -0.113 0.054 0.193 0.22 ميزان سبزينگي

3 1  
 درصد 1درصد و  5داري در سطح احتمال  معني بترتيب ** و *    

  ترشك هاي صفات كيفي توده بين همبستگي ضرايب - 4 ادامه جدول

 حالت دمبرگ شكل برگ بافت برگ  
موج حاشيه

 برگ
 رنگ دمبرگ نوك برگ وجود گوشوارك رنگ برگ

آنتوسيانين در 
 برگ

 شيار دمبرگ
آنتوسيانين 
 رگبرگ

آنتوسيانين 
 برگدم

LT LSh PS LM LC EL LT PC LA PD NA PA 

                  LT 1 بافت برگ
                 LSh 0.045 1 شكل برگ
                PS -0.024 0.523** 1 حالت دمبرگ

                 LM -0.425** -0.266* -0.163 1 موج حاشيه برگ
              LC -0.169 -0.460** -0.300* 0.186 1 رنگ برگ
             EL  0.039 0.418** 0.457** -0.205 -0.282* 1 كوجود گوشوار
           LT 0.019 0.784** 0.4416** -0.237 -0.398** 0.361** 1 نوك برگ
         PC -0.371** -0.220 -0.065 0.1 0.205 -0.216 -0.171 1 رنگ دمبرگ

       LA -0.1874 -0.342** -0.446** 0.365** 0.365** -0.549** -0.364** 0.344** 1 آنتوسيانين در برگ
     PD  -0.050 -0.061 -0.023 0.060 -0.339** 0.232 -0.119 0.098 -0.172 1 شيار دمبرگ

   NA 0.024 -0.345** -0.344** -0.058 0.297* -0.562** -0.137 0.125 0.439** -0.228 1 آنتوسيانين رگبرگ
  PA -0.060 0.080 0.009 -0.195 0.118 0.045 0.030 0.002 0.100 -0.033 0.325** 1 آنتوسيانين دمبرگ
   درصد 1درصد و  5داري در سطح احتمال  معني بترتيب **و * 

ها، هر عامل يا فاكتور شامل مهمترين  در تجزيه به عامل
در اين . باشد صفات داراي بيشترين ضريب عاملي مي

درصد  66حدود  مجموعاًتجزيه شش عامل اصلي توانستند 
ين صفات را توجيه نمايند كه در بين آنها واريانس كل ب

هاي اول، دوم و سوم بيشترين سهم را داشتند و در  عامل
درصد از واريانس كل را توجيه نمودند  24/50مجموع 

ها نشان داد كه در عامل  نتايج تجزيه به عامل ).5جدول (
ها مربوط به صفات عرض پهنك،  اول بيشترين تفاوت توده

مبرگ، تعداد رگبرگ ، ميزان سبزينگي، طول دمبرگ، قطر د
شكل برگ، حالت دمبرگ، نوك برگ، وجود گوشوارك با 

ضرايب مثبت قرارگرفتند و صفات عرض پهنك، تعداد 
ها، بافت برگ، موج حاشيه  برگ در بوته، تعداد گياهك

برگ، رنگ برگ، رنگ دمبرگ، آنتوسيانين در برگ، شيار 
آنتوسيانين در دمبرگ  داخل دمبرگ، آنتوسيانين در رگبرگ،

صفات عرض پهنك، در ادامه . با ضرايب منفي قرار داشتند
طول دمبرگ، قطر دمبرگ، تعداد برگ در بوته، تعداد 

ها، ميزان سبزينگي، بافت برگ، موج حاشيه برگ،  گياهك
رنگ دمبرگ، آنتوسيانين در برگ، آنتوسيانين در رگبرگ با 

گبرگ، شكل ضرايب مثبت و صفت طول پهنك، تعداد ر
برگ، حالت دمبرگ، رنگ برگ، وجود گوشوارك، نوك 
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برگ، شيار داخل دمبرگ، آنتوسيانين در دمبرگ با ضريب 
درصد از واريانس  18/14بودند و  مؤثرمنفي در عامل دوم 

صفات تعداد برگ در بوته، تعداد . كل را توجيه نمودند
ها، ميزان سبزينگي، بافت برگ، شكل برگ، حالت  گياهك

مبرگ، موج حاشيه برگ، نوك برگ، آنتوسيانين در برگ، د
آنتوسيانين در رگبرگ در عامل سوم با ضرايب مثبت قرار 

صفات طول پهنك برگ، عرض پهنك، طول . گرفتند
دمبرگ، قطر دمبرگ، تعداد رگبرگ، طول كل برگ، رنگ 
برگ، رنگ برگ، وجود گوشوارك، رنگ دمبرگ، شيار 

در دمبرگ ضرايب منفي قرار داخل دمبرگ و آنتوسيانين 
 .درصد از واريانس كل را توجيه كرد 91/10گرفتند كه 

، تجزيه ها تودهبراي نشان دادن هرچه بهتر تفاوت بين 
مختلف براساس هاي  تودهبندي  گروه .كلاستر ترسيم گرديد

صورت ها  تودهصفت ارزيابي شده در بين  20ميانگين 
شود، در فاصله  يهمانطور كه مشاهده م). 1شكل ( گرفت

بندي  هاي مورد بررسي در سه گروه گروه ، توده25از  5
شود، و به دو  توده را شامل مي 37در گروه اول كه . شدند

  . زيرگروه قابل تقسيم هستند

  يريگ جهينتبحث و 
صفاتي كه داراي ضريب تغييرات بالايي هستند محدوده 

تري از كميت صفت را دارند و دامنه انتخاب  وسيع

صفات مهمي . شوند تري براي آن صفت محسوب مي وسيع
چون، طول برگ، عرض برگ، قطر دمبرگ و ميزان 

براساس مقايسه . كلروفيل داراي بيشترين تنوع بودند
با بقيه  كاملاًاز نظر مورفولوژيكي  41ميانگين صفات، توده 

 صورت بهها  كه همه توده يطور بهها متفاوت است،  توده
، اما بودند دار شاخه صورت به 39و  41توده دو ايي و  بوته

تعداد شاخه فرعي روي شاخه اصلي بيشتر از  41در توده 
شناسي برگ  در بررسي ريخت .خورد به چشم مي 39توده 

ارسباران، نتايج  يها جنگلهاي نر و ماده گونه بنه  در پايه
داري در  معني طور بهنشان داد كه طول برگ، عرض برگ 

د بررسي متفاوت بودند و مشخص شد كه هاي مور گونه
تواند در تفكيك گياهان  هاي رويشي مانند برگ مي اندام

و  38ها توده  از نظر تعداد رگبرگ در برگ). 3( مفيد باشد
. ها بودند داراي بيشترين و كمترين تعداد رگبرگ 41توده 

تعداد برگ و توده ) 159(داراي بيشترين  41همچنين توده 
افزايش . در بوته كمترين تعداد برگ را داشتندبرگ  6با  40

تعداد برگ در بوته باعث افزايش بيوماس و عملكرد 
تواند يك فاكتور مناسب  شود و از اين نظر مي توليدي مي

بايد  ).8(هاي برتر مدنظر قرارگيرد  جهت انتخاب ژنوتيپ
نيز داراي تعداد  19و  18، 24، 22 هاي اضافه كرد كه توده

 .ر بودندبرگ زيادت

  ها عامل به تجزيه از حاصل عاملي ضرايب و عوامل - 5 جدول
  3  2  1  صفت  3  2  1  صفت

 PS .591 -.461 .252 حالت دمبرگ cm( LL .773 -.383 -.208(طول برگ 

 LM -.272 .040 .060 موج حاشيه برگ cm(  LW -.039 .054 -.881( عرض برگ

 LC -.533 -.022 -.045 گرنگ بر cm(  LP .054 .870 -.054( طول دمبرگ

 EL  .389 -.671 -.390  وجود گوشوارك mm(  PD .672 .052 -.476(قطر دمبرگ 

 LT .713 -.230 .312 نوك برگ NV .785 -.441 -.017  تعداد رگبرگ

 PC -.100 .196 -.093 رنگ دمبرگ LN -.550 .099 .454  تعداد برگ

 LA -.365 .598 .073 برگ آنتوسيانين در PN -.388 .571 .425  تعداد گياهك

 PD  -.092 -.069 -.011  شيار دمبرگ Ch .087 .255 .638  ميزان سبزينگي

 NA -.222 .576 .066 آنتوسيانين رگبرگ TL -.090 .033 .046 بافت برگ

 PA -.088 -.064 .131 آنتوسيانين دمبرگ LSh .849 -.098 .207 شكل برگ

 Varianc  25.15 14.18 10.91  واريانس توجيه شده Eigen value 6.99 2.56 1.98  مقادير ويژه
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LL: ،طول برگWL: ،عرض برگLP: ،طول دمبرگDP:،قطر دمبرگ NV: ،تعداد رگبرگNL:،تعداد برگ NP: ، تعداد گياهكCh: ،ميزان سبزينگي
TL: ،بافت برگLSh: ،شكل برگPS : ،حالت دمبرگLM:  ،موج حاشيه برگLC : ،رنگ برگEL: وجود گوشوارك ،LT:  ،نوك برگPC : رنگ

  آنتوسيانين دمبرگ :PAآنتوسيانين رگبرگ و : NAشيار دمبرگ، : PDآنتوسيانين در برگ، : LAدمبرگ، 

  
  روش وارد به كلاستر آناليز از آمده دست به دندروگرام-1شكل

ميانگين  در حالي كه هستند ها كوچك برگ ،41در توده 
ابراين با توجه به بن. سانتيمتر است 27/21برگ پهنك طول 

از نظر تعداد برگ، طول برگ،  22مشاهدات موجود، توده 
هاي  ها داراي ويژگي ايستاده بودن دمبرگ و سبز بودن برگ

جهت استفاده زينتي و سبزي ه ب اين صفات .مطلوبي است
انتخاب و اصلاح بهترين  منظور بهبودن اين گياه، و 

). 1(هستند  برخوردار يتوجه قابلها از اهميت  ژنوتيپ
و  39ي ها در هر بوته توده  همچنين در صفت تعداد گياهك

بدون گياهك بودند كه بايد  44و  45داراي بيشترين و  24
گفت، هرچه تعداد گياهك در پاي بوته اصلي زيادتر باشد، 

بوته از نظر حجمي بزرگتر ديده و ها زيادتر  تعداد برگ
  . تواند مفيد باشد اين صفت تا حدودي مي رو ينازا، شود مي

در صفت آنتوسيانين در رگبرگ با آنتوسيانين در برگ و 
ميزان اين  اگرچهبرگ  بارنگآنتوسيانين در رگبرگ 

توان گفت كه هرچه  همبستگي خيلي كم است، اما مي
رنگ برگ را  ،ها بيشتر باشد آنتوسيانين در برگ و رگبرگ

اهده كه مش طور همان. دهد خود قرار مي ريتأثنيز تحت 
شود، بالاترين همبستگي بين طول برگ با قطر دمبرگ  مي

)76/0r= ( وجود دارد كه نشان از درستي رابطه دارد، چرا
براي حفظ برگ بر روي بوته، دمبرگ هاي بزرگتر  برگكه، 

با توجه به همبستگي ). 1(با قطر بزرگتري خواهند داشت 
اين توان گفت كه  مي دار صفات مورد بررسي مثبت و معني

توان  گيرند كه از اين مي هم قرار مي ريتأثصفات تحت 
در تحقيقي ميزان تنوع  .براي انتخاب توده برتر استفاده كرد
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هاي سه گونه نعناع در واكنش به شوري را  در ژنوتيپ
مورد بررسي قرار داده و بيان نمودند كه همبستگي مثبت و 

دي رهاي رشداري بين صفات مورفولوژيكي و فاكتو معني
 رو نيااز ). 5( رسي وجود داردهاي مورد بر در ژنوتيپ

تواند  انتخاب براساس صفات برتر مورفولوژيكي مي
 به همراهدر فاكتورهاي رشدي و عملكرد بالا را افزايش 

ها با  ها، چرخش عامل در تجزيه به عامل .داشته باشد
به ها  استفاده از روش واريماكس كه تغييرات را ميان عامل

واريانس توجيه . كند، انجام شد يكنواخت توزيع مي شكل
اهميت آن عامل در تبيين  دهنده نشانشده توسط هر عامل 

صفات مورد . واريانس كل صفات مورد بررسي است
كه در تاكسونومي كاربرد كمتري را دارند  هرچندبررسي 

كه . روند ولي از صفات مهم توليدي در ترشك بشمار مي
. ها توجيه نمودند را بين توده) 15/25(بيشترين واريانس 

هاي مختلف گياه  در جمعيت) 2(اندي و همكاران 
هاي مختلف از نظر  مرزنجوش نشان دادند كه در جمعيت

داري در  صفات، طول برگ، عرض برگ تفاوت معني
در مجموع ). 2(هاي مورد بررسي وجود دارد  جمعيت

ت گفت كه اين صفات همگي از مهمترين صفا توان يم
ها از يكديگر بشمار  ها و واريته توصيفي جهت تمايز گونه

 مؤثرها  تواند در تفكيك توده ، اين تجزيه مي)1(روند  مي
  . باشد

براي نشان دادن هرچه بهتر تفاوت بين كه تجزيه كلاستر 
هاي مورد مطالعه را به سه گروه  توده. ، ترسيم گرديدها توده

 Rumex هاي  اول شامل توده يرگروهز. تقسيم كرد

patientia L. ،Rumex tianschanicus Losina-Losinsk. ،
Von Belleville Rumex rugosus Campd. ،Rumex 

kerneri Borbas ،Rumex scutatus L.  ،Rumex 

obtusifolius L.، Rumex rugosus Campd.، Rumex 

alpinus L. ،Rumex pulcher L. ،Subsp. obtusifolius 
Rumex obtusifolius L.  ، دوم شامل  يرگروهزهستند و

 ،.Rumex patientia L. ،Rumex crispus Lهاي  توده
Rumex pseudonatronatus (Borbas) Murb. ،Rumex 

rugosus Campd ها از نظر صفات  بودند، اين زيرگروه
ها طول و عرض  طول و عرض برگ نسبت به بقيه توده

در . رگتري بودندهاي بز برگ بيشتري داشته و داراي برگ
 ،.Rumex rugosus Campdهاي  توده از توده 15گروه دوم 

Rumex rugosus Campd. ،Rumex thyrsiflorus 

Fingerh. ،ها، تعداد  ويژگي بارز اين توده. قرارگرفتند
گروه . گياهك زياد در بوته و ايستاده بودن دمبرگ است

از صفات  استفاده. بود .R. scutatus Lسوم تنها شامل توده 
بندي صفات نشان داد كه، استفاده از  مورفولوژيكي در گروه

بندي اين تعداد  ات معيار بسيار مناسبي براي گروهاين صف
هاي مشابه از  بندي، توده توده است، چرا كه در هر سه گروه

 39دو توده . نظر صفات ظاهري در يك گروه قرار گرفتند
ه اقليدسي و در گروه سوم، داراي كمترين فاصل 41و 

 متعددي هاي گزارش. بيشترين شباهت مورفولوژيكي بودند
 احتمال ژنتيكي، فاصله افزايش با كه است در دست

در  ).12(يابد  مي افزايش تلاقي هاي برنامه هتروزيس در
ارزيابي تنوع ژنتيكي ده اكوتيپ خارمريم با استفاده از 

س صفات مورفولوژيك، فنولوژيك و فيتوشيميايي براسا
. ها در دو گروه قرارگرفتند ها اكوتيپ اي داده تجزيه خوشه

با استفاده از تجزيه ) 6(همچنين فراواني و همكاران 
 برحسبرا  دانه ياهستوده گياه دارويي  28اي  خوشه

در ). 6(خويشاوندي بيشتر به هفت گروه تقسيم نمودند 
ها  جمعيت ازمك در ايران، جمعيت 40ايي  تجزيه خوشه

بندي  جغرافيايي آنها گروه منشأر اساس گروه و ب به پنج
توده از گياه ترشك  25در بررسي تنوع ژنتيكي ). 4( شدند

نتايج حاصل از كلاستربندي  ISSRبا استفاده از نشانگر 
 )25(گيرند  ها در دو گروه اصلي قرار مي نشان داد كه توده

 بندي گروه. كه با نتايج حاصل از اين تحقيق مطابقت داشت
برنامه  يك در وقتي ژنتيكي، فاصله اساس بر ها توده

مورد  صفت چندين همزمان بطور كه است مؤثر اصلاحي
ژنتيكي  فاصله بيشترين آزمايش اين در. گيرند قرار بررسي

 از كه آمد، به دستها  با ديگر توده 41و  39هاي  ميان توده

طول برگ،طول دمبرگ، قطر برگ و تعداد برگ  صفات نظر
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 فاصله حداكثر داشتن به توجه با .بودند متفاوت وتهدر ب

 انجام با رود انتظار مي ها اين دو توده از ديگر توده ژنتيكي

حداكثر  هاي اصلاحي ها در برنامه اين توده بين تلاقي
خام  اوليه مواد عنوان به آن نتايج از و شده ايجاد هتروزيس

مطالعه از  هاي مورد توده .استفاده گردد ارقام اصلاح براي
داري  گيري شده تفاوت معني نظر بسياري از صفات اندازه

تعداد برگ در بوته، طول و عرض برگ، تعداد . داشتند
ها در گياه و ميزان كلروفيل صفاتي هستند كه تنوع  گياهك

ها را نشان دادند، كه اگر از جنبه سبزي  زيادي در بين توده
ن گفت كه از نظر توا بودن اين گياه به آن نگاه كنيم، مي

چرا كه با تعداد برگ در . اقتصادي صفات مهمي هستند
توان به  ها، در كشت و كار آن مي بوته و بزرگ بودن برگ

همچنين . توجيه اقتصادي خوبي در اين گياه دست يافت
صفات تعداد گياهك در گياه و ميزان كلروفيل بالا كه به 

مبستگي ه. توده كمك خواهد كرد بالاتر بردن حجم زي
تواند ما را  مثبت و بالاي بين طول برگ و قطر دمبرگ مي

در انتخاب والدين بهتر در كارهاي اصلاحي اين گياه 
توجه به مشاهدات انجام شده و  با. ارزشمند ياري نمايد

هاي  رسد توده مي به نظرنتايج به دست آمده از اين تحقيق 
تر گياهك توان با داشتن تعداد بيش را مي 19و 18، 22، 24

در بوته، تعداد برگ زياد و ايستاده بودن دمبرگ بهترين 

بنابراين . معرفي كرد هگيري شد ها از نظر صفات اندازه توده
گيري صفات مورفولوژيكي توانست بر مبناي  اندازه
هاي كمي و كيفي  هاي موجود در برخي از ويژگي تفاوت
ار مناسبي د كه معيار بسيبندي نمو در سه گروه دستهآنها را 

همچنين در اين . بندي اين تعداد زياد توده بود براي گروه
جغرافيايي  منشأاي بين تنوع ژنتيكي و  مطالعه هيچ رابطه

هاي مناطق مختلف در  كه توده يطور بهها يافت نشد،  توده
 يجهدرنت احتمالاًاين فقدان رابطه . يك گروه قرارگرفتند

از  .باشد ن ديگر ميانتقال آزاد بذر از يك مكان به مكا
آنجايي كه گزارشات كمي از بررسي مورفولوژيكي و 

هاي رويشي اين جنس با اين تعداد توده زياد منتشر  ويژگي
توان ادعا كرد كه نتايج حاصل از اين  شده است، لذا مي

ها حائز  اين گونهآزمايش در تحقيقات آينده بر روي 
 .باشد اهميت زيادي مي

  سپاسگزاري
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Abstract 

Rumex L., species are used as herbs or medicines. Species of this genus are rich in 
ascorbic acid, oxalic acid, phenolic acid, flavonoids, phenolic compounds, 
anthraquinone, naphthalene, sterol, and trypthenes. Considering the importance of this 
research, in order to study the genetic diversity and phylogenetic relationships of 54 
masses of Rumex, using morphological traits in a completely randomized design. 20 
quantitative and qualitative traits were measured and recorded. Based on the 
comparison of the mean of measured traits, it was observed that the maximum length of 
the flatness belongs to the mass 54 and the lowest value is 41. Also, important traits 
such as leaf length, leaf width, petiole diameter and chlorophyll content were most 
diverse. The results of factor analysis, the first three factors, explained a total of 24.25% 
of the total variance, which could be effective in separating the masses. Different 
populations in 5 to 25 groups were classified into three groups. The use of traits in 
grouping traits showed that the use of these traits is a very good criterion for grouping 
this large number of traits. According to the results of this study, it seems that the 
masses 24, 22, 18, and 19 can be identified by having a higher number of plants per 
plant, a large number of leaves and a petiole standing, the best of the masses for the 
measured traits. 
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