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  زني و رشد گياهچه لوبياهاي جوانهكمپوست بر شاخصتأثير چاي
(Phaseolus vulgaris L.) اثرات منفي ناشي از تنش خشكي تعديلمنظور به   
  3سعيد رضا حسين زاده و *2مجيد رستمي، 1راهله احمدپور

  يگروه زيست شناسدانشكده علوم پايه،  دانشگاه صنعتي خاتم الانبياء، بهبهان، ،ايران 1
  گروه زراعت و اصلاح نباتاتملاير، دانشگاه ملاير، دانشكده كشاورزي،  ،ايران 2

  گروه زيست شناسيدانشكده علوم پايه، خرم آباد، دانشگاه لرستان،  ،ايران 3

 16/11/96: تاريخ پذيرش  18/1/96: تاريخ دريافت

  چكيده
اي  در اين راستا مطالعه. رودشمار ميگياهان بهنهايي محصول و تعيين كننده عملكرد  از عواملزني و سبز شدن سريع بذر، جوانه

آزمايش به  .زني و رشد گياهچه لوبيا در شرايط تنش خشكي صورت گرفتهاي جوانهشاخص بر كمپوستچاي تأثير با هدف
سطح  5مپوست در كچايشامل مورد بررسي فاكتورهاي  .انجام شد تكرار 3تصادفي با  قالب طرح كاملاً صورت فاكتوريل و در

در بررسي  .بود) مگاپاسكال  -9/0و   -6/0،  -3/0، صفر(و تنش خشكي در چهار سطح ) درصد حجمي 10و  5/7، 5، 5/2، 0(
- زني، قدرت جوانهداري درصد جوانهدرصد، به صورت معني 10و  5/7، 5كمپوست نتايج نشان داد كه سطوح اثرات ساده چاي

نتايج نشان داد كه تنش خشكي در تمامي سطوح منجر به كاهش . چه را افزايش دادشك ساقهزني، شاخص بنيه بذر و وزن خ
درصد  10و  5/7، 5مگاپاسكال، سطوح  -6/0در شرايط تنش  .دار صفات مورد بررسي در مقايسه با شرايط بدون تنش شدمعني
 - 9/0شد و در شرايط تنش  چهريشه زني، طول گياهچه و وزن خشكدار سرعت جوانهكمپوست موجب افزايش معنيچاي

چه و گياهچه را زني، طول ساقهداري سرعت جوانهكمپوست در مقايسه با شاهد به صورت معنيكليه سطوح چايمگاپاسكال، 
 زنيدار سرعت جوانهكمپوست منجر به افزايش معنيدرصد چاي 10مگاپاسكال، تيمار  - 3/0در شرايط بدون تنش و . افزايش داد

و  +)6/8% و +6/6(% چه، ريشه+)9% و +7/10(% چه، طول ساقه+)7/19% و +7/18(% چه، وزن خشك ريشه+)1/10% و +4/9(%
زني به منظور كاهش اثرات كمپوست در مرحله جوانهنتايج اين مطالعه، استفاده از چاي  با توجه به. شد+) 9/7%و + 4/8(% گياهچه

   .شود يمنفي تنش خشكي در گياه لوبيا توصيه م

  كودهاي ارگانيكشاخص بنيه بذر، ، زنيقدرت جوانه ،پلي اتيلن گلايكول، حبوبات :يكليد يهاواژه

  Majidrostami7@gmail.com : ، پست الكترونيكي 06712222191: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
منبع غني از كه اين به با توجه غلات از پس حبوبات

 58تا  56(ربوهيدرات ك ،)درصد 25تا  22(پروتئين 
ها و منبع نسبتاً خوبي از مواد معدني و ويتامين) درصد

. )6( دنروترين منابع غذايي بشر به شمار ميهستند، از مهم
هاي بذرهاي لوبيا حساس به تنش خشكي بوده و واكنش

ها در پاسخ به كمبود آب كاهش خصوصيات اوليه آن

- مرحله جوانه. )16و  10(زني و رشد گياهچه است جوانه

زني در گياهان ارتباط مستقيم با توليد و عملكرد مناسب 
گياه به  و محصول نهايي طوري كه عملكردگياهان دارد به

 بنيه ).4(نوع بذر، شرايط محيطي و رشد بذر وابسته است 

 استقرار بر تأثيرگذار مهم عامل دو بذر قابليت زيست و
آب ). 31(روند يم به شمار گياه و عملكرد رشد گياهچه،
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شده زني بذر محسوب سازي جوانهترين عامل در فعالمهم
زني و كاهش آب قابل دسترس منجر به اختلال در جوانه

مطالعات متعدد در اين زمينه نشان  .)22و  2(شود بذر مي
زني و دهد كه مراحل اوليه رشد از جمله مراحل جوانهمي

از ساير مراحل  تراي نسبت به تنش خشكي حساسگياهچه
در شرايط آزمايشگاهي، براي ). 22و  10( رشد هستند
هاي پتانسيل آب در محيط كنترل مصنوعي هايايجاد محيط

 مولكولي اي غير سمي با جرماز ماده) تنش خشكي(كشت 

شود كه استفاده مي (PEG)بالا به نام پلي اتيلن گلايكول 
گياه نفوذ هاي ترين ويژگي آن اين است كه در بافتمهم
 ).19و  1(شود كند و منجر به آسيب در گياهان نمينمي

ناشي از تنش خشكي مطالعات در اين زمينه نشان داد كه 
-خصوصيات جوانه دارمعني در كاهشپلي اتيلن گلايكول 

چه و زني، طول ساقهزني از قبيل درصد و سرعت جوانه
ذر چه، شاخص بنيه بچه و ريشهچه، وزن خشك ساقهريشه

در  ).30و  4(نقش دارد در حبوبات و آندوسپرم مصرفي 
زني بذرها و شرايط تنش خشكي، بالا بردن توانايي جوانه

كاربرد تيمارهاي مناسب در جهت كاهش اثرات منفي 
تنش، راهكاري مناسب در جهت افزايش رشد و عملكرد 

-ها و ايجاد يك سيستم ريشهگياه، استقرار مناسب گياهچه

يك روش مناسب در جهت . )36و  25( تاي قوي اس
هاي محيطي نظير شوري كاهش اثرات منفي ناشي از تنش

- چاي .)7و  6( است كمپوستو خشكي استفاده از چاي

كود ارگانيك  و آب محلول از توليد شده كمپوست عصاره
كمپوست به وسيله نوعي ورمي ).17(است  كمپوستورمي
در فرآيندي غير  Lumbricidaeخانواده هاي خاكي از كرم

حرارتي توليد شده و با دارا بودن يك تنوع زيستي 
آب و مواد  بالاي دارينگه ميكروبي وسيع و فعال، ظرفيت

هوميكي به عنوان پالاينده و اصلاح كننده مهم خاك در 
در  ).33و  23( شودكار گرفته ميصنعت كشاورزي به

وژن، فسفر، كمپوست عناصر غذايي پركاربرد نظير نيترورمي
پتاسيم، كلسيم، منيزيم و عناصر غذايي كم كاربرد نظير 

 ).12(شود آهن، روي، مس و منگنز به وفور يافت مي

 ترينمناسب آن از حاصل محصولات كمپوست وورمي
 در و هستند شيميايي هايكشقارچ و كودها براي جايگزين

 از عاري محصولات توليد آن هدف ارگانيك كه كشاورزي
تيمارها محسوب  بهترين است، يكي از شيميايي ادمو
براي  )هوازيهوازي و بي( هاي مختلفيروش. شودمي

ها در طول در همه روشو  كمپوست وجود داردتوليد چاي
گيري، مواد مغذي معدني محلول، ريزجانداران مفيد، عصاره

ها و تنظيم هوميك اسيدها و فولويك اسيدها، هورمون
- چايكمپوست وارد گياهي از ورميهاي رشد كننده

اين مواد عامل مهمي براي رشد  احتمالاً. شودمي كمپوست
در مطالعه بر روي  .)17( باشندزني بهتر گياهان ميو جوانه

كمپوست در افزايش كلم مشاهده شد كه عصاره ورمي
دار عملكرد و محصول گياه با تأثير مثبت بر معني

تأثير مثبت  ).9(ارد زني بذر نقش دخصوصيات جوانه
تحت زني هاي جوانهكمپوست بر شاخصاستفاده از چاي
 گردان نيز گزارش شدلوبيا و آفتاب نخود،تنش شوري در 

در يك مطالعه بر روي بذرهاي برخي  .)27و  12، 4(
فرنگي فرنگي و توتگياهان زراعي نظير لوبيا، كلزا، گوجه

مپوست منجر كمشاهده شده است كه كاربرد عصاره ورمي
زني و مورفولوژيكي هاي جوانهدار شاخصبه افزايش معني

  ).7(در مقايسه با شاهد گرديد 

با توجه به اينكه لوبيا يك محصول با ارزش اقتصادي است 
نمايد، قطعاً و در رژيم غذايي جامعه نقش مهمي را ايفاء مي

با تنش خشكي مواجه هستند، اقدامات  كه ييهادر محيط
زني و در نهايت هاي جوانهشاخصت افزايش لازم جه

هدف اصلي اين . محصول و عملكرد گياه ضروري است
كمپوست و تنش پژوهش بررسي اثرات توأم كاربرد چاي

است، به منظور  زنيترين پارامترهاي جوانهبر مهم خشكي
تواند در كاهش اثرات منفي كمپوست مياينكه آيا چاي

- در مرحله جوانهن گلايكول تنش خشكي ناشي از پلي اتيل

  . نقش داشته باشدزني گياه لوبيا 
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  هامواد و روش
كمپوست بر بهبود پارامترهاي به منطور بررسي اثرات چاي

در شرايط تنش خشكي ) رقم صدري(زني گياه لوبيا جوانه
فاكتوريل بر پايه طرح كاملاً تصادفي با  به صورت آزمايشي

شگاه صنعتي خاتم الانبياء در دانبراي هر تيمار،  تكرار 3
كمپوست به عنوان اولين عامل مورد چاي. انجام شد بهبهان

، 5، 5/2، صفرسطح  5بررسي در نظر گرفته شد كه شامل 
كمپوست به روش توليد چاي. درصد حجمي بود 10و  5/7

گرم كود آلي  100هوازي صورت گرفت، بر اين اساس 
 24مخلوط و  ليتر آب مقطرميلي 400كمپوست با ورمي

محلول حاصله با  ).17(ساعت در شيكر قرار داده شد 
هاي دانه درشت بوسيله كاغذ صافي صاف توجه به رسوب

شد و سپس با اضافه كردن آب مقطر به محلول حاصله، 
 .هاي مختلف عصاره مورد مطالعه تهيه شدغلظت

ذكر  1كمپوست مورد استفاده در جدول خصوصيات ورمي
  . گرديده است

  كمپوستچاي ييايميش اتيخصوص -1 جدول
  منيزيم
(%)  

 نيتروژن كل

(%) 

  آهن
(%)  

  پتاسيم
(%)  

  كلسيم
(%)  

  فسفر
(%)  

  اسيديته
 

  هدايت الكتريكي
 )دسي زيمنس بر متر( 

  نمونه

 كمپوستچاي 3/1  1/7 5/1 5/4  6/1  5/0  9/1  4/0
  

تنش خشكي سطوح مختلف دومين عامل مورد بررسي 
بود كه با استفاده ) مگاپاسكال - 9/0و  - 6/0، - 3/0صفر، (

براي پتانسيل  ).29( ايجاد شد 6000از پلي اتيلن گلايكول 
تيمارهاي مورد . از آب مقطر استفاده شد) شاهد(صفر بار 

هاي مقدماتي و بررسي در اين پژوهش بر مبناي آزمايش
در ابتدا بذرها با  .نتايج تحقيقات ساير محققان انتخاب شد

ثانيه  30به مدت كش بنوميل دو در هزار قارچ استفاده از
ضدعفوني شدند و سپس با آب مقطر شستشو داده شدند 

ديش و كاغذ هر واحد آزمايشي كه شامل پتري به). 12(
هاي تهيه شده ليتر از محلولميلي 8بود،  صافي استريل
كمپوست و تنش خشكي طبق تيمارهاي شامل چاي

كاهش تبخير محلول افزوده به منظور  .آزمايش افزوده شد
شده و رعايت شرايط يكسان براي تمامي تيمارها، درب 

ها ثبت گرديد، ها با پارافيلم بسته و وزن اوليه آنپتري
درصد در  45و رطوبت  C 25˚سپس در ژرميناتور با دماي

روز  14به صورت روزانه و به مدت  .تاريكي قرار گرفتند
زده و تعداد بذرهاي جوانهها بازديد صورت گرفت از نمونه

 ).24(ثبت شدند ) مترميلي 3 حداقل چهداراي طول ريشه(
روز بعد از شروع آزمايش انجام  15ها ديشبرداشت پتري

چه از بذر جدا شدند چه و ساقهپس از برداشت، ريشه .شد

متري كش ميليچه به وسيله خطچه و ريشهو طول ساقه
چه، چه و ريشهول ساقهو از مجموع ط اندازه گيري شد

 .طول گياهچه محاسبه شد

دماي (چه با قرار گرفتن در دستگاه آون چه و ريشهساقه
˚C70  خشك شدند و سپس وزن ) ساعت 48به مدت

ساخت كشور  GT-300مدل  AND ها با ترازويخشك آن
به منظور تعيين . گرم تعيين شد 001/0آلمان با دقت 

عدد بذر در هر تيمار  5وزن  آندوسپرم مصرفي بذرها، ابتدا
ها با استفاده از ترازوي ديجيتال تعيين شد، سپس آن

ديش شده و همراه با ديگر بذرها در پتريگذاري علامت
چه، وزن چه و ساقهقرار گرفت و همزمان با خروج ريشه

در . زده مورد نظر در هر تيمار تعيين شدبذرهاي جوانه
رها از طريق محاسبه ميزان آندوسپرم مصرفي بذنهايت 

زني محاسبه شد اختلاف وزن آنها قبل و بعد از جوانه
 براي تعيينمورد استفاده روابط محاسباتي  2جدول ). 30(

زني را شاخص بنيه بذر، درصد، سرعت و قدرت جوانه
  .دهدنشان مي

 توسط نرم افزارو تبديل آوري پس از جمع هاداده
MSTAT-C ها با استفاده انگينتجزيه واريانس شدند و مي

  .مورد مقايسه قرار گرفتنداي دانكن از آزمون چند دامنه
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  زنيجوانه هاي شاخص محاسباتي روابط -2جدول
  استفاده مورد منابع رابطه صشاخ  شماره معادله

GP%100 زنيجوانه درصد )1(   N

ni
 )3( 

 زنيجوانه عتسر )2(
ti

ni
GS  )3( 

  جوانه زني بنيه  )4(
100

)(
GV 

RLPLmeanGR 
 )24(  

 شاخص بنيه بذر  )5(
100

)(
SV 

RLPLmeanGP 
 )24( 

= n  ،كل بذر جوانه زده طي دوره= ni وانه زده در يك فاصله زماني مشخصتعداد بذرهاي ج ،= ti تعداد روزهاي پس از شروع جوانه زني،  
= N  ،تعداد بذرهاي كاشته شده= PL  ،طول ساقه چه= RL طول ريشه چه  

 

 نتايج

ها نشان داد تجزيه واريانس داده :زنيهاي جوانهشاخص
كمپوست و تنش خشكي بر درصد كه اثرات ساده چاي

- كنش چايدار است اما برهمزني بذرهاي لوبيا معنيجوانه

ار نبود دكمپوست و تنش خشكي بر اين صفت معني
كمپوست ها در تيمارهاي چايمقايسه ميانگين ).3جدول (

كمپوست در تمامي سطوح نشان داد كه استفاده از چاي
زني در مقايسه با دار درصد جوانهمنجر به افزايش معني

درصد  42/64شاهد شد، به طوري كه سطح شاهد با 
زني را داشت كه در مقايسه با كمترين ميزان درصد جوانه

نتايج  ).4جدول (دار بود گر سطوح اين كاهش معنيدي

-در ارتباط با اثرات ساده تنش خشكي نشان مي 5جدول 

زني دهد كه با افزايش شدت تنش خشكي درصد جوانه
هاي مرتبط با آناليز واريانس داده. داري داردكاهش معني
كمپوست، زني نشان داد كه اثرات ساده چايسرعت جوانه

دار است ها بر اين صفت معنيكنش آنهمتنش خشكي و بر
- ها در اثرات متقابل چايمقايسه ميانگين داده ).3جدول (

كمپوست و تنش خشكي نشان داد كه در شرايط بدون 
كمپوست و در درصد چاي 10و  5/7تنش خشكي، سطوح 

-درصد چاي 10مگاپاسكال، سطح  - 3/0شرايط تنش 

زني را در داري سرعت جوانهكمپوست به صورت معني
  .مقايسه با شاهد افزايش داد

  
  زني گياه لوبيا در سطوح مختلف تنش خشكينتايج تجزيه واريانس خصوصيات جوانه -3جدول 

 آندوسپرم مصرفي شاخص بنيه بذر زنيقدرت جوانه  زنيسرعت جوانه زنيدرصد جوانه  درجه آزادي  منابع تغيير

 ميانگين مربعات

  0005/0**  403/0**  0003/0**  189/0**  225/181** 4   كمپوستچاي

  002/0**  299/30**  008/0**  091/3**  378/18605** 3  تنش خشكي
  ns781/22 **033/0 ns0001/0  ns 021/0  ns 0003/0 12 تنش×كمپوست چاي

  00001/0 019/0 00005/0 007/0 050/17 40 خطاي آزمايش
  72/11 20/6 97/5 48/6 85/5 - ضريب تغييرات

ns  ،*  ،** درصد 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنيترتيب غيرمعنيبه  
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  ادامه -3جدول 
چهطول ريشه چهطول ساقه درجه آزادي منابع تغيير  طول گياهچه چهوزن خشك ريشه  چهوزن خشك ساقه 

 ميانگين مربعات

كمپوستچاي   4 **077/0  **034/0  **0004/0  **001/0  **210/0  

  693/10**  037/0**  009/0** 267/2** 124/3** 3  تنش خشكي
تنش×كمپوست چاي  12 *010/0 *002/0 ns0002/0  **0001/0  *008/0  

  007/0 00008/0 0003/0 003/0 005/0 40 خطاي آزمايش
  20/3 40/4 39/9 16/3 85/5 - ضريب تغييرات

ns  ،*  ،** درصد 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنيترتيب غيرمعنيبه  

  

-مگاپاسكال، كاربرد چاي -9/0و  -6/0در شرايط تنش 

درصد منجر به افزايش  10و  5/7، 5كمپوست در سطوح 
). 6جدول (دار اين صفت در مقايسه با شاهد شد معني

داري كمپوست و تنش خشكي تأثير معنياثرات ساده چاي
زني، آندوسپرم مصرفي و شاخص بنيه بر قدرت جوانه

- ا داشت اما اثرات متقابل اين تيمارها اثر معنيبذرهاي لوبي

در بررسي اثرات ). 4جدول (داري بر اين صفات نداشت 
-مشاهده شد كه چاي) 4جدول (كمپوست ساده چاي

درصد منجر به افزايش  10و  5/7، 5كمپوست در سطوح 
مقايسه . زني نسبت به شاهد شددار سرعت جوانهمعني

كمپوست بر شاخص اده چايها در اثرات سميانگين داده

كمپوست در تمامي بنيه بذر نشان داد كه استفاده از چاي
دار اين شاخص در مقايسه با سطوح منجر به افزايش معني

كمپوست، شاهد شد و در مقايسه بين سطوح چاي
درصد به  5/2درصد نسبت به تيمار  10و  5/7تيمارهاي 

جدول (اد داري شاخص بنيه بذر را افزايش دصورت معني
كمپوست مشاهده شد كه تيمار در بررسي سطوح چاي). 4

بيشترين ) گرم 017/0(كمپوست درصد حجمي چاي 10
ميزان آندوسپرم مصرفي را داشت كه در مقايسه با شاهد 

- دار اما نسبت به ديگر سطوح چاياين افزايش معني

  ).4جدول (داري وجود نداشت كمپوست اختلاف معني

  
  كمپوستزني گياه لوبيا در سطوح مختلف چايسه ميانگين خصوصيات جوانهمقاي -4جدول 

  )گرم(چه وزن خشك ساقه )گرم(آندوسپرم مصرفي  شاخص بنيه بذر  زنيقدرت جوانه )درصد( زنيدرصد جوانه )درصد حجمي(كمپوست چاي
42/64 شاهد  b033/0  b91/1  c013/0  b 034/0  c 

5/2%  17/69  a 038/0  ab17/2  b015/0  ab 036/0  bc 
5% 50/72  a041/0  a30/2  ab016/0  ab 041/0  ab 
5/7% 17/73  a044/0  a34/2  a016/0  ab 043/0  a 

10% 75/73  a044/0  a 35/2  a 017/0  a 045/0  a 

p ميانگين هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك مي باشند مطابق آزمون چند دامنه اي دانكن  در هر ستون   .داري ندارنداختلاف معني 0.05 

  

ها در اثرات ساده تنش خشكي نشان مقايسه ميانگين داده
داد كه افزايش شدت تنش خشكي ناشي از پلي اتيلن 

مگاپاسكال منجر به  - 6/0مگاپاسكال به  - 3/0گلايكول از 

زني، آندوسپرم مصرفي و دار قدرت جوانهكاهش معني
  ).5جدول (يه بذر شد شاخص بن
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  زني گياه لوبيا در سطوح مختلف تنش خشكيمقايسه ميانگين خصوصيات جوانه -5جدول 
  )گرم(چه وزن خشك ساقه )گرم(آندوسپرم مصرفي  شاخص بنيه بذر زنيقدرت جوانه )درصد در روز(زني درصد جوانه  )مگاپاسكال(تنش خشكي 

67/97 شاهد  a068/0  a71/3  a028/0  a 069/0  a 
40/86  مگاپاسكال-3/0  b 050/0  b77/2  b019/0  b 049/0  b 
33/69 مگاپاسكال-6/0  c034/0  c04/2  c010/0  c 026/0  c 
d014/0 19 مگاپاسكال-9/0  d35/0  d004/0  d 014/0  d 

p دانكن ميانگين هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك مي باشند مطابق آزمون چند دامنه اي  در هر ستون   .داري ندارنداختلاف معني 0.05 
  

هاي مرتبط با تجزيه واريانس داده: هاي رشديشاخص
گياهچه لوبيا نشان داد كه تأثير  چهو ريشه چهطول ساقه

ها بر اين كنش آنكمپوست، تنش خشكي و برهمچاي
دار معني (p0.05) درصد 95در سطح احتمال صفت 
 ها در اثرات متقابلمقايسه ميانگين داده). 3جدول (است 

نشان داد كه در شرايط بدون تنش و تنش  )6جدول (
كمپوست منجر كليه سطوح چايمگاپاسكال،  - 9/0خشكي 

چه در مقايسه با سطح شاهد دار طول ساقهبه افزايش معني
داري ل تفاوت معنيمگاپاسكا -6/0شد اما در شرايط تنش 

در شرايط تنش . كمپوست مشاهده نشدبين سطوح چاي
كمپوست با درصد از چاي 10مگاپاسكال، سطح  - 3/0

چه را داشت كه ترين ميزان طول ساقهمتر بيشسانتي 44/1
نتايج ). 6جدول (دار بود در مقايسه با سطح شاهد معني

شرايط  چه درها نشان داد كه طول ريشهمقايسه ميانگين
كمپوست در تمامي سطوح با كاربرد چاي -3/0تنش 

- طوري كه سطوح چايداري داشت، بهافزايش معني

كمپوست و سطح شاهد هركدام در گروه آماري جداگانه 
مگاپاسكال، تنها  -6/0قرار گرفتند اما در شرايط تنش 

 56/1و  55/1كمپوست با درصد چاي 5و  5/2سطوح 
افزايش ) مترسانتي 43/1(ا شاهد متر در مقايسه بسانتي
، 5در شرايط بدون تنش خشكي، سطوح  .داري داشتمعني

دار كمپوست موجب افزايش معنيدرصد چاي 10و  5/7
 -9/0در شرايط تنش  .چه نسبت به شاهد شدطول ريشه

 ).6جدول ( داري مشاهده نشدمگاپاسكال تفاوت معني
كمپوست و تنش يها نشان داد كه چاآناليز واريانس داده
چه داشت اما داري بر وزن خشك ساقهخشكي تأثير معني

دار كمپوست و تنش بر اين صفت معنيكنش چايبرهم
- ها در اثرات ساده چايمقايسه ميانگين). 3جدول (نبود 

درصد به  10و  5/7، 5كمپوست نشان داد كه سطوح 
داري گرم افزايش معني 045/0و  043/0، 041/0ترتيب با 

). 4جدول (داشتند ) گرم 034/0(در مقايسه با سطح شاهد 
در بين سطوح تنش خشكي بيشترين و كمترين ميزان وزن 

گرم به شرايط  014/0و  069/0چه به ترتيب با خشك ساقه
مگاپاسكال اختصاص داشت  - 9/0بدون تنش و تنش 

  ).5جدول (

كمپوست و دهد كه اثرات متقابل چاينشان مي 3جدول 
هاي چه و طول گياهچهكي بر وزن خشك ريشهتنش خش
ها نشان داد كه در مقايسه ميانگين. دار استلوبيا معني

 10و  5/7مگاپاسكال، سطوح  -6/0و  - 3/0شرايط تنش 
كمپوست در مقايسه با سطح شاهد به صورت درصد چاي

در شرايط . چه را افزايش دادداري وزن خشك ريشهمعني
كمپوست با درصد چاي 10بدون تنش خشكي، سطح 

موجب ) گرم 078/0(گرم در مقايسه با سطح شاهد  096/0
 -9/0در شرايط تنش . دار اين صفت شدافزايش معني

كمپوست داري بين سطوح چايمگاپاسكال، اختلاف معني
هاي مقايسه ميانگين ).6جدول (مورد مطالعه وجود نداشت 

كه در  دهدنشان مي 6مرتبط با طول گياهچه در جدول 
و  -6/0، - 3/0بدون تنش، (كليه تيمارهاي تنش خشكي 

كمپوست مورد بررسي ، سطوح چاي)مگاپاسكال - 9/0
 دار طولموجب افزايش معني) درصد 10و  5/7، 5، 5/2(

  .شد) چهطول ريشه+  چهطول ساقه(گياهچه 
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  تنش خشكيكمپوست و چايتلف تحت تأثير سطوح مخ بذر لوبيازني هاي جوانهمقايسه ميانگين شاخص ‐6جدول 
 زنيسرعت جوانه  كمپوستچاي/ تيمارها

 )بذر در روز(

 چهطول ساقه
)مترسانتي(  

  چهطول ريشه
 )مترسانتي(

  چهوزن خشك ريشه
 )گرم(

  طول گياهچه
 )مترسانتي(

 بدون تنش خشكي

72/1 شاهد  bc 58/1  b 98/1  b 078/0  bcd 57/3  b 

5/2%  70/1  bc 72/1  a 07/2  ab 080/0  abc 80/3  a 

5% 82/1  ab 72/1  a 11/2  a 092/0  ab 83/3  a 

5/7% 87/1  a 76/1  a 12/2  a 091/0  ab 89/3  a 

10% 90/1  a 77/1  a 12/2  a 096/0  a 90/3  a 

 مگاپاسكال -3/0تنش خشكي 

50/1 شاهد  d 31/1  d 69/1  d 061/0  e 01/3  d 

5/2%  58/1  cd 40/1  cd 79/1  c 064/0  de 19/3  c 

5% 58/1  cd 42/1  cd 85/1  c 064/0  de 27/3  c 

5/7% 62/1  cd 42/1  cd 86/1  c 071/0  cd 31/3  c 

10% 67/1  c 44/1  c 85/1  c 076/0  bcd 27/3  c 

 مگاپاسكال -6/0تنش خشكي 

99/0 شاهد  fg98/0  e43/1  f025/0  gh 42/2  f 

5/2%  13/1  ef 04/1  e 55/1  e 041/0  f 59/2  e 

5% 18/1  e 06/1  e 56/1  e 042/0  f 62/2  e 

5/7% 20/1  e 07/1  e 53/1  ef 044/0  f 60/2  e 

10% 22/1  e 08/1  e 52/1  ef 044/0  f 60/2  e 

مگاپاسكال -9/0تنش خشكي   

36/0 شاهد  i40/0  h 10/1  h 018/0  h 51/1  i 

5/2%  68/0  h 57/0  g 21/1  gh 017/0  h 79/1  h 

5% 88/0  g 73/0  f 18/1  gh 023/0  gh 92/1  gh 

5/7% 1 fg 78/0  f 19/1  gh 025/0  gh 98/1  g 

10% 03/1  fg77/0  f 20/1  gh 024/0  gh 97/1  g 

p ميانگين هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك مي باشند مطابق آزمون چند دامنه اي دانكن  در هر ستون   .داري ندارنداختلاف معني 0.05 
  

  بحث
ترين زني بذر از با اهميتجوانه: زنيهاي جوانهشاخص

تعيين مراحل فنولوژيك گياه بوده و يكي از عوامل مهم 
). 22(باشد در عملكرد و محصول گياهان زراعي مي كننده

در مطالعات متعدد گزارش شده است كه بذرهايي با 
زني بالاتر نظير درصد، سرعت و قدرت خصوصيات جوانه

در شرايط تنش خشكي از شانس بالاتري  زني بيشترجوانه
اي براي رشد برخوردار هستند و در طي مرحله گياهچه

و  15(سازگاري و تحمل بالاتري به تنش خشكي دارند 
پلي اتيلن گلايكول با كاهش پتانسيل آب منجر به ). 30

شود و در نتيجه با كاهش كاهش جذب آب توسط بذر مي
بذر تحت  متابوليكي و جذب آب فرآيندهاي فيزيولوژيكي

ها، كاهش تأثير قرار گرفته و موجب دناتوره شدن پروتئين
، كاهش تجزيه )آميلاز-نظير آلفا(ها فعاليت برخي آنزيم

چه مواد مغذي مورد نياز و افزايش مدت زمان خروج ريشه
مطالعات مختلف در ارتباط با ). 39و  4(گردد از بذر مي

بررسي اثرات تنش خشكي بر ارقام گياه نخود نشان داد كه 
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- گردد، فعاليت اختلال دچار بذر توسط آب وقتي جذب

 انجام آرامي به بذر داخل در زنيجوانه متابوليكي هاي
 خروج براي لازم زمان در نتيجه مدت و شد خواهند
ن عامل دليل اصلي كاهش اي و يافته افزايش بذر از چهريشه

نتايج اين مطالعه ). 30و  13(است  زنيجوانه سرعت
همسو با نتايج ساير محققان نشان داد كه تنش خشكي 

زني در دار سرعت و درصد جوانهمنجر به كاهش معني
كمپوست غني از چاي. مقايسه با شرايط بدون تنش شد

هي هاي گياتركيباتي نظير آميلاز، پروتئاز و هورمون
اي در تواند نقش تعيين كنندهاست كه مي) سيتوكينين(

آميلاز در ). 38و  12(زني بذر ايفا كند مرحله جوانه
افزايش منبع كربني و مواد مغذي مورد نياز در بذر موثر 

پپتيدها به پروتئازها با تجزيه برخي پلي). 21(است 
 زني وآمينواسيدهاي قابل دسترس منجر به تسريع در جوانه

ها ارتباط مستقيم با سيتوكينين). 39(گردد رشد گياهچه مي
- سازي آنزيم آلفاافزايش تقسيم سلولي در بذر و فعال

در مطالعه بر روي لوبيا چشم بلبلي ). 14(آميلاز دارند 
يكي از (واش هاي پايين ورميگزارش شد كه غلظت
- درصد و سرعت جوانه) كمپوستمحصولات جانبي ورمي

اين محققان علت را . داري افزايش دادطور معنيزني را به 
افزايش تركيبات هورموني نظير اكسين و سيتوكينين بيان 

فرنگي در مطالعه ديگر بر روي بذرهاي گوجه). 21(كردند 
كمپوست منجر به مشاهده شد كه استفاده از عصاره ورمي

زني و شاخص قدرت جوانه ).37(زني شد تحريك جوانه
هاي تعيين كيفيت بذر محسوب جمله شاخصبنيه بذر از 

به عنوان يكي از صفات گزينشي كه طوريد، بهشونمي
هاي محيطي براي انتخاب بذرهاي متحمل و نسبت به تنش

تنش ). 34و  28(  گيردحساس مورد استفاده قرار مي
خشكي با عواملي نظير كاهش توليد ژيبرلين و كاهش 

هاي در برابر راديكالهاي محافظت كننده فعاليت آنزيم
تواند نقش مهمي در كاهش مي (ROS)اكسيژن توليد شده 

 ).12(زني و شاخص بنيه بذر داشته باشد قدرت جوانه
كاهش توليد و فعاليت هورمون ژيبرلين با كاهش فعاليت 

آميلاز و مختل شدن تقسيمات سلولي در بذر - آنزيم آلفا
رامترهاي تعيين همراه است كه منجر به كاهش بسياري از پا

در مطالعات متعدد  ).4(شود زني ميكننده در فرآيند جوانه
مشاهده شد كه بذرهاي گياهان در مواجه با تنش خشكي با 
كاهش ميزان ژيبرلين و عدم توانايي در شكست خواب بذر 

زني و شاخص قدرت جوانه ).18و  5(شوند رو ميبهرو
چه دارد ه و ريشهچبنيه بذر ارتباط مستقيم با طول ساقه

، بنابراين استفاده از تيمارهاي مناسب در شرايط تنش )24(
چه گردد، چه و ريشهخشكي كه موجب افزايش طول ساقه

زني و شاخص بنيه در نهايت منجر به افزايش قدرت جوانه
تواند نقش مهمي در بهبود اثرات منفي بذر شده كه مي

دليل داشتن  به كمپوستچاي. ناشي از تنش داشته باشد
برخي تركيبات هورموني مانند اكسين و ژيبرلين در 

و استقرار ) چهريشه+چهساقه(تحريك رشد گياهچه 
در مطالعه بر ). 8(مناسب جوانه در خاك نقش مهمي دارد 

روي لوبيا تحت تنش شوري و نخود تحت تنش خشكي 
كمپوست منجر به مشاهده شد كه استفاده از عصاره ورمي

چه و بهبود اثرات منفي تنش چه و ريشهل ساقهافزايش طو
آندوسپرم مصرفي شاخصي است كه ميزان  .)12و  4(شد 

در بذر را نشان  شده مصرف جوانه از مواد غذايي ذخيره
با توجه به اينكه جوانه حاصل از بذر فاقد ). 30(دهد مي

هاي اوليه به منظور تامين مواد غذايي از طريق فتوسنتز برگ
اين منظور ذخاير اندوسپرم داخل بذر مهمترين  است، به

افزايش ميزان مصرف ). 25(آيد اي به شمار ميمنبع تغذيه
آندوسپرم در شرايط بدون تنش خشكي به علت ظهور 

) چهريشه+چهساقه(تر و رشد بيشتر طول گياهچه سريع
 از غذايي تواند دليلي بر افزايش برداشت مواداست كه مي

هاي در يك مطالعه بر روي ژنوتيپ). 25(لپه باشد  درون
متحمل و حساس نخود به تنش خشكي مشاهده شد كه در 

به دليل ) مگاپاسكال 9/0و  -6/0(سطوح تنش خشكي بالا 
چه چه و ريشهزني، كاهش رشد ساقهكاهش درصد جوانه

كمپوست با چاي). 30(مصرف آندوسپرم كاهش يافت 
ويژه آلفا ننده آندوسپرم بهكهاي تجزيهافزايش فعاليت آنزيم
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و بتا آميلاز منجر به افزايش دسترسي بذر به منابع غذايي 
در حالت كلي نتايج اين پژوهش نشان داد كه ). 9(گردد مي

-هاي جوانهكمپوست تأثير مثبتي بر شاخصاستفاده از چاي

 10و  5/7هاي زني بذرهاي لوبيا دارد و تأثير آن در غلظت
  . يسه با ديگر سطوح بيشتر استدرصد حجمي در مقا

چه در چه و ريشهكاهش طول ساقه :هاي رشديشاخص
سطوح پايين تنش خشكي با كاهش انتقال مواد غذايي و در 
سطوح بالا با عدم انتقال مواد مورد نياز براي رشد مرتبط 

 كمبود آب قابل دسترس براي بذر آن بر علاوه ).20(است 

 نتيجه در و هامآنزي فعاليت، هاهورمون ترشح كاهش موجب

در ). 23( شودمي چهساقه و چهريشه طول كاهش رشد
مطالعه بر روي ارقام نخود مشاهده شد كه تنش خشكي در 

مگاپاسكال، منجر به كاهش شديد طول  - 3/0سطوح بالاي 
چه شد كه اين محققان علت آن را كاهش چه و ريشهساقه

د رشد گزارش كردند ها و اختلال در فرآينفعاليت آنزيم
چه و هاي ساقهتغييرات فشار آماس در سلول). 30و  13(

- ها نقش بسزايي دارد، بهچه در توقف رشد طولي آنريشه

- كه با كمبود آب پيوندهاي موجود در ديواره سلولطوري

- تر شده و در نتيجه توسعهچه سختچه و ريشههاي ساقه

چه محدود پذيري، رشد طولي و تجمع ماده خشك ريشه
در مطالعات متعددي گزارش شده است كه ). 20(شود مي

كمپوست با تركيباتي نظير اكسين، هوميك، فولويك و چاي
 7(هاي آلي در تحريك رشد گياهچه نقش دارد ديگر اسيد

كمپوست وجود عناصر مغذي است از مزاياي چاي). 9و 
 كه برخي از اين عناصر مانند روي نقش مهمي در بيوسنتز

چه نقش تواند در افزايش طول ساقهاكسين دارند كه مي
مطالعات گذشته نشان داد كه اثر ). 20(مهمي داشته باشد 

چه متفاوت است، بدين كمپوست بر رشد ريشهچاي
صورت كه در مطالعه بر روي بذرهاي لوبيا و كلم كاربرد 

چه اما كمپوست منجر به افزايش طول ريشهعصاره ورمي
هاي مسير). 32و  9(د مثبتي مشاهده نشد در ذرت رون

متفاوت جذب عناصر مغذي در گياهان، احتمالا دليل اصلي 
هاي مختلف عصاره چه به غلظتهاي متفاوت ريشهواكنش

فرآيندهايي نظير انبساط و ). 12(كمپوست است ورمي
هاي ديواره سلولي، ها، سنتز كربوهيدراتطويل شدن سلول

هورموني مورد نياز براي توسعه سلول توليد مواد غذايي و 
كه در ارتباط با با رشد طولي گياهچه است، حساسيت 

با توجه به اينكه طول  .)35(بالايي به تنش خشكي دارد 
چه رابطه مستقيم دارند، چه و ريشهگياهچه با طول ساقه

-بنابراين افزايش طول گياهچه در سطوح بالاي چاي

چه در چه و ريشهطول ساقه توان به افزايشكمپوست را مي
هاي حساس و در بررسي ژنوتيپ. اين سطوح نسبت داد

متحمل گياه نخود به تنش خشكي گزارش شد كه در 
 داري بين تجمعزده همبستگي مثبت و معنيبذرهاي جوانه

كه طوريگياهچه وجود دارد، به رشد طولي خشك و ماده
ر داراي وزن تر به تنش با طول گياهچه بيشتبذرهاي متحمل

با توجه ). 30(چه بالاتري نيز بودند چه و ريشهخشك ساقه
ويژه هاي گياهي بهبه مقادير بالاي عناصر مغذي و هورمون

هاي حاصل كمپوست افزايش طول گياهچهاكسين در چاي
دليل تغذيه مستقيم از اين تركيبات و  از بذرهاي لوبيا به

ارزيابي ). 26(بيني است فعاليت اكسين قابل پيش
زني از قبيل رشد گياهچه، ماده خشك خصوصيات جوانه

فرنگي، شبدر و خيار نيز چه در توتچه و ريشهساقه
 افزايش كمپوست بامشاهده شد كه كاربرد عصاره ورمي

 عناصرغذايي، نگهداري ظرفيت و هاميكروارگانيسم فعاليت

هاي مورد بررسي رشدي گياهچه خصوصيات بهبود به منجر
هاي متفاوتي كه بر روي در آزمايش). 31و  7( د ش

بذرهاي لوبيا و نخود در شرايط تنش شوري انجام شد، 
چه و دار وزن خشك ساقهمحققان دليل افزايش معني

كمپوست را افزايش چه در اثر كاربرد عصاره ورميريشه
نتايج اين ). 12و  4(چه بيان كردند چه و ريشهطول ساقه

كمپوست مطالعات فوق نشان داد كه چايپژوهش همسو با 
تواند در شرايط تنش خشكي به خصوص در سطوح مي
- درصد موثر باشد و در بهبود خصوصيات جوانه 10و  5/7

  .زني نقش ايفا كند
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  گيرينتيجه

كمپوست با مزاياي فراوان نظير مواد مغذي معدني چاي
 محلول، ريزجانداران مفيد، هوميك اسيد، فولويك اسيد و

هاي رشد گياهي توانست، موجب افزايش تنظيم كننده
زني، زني، قدرت جوانهدار صفاتي نظير درصد جوانهمعني

چه نسبت به سطح شاخص بنيه بذر و وزن خشك ساقه
نتايج اين مطالعه نشان داد . كمپوست شودعدم كاربرد چاي

كه تنش خشكي ناشي از پلي اتيلن گلايكول در مقايسه با 
دار تمامي ن تنش منجر به كاهش معنيشرايط بدو

هاي لوبيا شد اما زني و رشدي گياهچهپارامترهاي جوانه

 10و  5/7كمپوست به خصوص در سطوح كاربرد چاي
درصد توانست اثرات منفي تنش را كاهش داده و موجب 

-چه و ريشهزني، طول ساقهدار سرعت جوانهافزايش معني

با توجه . هچه گرددچه و طول گياچه، وزن خشك ريشه
هايي از كشور، كاربرد به توسعه كاشت ديم لوبيا در بخش

هاي تواند در بهبود شاخصكمپوست در خاك ميچاي
زني، خصوصيات رشدي و استقرار مناسب گياهچه جوانه

نقش مهمي ايفا كند و باعث افزايش عملكرد اين گياه  
  .گردد
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Influence of compost tea on seedling growth and germination 
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negative effects caused by drought stress 
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Abstract 

The rapid germination of seeds is one of the factors that determine yield and final 
product plants. For this purpose, a study was conducted to evaluate the effect of 
compost tea on seedling growth and germination indices of bean under drought stress. A 
factorial experiment done based on completely randomized design with 3 replications. 
Treatments consisted of compost tea in five levels (0, 2.5, 5, 7.5 and 10% v/v) and 
drought stress in four levels (0, -0.3, -0.6 and -0.9 MP). The results showed that 5, 7.5 
and 10% levels of compost tea led to a significant increase germination percent, 
germination vigor, seed vigor index and plumule dry weigh. Drought stress at all levels 
compared to non-stress conditions, led to a significant reduction in studied traits. Under 
-0.3 MPa, 5, 7.5 and 10% compost tea levels significantly increased germination rate, 
seedling length, radical dry weight and under -0.9 MPa, all levels of compost tea 
compared to control significantly increased the germination rate, plumule and seedling 
length. Under non-stress and -0.3 MPa, 10% compost tea treatments led to a significant 
increase germination rate (+9.4%, +10.1%) radical dry weight (+18.7%, +19.7%), 
plumule length (+10.7%, +9%), radical length (+6.6%, +8.6%) and seedling length 
(+8.4%, +7.9%). According to the results of this study, the use of compost tea in the 
seed germination of beans is recommended for reduce the negative effects of drought 
stress. 
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