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  آفريقايي بنفشهي اشهيشدروني اديزازدير بر رشدي هاكنندهميتنظ ريتأثي بررس
'Pretty Miss Kelly') (Saintpaulia برگ زقطعاتير از  
  جيردهيپورفرشته تقي و *آبادخرمرضا شيرزاديان

  تكنولوژي كشاورزيگروه بيو دانشگاه گيلان،ايران، رشت، 

  13/9/96 :شتاريخ پذير    2/2/95 :تاريخ دريافت

  چكيده

ي محدود يكوتاه و فضا يهاي تكثير سريع گياهان زينتي در زمانمطلوبترين روش ميتواند از جملهاستفاده از فناوري كشت بافت 
از  بنفشه آفريقايي گياه زينتي انبوهترين محيط غذايي جهت تكثيرابي به مناسبيمنظور دستاين پروژه ب .محسوب مي شود

، تعداد برگ، تعداد ريشه شاخسارههاي مختلف بر ميزان توليد كنندهاثر تنظيم .شد اي انجامشيشهدرون يطريزقطعات برگ در شرا
جدا و پس از ضدعفوني به  'Pretty Miss Kelly'هاي جوان از پايه مادري رقم برگلذا . زايي بررسي شدو مدت زمان ريشه

بصورت  IAA يا NAA همراهب BAP هاي رشدي شاملكنندهر تنظيماث. مترمربع تقسيم شدندك سانتييريزقطعات با اندازه 
مورد بررسي  زاييهاي مختلف ريشهبر تعداد برگ ، اثر محيط AdSو  BAP، اثر شاخسارهتركيبي و در سطوح مختلف بر توليد 

 كه تايج اين بررسي نشان دادن. دشطرح كاملاً تصادفي استفاده  بر مبنايها از آزمايش فاكتوريل جهت آناليز داده. قرار گرفت
mg/l NAA 0,1 يا mg/l NAA 0 همراهب mg/l0,1 از BAP همچنين و  mg/l IAA0 همراهب BAP mg/l0,1 نيمناسبتر 

 نيانگيم. رخ داد BAP mg/l 0,2 و AdS  mg/l 15 با استفاده از بترتيب افزايش تعداد برگ .هستند شاخساره ديتول براي تركيب
 همراهب  MS 2/1 طيمح يدهشهير زمان نهيزم در. بود مناسبتر گريد طيمح دو به نسبت لياستر ماسهدر  اهچه هر گي شهير ديتول

هاي غذايي در محيطترين مطالعه مناسباين در بنابراين . بود طيمح ترينمناسب روز 10 نيانگيم با NAA تريل در گرميليم 0,005
  .معرفي شد تكثير انبوه بنفشه آفريقاييجهت  مراحل مختلف

  In vitroها، ه آفريقايي، تكثير انبوه، هورمونبنفش :هاي كليديواژه

 R.shirzadian@guilan.ac.ir: ، پست الكترونيكي09117061208: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
در شرق آفريقا توسط  1892بنفشه آفريقايي در سال 

Baron Walter von Saint Paul جنس . شناسايي گرديد
نيز به افتخار او  (.Saintpaulia spp) شه آفريقاييبنف

 آفريقايي از تيره بنفشه). 11( نامگذاري شده است
Gesneriaceae  ي برگها .)10( گونه است 20بوده و داراي

 ساقه كي يرو بر و بوده آبداري حد تا و نيكرك اهيگ
ي هاكناره با ستاره شكل به گلها. دارند قرار كوتاه و فشرده
 ليطو ساقهي رو بر دارهيحاش و نازك دار،موج شفاف،
جاذبه از قبيل ي يويژگيها .)10( شونديم جادياي اشده

بصري، سازگاري با فضاهاي تحت سايه، توانايي گلدهي 
تحت نور مصنوعي، سهولت تكثير رويشي قابل توجه و 

بنفشه آفريقايي  كه اندباعث شده آسان در تمام طول سال
 به اهيگ نيا علاوهب؛ )16(ي محبوب باشد يك گياه آپارتمان

- گل سال طول تمام در روز طول به بودن تفاوتيب ليدل

 قلمه و بذر از استفاده بايي قايآفر بنفشه. )6( داردي ده
 است ريتكث قابل دمبرگ ازي كوچك قسمت همراهب برگ

 بذر ازيي قايآفر بنفشه ارقام ازي كم اريبس تعداد). 4(
 بذر با ريتكث روش در وجود نيا با ؛)11(اند آمده بدست
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 تيفيكي دارا كه نمود استفادهي ريبذرگي براي ارقام از ديبا
 شونديم رييتغ دچار كمتر بعدي نسلها در و هستندي ثابتتر

تكثير رويشي بنفشه آفريقايي توسط قلمه برگ ). 4(
-گياه جوان توليد مي 3- 5هرقطعه . )32( گيردصورت مي

زني به گل ماه پس از قلمه 9حدود  طور معمولكند كه ب
 رشد به مجاز شاخه چند اي كي كههنگامي  .)18( روندمي
 تعدد توسط شده ليتحم تراكم باشند، قطعه كي يرو بر
موجب توليد گياهان  محدود،ي رشدي فضا در هااهچهيگ

. شودنامتقارن با دمبرگ كشيده و متمايل به يك سمت مي
تكثير در شرايط آزمايشگاهي  براي غلبه بر اين مشكل، از

موجب آن تعداد زيادي گياه تك ساقه شود كه باستفاده مي
ريق علاوه تكثير بنفشه آفريقايي از طب. )32( گيرندشكل مي

گير است و تعداد روش سنتي قلمه برگ بسيار وقت
شود؛ در نتيجه، محدودي گياه از طريق اين روش توليد مي

هاي گياهي، اي اين گونهتوسعه يك روش تكثير سريع بر
يك منفعت بزرگ اقتصادي در صنعت گياهان زينتي 

يكي از بهترين روشها براي تكثير سريع . خواهد بود
گياهان، تكنولوژي كشت بافت است كه تكثير سريع گياه را 

ك ي. )14( سازدكوتاه و فضاي محدود ممكن ميدر زمان 
ز كشت مزيت مهم ديگر اين است كه گياهان مشتق شده ا

ي از معمولي روشهابافت نسبت به گياهان توليد شده با 
 ).24( باشنديم برخوردارشتر و سلامت بهتري يكيفيت ب

ريزازديادي تا حد زيادي جهت تكثير سريع ارقام جديد و 
توان از طريق قلمه برگ آنها را يا تكثير شيمرهايي كه نمي

لاوه از اين عب ).11( گيردحفظ نمود، مورد استفاده قرار مي
ژنتيكي  يبراي تكثير در مقياس بالا و آغاز تغييرپذيرروش 

بنفشه  ).28(شودبراي توسعه كولتيوار جديد استفاده مي
هايي با رنگها آفريقايي يك گياه زينتي مهم اقتصادي با گونه

 علاوه ليقب نيا ازي اهانيگ. )14( باشدو اشكال متنوع مي
 در گل ديتولي توانمند ليدلب ها،گل اديز اريبسيي بايز بر

و  اندقرارگرفتهي تجار دكنندگانيتول توجه مورد سال طول
اي و درنتيجه پتانسيل شيشهظرفيت بالايي در باززايي درون

 نيا پرورش كهي ا گونه به) 31(توليد انبوه دارد زيادي در

 صنعت كي صورتبي باغبان علوم حوزه در اهانيگ گونه
يي قايآفر بنفشهي اشهيشدرونت كش). 21( است آمده در
 برگ: جمله از مختلف زنمونهير نيچند از تيموفق با
) 17( پروتوپلاست و )33(، بساك )22( گل جوانه، )29(

 عنوانب ژه،يو اتيخصوص خاطرداشتن به و است شده انجام
ي اريبس توجه موردي اشهيش درون طيشرا در مدل اهيگ كي
  )20(است قرارگرفته نيمحقق از

  
  يي رقمقايآفر بنفشه -1شكل

 'Pretty Miss Kelly') (Saintpaulia  
 MSنشان داد محيط  و همكاران Tahaنتايج مطالعات 

بهترين محيط  mg/L BAP 2 - 0,5 و mg/L NAA 1همراه ب
براي باززايي شاخساره از ريزنمونه برگ و دمبرگ بنفشه 

 و همكاران Ghasemi مطالعاتبر طبق ). 28(آفريقايي است
 BAهاي نابجا در محيط كشت حاوي بيشترين تعداد شاخه

mg/l 0,5 همراه باIBA mg/l 0,5در. )13( مشاهده شد 
زايي بيشترين درصد شاخساره ري و همكارانيمشاهدات ام

 BA mg/l 2 حاوي) MS )23و پرآوري در محيط كشت 
 نشانو همكاران  Ghasemi مطالعاتنتايج  .)1( دست آمدب

 طيمحيي قايآفر بنفشهي برايي زاشهير طيحم نيبهتر :داد
MS ي مقدارحاوmg/l NAA 1 مختلف عوامل. )13( است 
 يريگجهت زنمونه،ير نوع رشد، يهاكنندهميتنظ ليقب از
 ريثأت اييبازز بر ميزان) دما و نور( رشد طيشرا و زنمونهير
 يبرا In vitro طيشرا در يسازنهيبه. )13( گذارديم

را  مرتبط يهانهيهز ي،كيسومات ييزانيجن و ارگانوژنز
-د ميبهبورا  ييقايآفر بنفشه يتجار ديتول وداده كاهش 

 ياريبس ،يكاف متون بودن دسترس در وجود با). 27(بخشد 
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 است نشده منتشر يتجار يهاجنبه علتب موفق يروشها از
)13(.  

 ييغذا يهاكنندهميتنظ زانيم رييتغ بر تمركز با پروژه نيا
يي غذا بستر نيبهتر افتني منظورب و ينه و در دسترسكم هز
يي باززا يبررس به ييقايفرآ بنفشه انبوه ريتكث جهت

 و هاشاخساره رشد تيتقو برگ، قطعات زير از شاخساره
جهت ) In vitro( ياشهيش درون طيشرا در آنهايي زاشهير

. است پرداختهرسيدن به پروتكلي كارآمد و اقتصادي 
 Pretty Miss'رقم قيتحق نيا در استفاده مورد پيژنوت

Kelly' گروه به ،بوته اندازه به توجه با كه بوده Standard 
ي گلها و رهيت سبزي برگها داشتن علتب و داشته تعلق
يي قايآفر بنفشهي هاتهيوار نيباتريز ازي كي يصورت

  . شوديم محسوب

  روشها و مواد
 ،'Pretty Miss Kelly'ي رقم مادر اهانيگ يسازآماده جهت
 و ينگهدار گلخانه در ماه كي مدتب اهانيگ نيا ابتدا

 با ماريت و عيما كود از استفاده ليقب از لازم يمواظبتها
 هيته بمنظور) ونيمالات( كشحشره و) ليبنوم( كشقارچ

 با و شادابي برگها سپس. شد انجام سالم يمادر اهانيگ
 محلول با و داجي مادر هيپا از ،يماريب ازي عار و طراوت
 وي ضدعفون قهيدق 7 مدتب 1,5% ميسد ديپوكلريهي تجارت
. دنديگرد شستشو لياستر مقطر آب توسط مرتبه سه سپس

 بهي قطعات زير به لياستر طيشرا تيرعا با برگ قطعات
يي غذاي هاطيمح به و ميتقس مربعمتريسانت كي اندازه
 بنفشه برگ زقطعاتيري محتوي هايپتر. شدند منتقل
 با Lux4000 نور شدت و C 125يدما دريي قايآفر
ي كيتار ساعت 8 ويي روشنا ساعت 16 وديفتوپر طيشرا
ي هاكنندهميتنظ اثري بررس در. شدند انكوبه ناتوريژرم در

 فاكتورها زنمونه،ير هر از شاخساره ديتول زانيم بري رشد
) 0,1 و 0,5(ي غلظتها به) نينوپوريآم ليبنز( BAP شامل

 با) نفتالن استيك اسيد- NAA )1 همراهب تريل در گرميليم
 IAA اي و تريل در گرميليم)0- 0,1-  0,5-  1- 2( يغلظتها

 )0-  0,1-  1- 2(ي غلظتها با) دياس كياست - 3ندوليا(
 استفاده مورد كشت طيمح. است بوده تريل در گرميليم

 =5,7pH با آگار 0,8%    ساكارز، 3%ي حاو ،MS طيمح
 و شده كيتفك مرحله نيا از حاصلي هاهارشاخس. بود
 MSيي غذاي هاطيمح به برگ، تعدادي بررس منظورب
 (AdS) سولفات نيآدن ،NAA تريل در گرميليم 0,1 همراهب
 و 0,2 ريمقاد با BAP و تريل در گرميليم 30و15 ريمقاد با

 مرحله از پس. افتندي انتقال تريل در گرميليم 0,8 و 0,4
 و هاهاخسارشيي زاشهير زمان مدتي رسبر جهت ر،ياخ

: شامليي زاشهير طيمح نوع سه حاصله،ي هاشهير تعداد
 همراهبساكارز % 2و  يمعدن مواد غلظت 2/1 با MS طيمح

-ميتنظ بدون MS طيمح ،NAA تريل در گرميليم 0,005
. گرفت قراري بررس مورد لياستر ماسه و رشد كننده

 مطلوبتر رشد جهتي ارسازگ منظورب ي حاصلهااهچهيگ
ي رطوبت طيشرا در روز 15 مدتب و منتقل تيپ خاك به
 منتقل گلدان به حاصله اهانيگ آنگاه. شدندي نگهدار بالا
ي هاداده زيآنال منظورب. شدندي نگهدار گلخانه در و شده

ي هاطيمح وي رشدي هاكنندهميتنظ اثري بررس از حاصله
 قالب در ليفاكتور شياآزم از ها،زنمونهير رشد بر مختلف
. ديگرد استفاده تكرار چهار دري تصادف كاملاً هيپا طرح
 version)( يآمار افزارنرم از استفاده با هادادهي آمار هيتجز

9.00 SAS افزار نرم از استفاده با نمودارها و گرفته انجام 
)(Microsoft Office 2013 دنديگرد رسم.  

  جينتا
 ديتول زانيم بر BAP اب بيترك در NAA اثري بررس

ي بررس از حاصلهي هاداده انسيوار هيتجز: شاخساره
 داريمعن زنمونه،ير هر از شاخساره ديتول زانيم بر  NAAاثر

 شاخساره تعداد بر 1% احتمال سطح در را  NAAاثر شدن
 به توجه با اما. داد نشان برگ زقطعاتير از شده ديتول

 اختلافيي هاتن به BAP مختلف سطوح نيب ،1 جدول
 در LSD روشب نيانگيم سهيمقا. نشد دهيدي داريمعن

 ،mg/l0(شامل  NAA سطح دوي برتر 5% احتمال سطح
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mg/l0,1 (با بيترك در mg/l0,1 از BAP 9 نيانگيم با 
  .دهديم نشان را عهطزقير هر يازا به هشاخسار
-هاي بدست آمده از بررسي اثر تنظيمتجزيه واريانس داده -1جدول

شاخساره حاصله از هر بر تعداد  BAPو  NAAهاي رشد ندهكن
  ريزقطعه برگ

  ميانگين مربعات
  منابع تغييرات  درجه آزادي

 تعداد گياهچه
ns12,1  1  BAP 
**55,41  4  NAA 
** 42,03  4  BAP*NAA 

  خطا  30 3,28

  كل  39 
c.v. = 34,84 

ns ،* ، **در سطح عدم معني دار بودن، معني دار : بترتيب بمعناي
  %1، معني دار در سطح احتمال%5احتمال 

 ديتول زانيم نيشتريب BAP از mg/l0,5 سطح در كهيحال در
 با NAA از mg/l 1 و mg/l  0,5يتهاظغل به هشاخسار

 لذا. داشت تعلق عهطقزير هر يازا به هشاخسار 7,5 نيانگيم
 شاخساره ديتول زانيم بر NAA ريثأت زانيم BAP حضور با

اين . كندنمونه به نحو قابل توجهي تغيير مي از هر ريز
. شودمتقابل دو هورمون مشاهده مي موضوع در بررسي اثر

دار معني 1%نيز در سطح  BAP, NAAاثر متقابل حاصل از 
 اين بدان معني است كه بين تركيبات تيماري. شده است

BAP و  NAA از نظر عملكردي تفاوت قابل توجهي وجود
 mg/l0,1در سطح  ،NAAافزايش غلظت  با حضور و. دارد
هرچند . شودكاسته مي شاخسارهاز ميزان توليد ، BAP از

اين روند متفاوت است؛ در ، BAP از mg/l0,5در سطح 
 BAP افزايش) NAA )mg/l0، mg/l0,1غلظتهاي پايين 

 شاخسارهموجب كاهش تعداد  mg/l0,5به  mg/l 0,1زا
 از mg/l2 و mg/l0,5، mg/l1شود، اما در غلظتهاي مي

NAA، شيافزا BAP شده شاخساره تعداد شيافزا موجب 
 نينترييپا نكهيا جالب. شوديم منجري شتريب ديتول به و

 نيبالاتر به مربوط هم فوق حالت 2 در شاخساره تعداد
 به توجه با نيبنابرا. باشديم mg/l2ي عني NAA غلظت
 mg/l NAA0 و mg/l NAA 0,1 يماريت بيترك ،2 شكل
مناسبترين محيط براي  BAP از mg/l0,1 با بيترك در

  مقايسه ميانگين سطوح. تعيين شد شاخسارهتكثير 

NAAروشب  LSD(α=5%) نشان داد كه حضور و افزايش
شده و استفاده  شاخسارهموجب كاهش توليد  NAAميزان 

از آن در تكثير بنفشه آفريقايي چه از لحاظ عملكردي و 
  . باشدناسب نميچه از لحاظ اقتصادي م
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 كهيي ستونها. انجام شده است LSD روشب كه برگ زقطعهير هر از شاخساره ديتول برBAP, NAA مقايسه ميانگين اثر تركيبات تيماري  -2شكل

  .ندارند هم باي داريمعن اختلاف درصد 5 احتمال سطح در دارند، مشابه حرف كي حداقل

 ديتول زانيم بر  BAPبا بيترك در  IAAراثي بررس
ي بررس از آمده بدستي هاداده انسيوار هيتجز: شاخساره

 داد نشان زنمونهير هر از شاخساره ديتول زانيم بر  IAAاثر

-يمعن اثريي تنها به تريل در گرميليم 0,1به ميزان   BAPكه
 با يبرگ يهانمونه زير از شاخساره ديتول زانيم بري دار
 در IAA مختلف يغلظتها از استفاده. دارد 11 نيگانيم
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 از شاخساره ديتول كاهش موجب BAP mg/l0,1 با بيترك
 و IAA متقابل اثر گريد انيب به. شوديم يبرگ يهانمونهزير

BAP است معنادار 1% احتمال سطح در و داشته وجود 
 دو نيا متقابل اثر دارد تياهم آنچه نيبنابرا .)2 جدول(

 از حاصلي ماريت باتيتركي بررس و رشدنندهكميتنظ
در  IAA غلظت شيافزا ،3 شكل به توجه با. آنهاست

نقشي منفي و كاهنده بر تعداد  BAP  mg/l0,1تركيب با 
  BAPاما اين افزايش غلظت در تركيب با  ؛دارد شاخساره

mg/l0,5 شاخسارهروند توليد  مثبت و مطلوب بوده و 
 شوديم ملاحظه 3 شكل در كه همانطور. ستا افزايشي

 داد نشان LSD(α=5%) روشب شده انجام نيانگيم سهيمقا
 سطح با باتيترك نيمناسبتر عنوانبي ماريت بيترك چهار كه
a ياقتصاد مسائل گرفتن نظر در با نيبنابرا. هستند مطرح، 

 BAP و ،mg/l IAA0  يحاو MS كشت طيمح از استفاده
mg/l0,1 گردديم نييتع يهورمون ماريت نيمناسبتر عنوانب .
 0,1 زانيمب BAP آن در كه ييغذا طيمح كه يمعن بدان

 قابل زانيم يمطلوب نحوب توانديم دارد حضور گرميليم

 .)4شكل ( دينما ءالقا زبرگهاير در را هاشاخساره از يتوجه
 گرميليم 0,5 به BAP زانيم شيازاف با كه است بذكر لازم

 قابل وحبن هازنمونهير در ارهشاخس ءالقا زانيمدر ليتر 
  . ابدييم كاهش يتوجه

-هاي بدست آمده از بررسي اثر تنظيمتجزيه واريانس داده -2جدول

بر تعداد شاخساره حاصله از هر  BAPو  IAAهاي رشد كننده
  ريزقطعه برگ 

  ميانگين مربعات
  منابع تغييرات  درجه آزادي

  تعداد شاخساره
ns10,12  1  BAP 

ns6,7  3  IAA 
** 59,87  3  BAP*IAA 

  خطا  24 5,20
  كل  31 

c.v. =    29,21  

ns ،* ، **دار در سطح دار بودن، معنيعدم معني: بترتيب بمعناي
  %1دار در سطح احتمال، معني%5احتمال 
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ستونهايي كه . انجام شده است LSDهر ريزقطعه برگ كه بروش  توليد شاخساره از برBAP, IAA  تيماري ميانگين اثر تركيبات مقايسه -3شكل

  .داري با هم ندارنددرصد اختلاف معني 5حداقل يك حرف مشابه دارند، در سطح احتمال 

 ،3 شكل در شده استفاده ريمقاد در IAA حضور با يول
 بر لذا .گردديم تيتقو هازنمونهير در شاخساره ءالقا زانيم

 زانيم حضور نقش ديتائ ضمن شيماآز نيا جينتا اساس
 بر شاخساره، ديتول بر ييتنها به BAPدر ليتر  گرميليم 0,1

 BAP در ليتر گرميليم 0,5 با بيترك در IAA مثبت نقش
 مختلف سطوح ريثأت نديبرآ نكهيا جالب. گذارديم صحه
BAP بالاتر يغلظتها متقابل اثر واقع در. ستين داريمعن 
IAA شتريب زانيم با BAP و  مطلوبتر جهينت شيزماآ نيا در  
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   .است داشته يداريمعن

  
تشكيل برگچه و ظهور گره انشعاب بر روي بافت برگي  -4شكل 

 .بنفشه آفريقايي

 بر(AdS)  سولفات نيآدن با بيترك در  BAPاثري ررسب
صله در مرحله قبل تفكيك هاي حاشاخساره: برگ تعداد

 شاخسارهلقايي در هر منظور بررسي تعداد برگ اشده و ب
) AdS(و آدنين سولفات  BAP هاي غذايي حاويبه محيط

با توجه به تجزيه . منتقل و مورد ارزيابي قرار گرفتند
 3هاي آزمايش فوق و همانطور كه در جدول واريانس داده

 نشان داده شده است، سطوح مختلف آدنين سولفات
)AdS (و BAP  اختلاف  5%در اين بررسي در سطح
-داشته شاخسارهعناداري در تعداد برگ توليد شده از هر م

معنادار  5%علاوه اثر متقابل اين دو فاكتور نيز در سطح ب. اند
نشان داد كه در  LSD(α=5%) روشنگين بمقايسه ميا. است

 BAPسطوح مختلف استفاده شده  ،mg/l AdS 15 غلظت
هر  تأثير مطلوبي و قابل توجهي بر تعداد برگ توليد شده از

در تركيب  BAP ثير مقادير مختلفتأالبته . دارند شاخساره
با افزايش . داري نيستداراي اثر معنيmg/l AdS 15 با

AdS بهmg/l 30 كند و تنها اين وضعيت تغيير مي
ديده  aبا سطح  mg/l BAP 0,2 + AdS mg/l30تيمار
 بهترين سطح ،با توجه به اين نتايج). 5شكل( شودمي

AdS،mg/l  15  بهترين سطح وBAP ،mg/l 0,2 در . است
، 5بررسي اثر متقابل دو فاكتور نيز با توجه به شكل 

 mg/l مناسبترين تركيب تيماري در افزايش تعداد برگ،

AdS 15و  mg/l BAP0,2 شودتعيين مي .  
-هاي بدست آمده از بررسي اثر تنظيمتجزيه واريانس داده -3جدول

  د برگ توليد شده در هر شاخساره تعدا AdSو بر  BAPرشد كننده

  ميانگين مربعات
  منابع تغييرات  درجه آزادي

  تعداد برگ
*6,0        1  BAP 
*4,16        2  AdS 
* 3,5        2  BAP* AdS 

  خطا  5 0,88
 كل   18 

c.v. =    43,51  

ns ،* ، **عدم معني دار بودن، معني دار در سطح : بترتيب بمعناي
  %1ني دار در سطح احتمال، مع%5احتمال 
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ستونهايي كه . انجام  شده استLSD بر تعداد برگ توليد شده در هر شاخساره كه بروش  BAP , AdSمقايسه ميانگين اثر تركيبات تيماري  -5شكل

  .داري با هم ندارنددرصد اختلاف معني 5حداقل يك حرف مشابه دارند، در سطح احتمال 
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، از aتركيب سطح  4چرا كه استفاده از اين تركيب در بين 
اين نتيجه حكايت از آن دارد . تر استنظر اقتصادي بصرفه

جهت افزايش تعداد  BAP و AdSكه با استفاده همزمان 
برگ در هر شاخساره، سطوح پايينتر اين تيمارها مورد نياز 

  .است

  بر   ييزاشهير   مختلف   يهاطيمح   ريثتأ  ي بررس

، جهت بررسي مدت شاخسارهپس از تكثير : هاشاخساره
هاي حاصله، ها و تعداد ريشهشاخسارهزايي زمان ريشه
بدون  MSمحيط غذايي شامل محيط  ها به سهشاخساره

گرم در ميلي 0,005همراه ب MS 1/2رشد، محيط كنندهتنظيم
ل با توجه به جدو. و ماسه استريل منتقل شدند NAA ليتر

هاي مختلف بين محيط 1%داري در سطح اختلاف معني ،4
دهي دهي در زمينه القاء ريشه و همچنين زمان ريشهريشه

روش مقايسه ميانگين انجام شده ب. ودشمشاهده مي
LSD(α=5%) ) حاكي از آنست كه ماسه استريل ) 6شكل

ريشه نسبت به دو محيط ديگر  26با توليد ميانگين حدود 
  . بتري را نشان داده استعملكرد مناس

-هاي بدست آمده از بررسي اثر محيطتجزيه واريانس داده -4جدول

  دهيدهي برتعداد ريشه و زمان ريشههاي ريشه

درجه   ميانگين مربعات
  آزادي

  منابع تغييرات
  تعداد ريشه  ريشه دهي

  محيط ريشه دهي  2  225,0**  289,33** 

 خطا  9  9,11 1,66
 كل  11   

c.v. =    6,5                         c.v. = 15,8 

ns ،* ، **عدم معني دار بودن، معني دار در سطح : بترتيب بمعناي
  %1، معني دار در سطح احتمال%5احتمال 
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 5قل يك حرف مشابه دارند، در سطح احتمال هايي كه حدانستو .LSDدهي برتعداد ريشه بروش هاي مختلف ريشهمقايسه ميانگين اثر محيط -6شكل
   .داري با هم ندارنددرصد اختلاف معني

ريشه  20كامل با متوسط  MSپس از ماسه محيط غذايي 
محيط ) 7شكل (دهي اما در زمينه زمان ريشه. گيردقرار مي

MS  گرم در ميلي 0,005غلظت مواد معدني بهمراه  2/1با

و  روز بوده است 10نگين برترين محيط با ميا NAAليتر 
دهي در اين محيط در مقايسه با ديگر شرايط لذا ريشه

  . بمدت زمان كمتري نياز دارد
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هاي مختلف مقايسه ميانگين اثر محيط -7شكل
 .LSDدهي بروشدهي بر زمان ريشهريشه

ستونهايي كه حداقل يك حرف مشابه دارند، در 
داري با هم درصد اختلاف معني 5سطح احتمال 

 .ندارند
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زايي روز ريشه 20كامل با متوسط  MSمحيط غذايي 
بعبارت ديگر هر چند . باشدبعنوان گزينه دوم مطرح مي

ه را افزايش دهد، اما زمان ماسه استريل توانسته تعداد ريش
لذا براي تعيين محيط . دهي در ماسه طولانيتر استريشه

-تعداد ريشه(مناسب بايد در نظر داشت كه كدام پارامتر 

براي توليد كننده بنفشه آفريقايي ) دهيدهي يا زمان ريشه
هاي شاخساره. اي بيشتر اهميت داردشيشهدر محيط درون
 Inجهت سازگاري با محيط ) هاگياهچه(ريشه دار شده 

vivo    به خاك استريل مناسب رشد اين گياه انتقال و بقيه
شكل (مراحل رشد و نمو را در گلخانه پشت سر گذاشتند 

8.(  

 

هاي حاوي خاك هاي ريشه دار به گلدانانتقال شاخساره -8شكل
  استريل

 بحث

- هايكنندهتنظيم: ازغلظتهاي مختلف  اثردر اين پژوهش 

 بر MS، آدنين سولفات و محيط اكسين سيتوكينين و رشدي

 مورد بنفشه آفريقايي ريشه و هوايي اندام تكثير روي
   .قرارگرفت بررسي

-خسارهبر توليد شا IAA و  NAAبررسي اثر دو اكسيندر 

 يماريت هايبيترك، قطعات برگهاي بنفشه آفريقايي از ريز
mg/l NAA0,1 و mg/l NAA0 بهمراه mg/l0,1 از BAP 

تركيبات  نيمناسبتر BAP mg/l0,1 بهمراه ،mg/l IAA0  و
 به BAP حضور گريد طرف از .تعيين شدند هايماريت

 از شاخساره ديتول بري مثبت و توجه قابل ريتأثيي تنها
ي غلظتها درتأثير  نيا و داشتيي قايآفر بنفشهي برگها

با توجه به مشاهدات . است متفاوت IAA و NAA مختلف
 بيشتري توانايي به تنهايي BAPو همكاران  ايرانبخش

 تشكيل برگهاي شاخه و تعداد افزايش در NAA به نسبت

 براي NAA دونب  BAPغلظت مناسب سطح .دارد شده

 و بود mg/l 0,12 - 0,08 زايي در آزمايش آنها اندام
 بالاي غلظتهاي بخصوص NAA و BAP بالاي غلظتهاي

NAA رودمي گمان. داشت يزايسارهشاخ بر بازدارنده اثر 

 را زاييسارهشاخ سميت، اثر با حد از شيب غلظتهاي اين

 ارائه جينتا با فوق شاتيزماآ جينتا). 2( دهندمي كاهش
علت اصلي تكثير  Torres. دارد قيتطب مطالعه نيا در شده

را  NAA انبوه بنفشه آفريقايي با استفاده از مقادير محدود
هاي نابجا و گياهچه د جوانهكاسته شدن ميزان وزن و تولي
داند مي NAAگرم و بيشتر از بنفشه در غلظتهاي يك ميلي

 هورمونآزمايشات زبرجدي و همكاران نشان داد كه ). 32(
BAP با تركيب در يا تنهايي به NAA  در گياه سرخارگل

)Echinacea purpurea L.(  هاينوساقه توليدموجب 
و همكاران نشان  Al-Husseinمطالعات ). 5(شودمي متعدد

بهترين غلظت  μM NAA  0,54حاوي  MSداد، محيط 
BA در ). 8(براي باززايي شاخساره از ريزنمونه برگ است

 GA3 μMمشاهدات زيد و همكاران مشخص شد، محيط 
0,58 +IBA μM 1,47 +BA μM 4,44 +MS  بهترين

حالت براي القاء توليد شاخساره جديد بنفشه آفريقايي 
در پژوهشي  Kanchanapoom وSunpui ). 7(بوده است

به تنهايي يا  mg/L BA3 حاوي   MSنشان دادند محيط
بالاترين درصد باززايي شاخساره را  mg/ L1 NAAبهمراه 

 بر  همكاران و Godo توسط شده انجام مطالعات). 30(دارد
 خانواده ازي گريد جنس انتوس،يسيلي برگي قسمتهاي رو

ساقه از ريزنمونه برگ  نيشتريب كه ددا نشان زين اسهيجسنر
 NAAاز ) ميكرومولار 0,5-2(در محيط حاوي غلظت كم 

 شاخساره بري رو Kavianiمشاهدات . )15( شودمي ءالقا
و  mg/l KIN 1تيمارهاي  كه داد نشان انتوسيسيليي انتها
است؛ در  زاييسارهبهترين محيط شاخ NAAبدون  0,5

، بدون 1و  mg/l NAA 2حاوي حالي كه در تيمارهاي 
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KIN 19( تصورت نگرف زاييسارههيچ شاخ( .Daud  و
 MSهفته، كشتهاي محيط  8همكاران پس از گذشت 

را داراي  mg/L Zeatin 3 بهمراه mg/L IAA 1 حاوي 
 مشاهدات). 12(بالاترين تعداد شاخساره، معرفي نمودند

Shepherd  وAlmeida يجانب جوانهي رو بر  
(Sinningia allagophylla) نيبالاتر كه است داده نشان زين 

  IAAيحاو كشت طيمح در%) 100( زاييرهساشاخ درصد
mg/l 0 و BA mg/l 0,1 9( بوده است(.  

 BAPدر بررسي تعداد برگ تأثير مثبت هر يك از تيمارهاي

بعلاوه نتايج . بر افزايش توليد برگ مشاهده شد AdSو  
 شيافزا جهت BAP و AdS همزمان حضورنشان داد كه 

 دارد ازين را مارهايت نيا ازي نترييپا سطوح برگ تعداد
 سطح نيبهتر و AdS،mg/l  15 سطح نيبهتر بطوري كه

BAP ،mg/l 0,2 اي بر روي قسمتهاي برگي در مطالعه .بود
 mg/l حاوي MSبنفشه آفريقايي مشخص شد كه محيط 

BA 0,4 و mg/l AdS 30 زايي بهترين محيط ساقه
 Ramanدر نتايج مطالعات انجام شده توسط  ).16(است

 MSدر محيط  Streptocarpusهاي ريزنمونه: آمده است
هفته شروع  4-6آدنين پس از  mg/l 40گلوكز و  3%حاوي 

 MSوي نتايج مشابهي را از محيط . به توليد جوانه نمودند
 بهمراه ) mg/l10(حاوي غلظتهاي كم از آدنين سولفات

mg/l1 ت آوردكينتين بدس. Raman ي بررس در نيهمچن
 Gloxinia (Sinningia اينيگلوكس گل ساقهي رو خود

speciosa) گلوكز 3%ي حاو طيمح در: نمود مشخص 
 3%ي حاو طيمح اي mg/l BAP1 و mg/l NAA1 بهمراه
 تعداد ن،يآدن mg/l40  و mg/l NAA1  بهمراه گلوكز

 ريتفس دري و. شوديم ديتول شهير با همراه جوانهي اديز
يي تنها به سولفاتنيآدن و نيآدن: داشت انيب حاصله جينتا
ي ضرور BAP ابيغ در جوانه ديتولي برا نينتيك بهمراه اي

 تعداد سولفات نيآدن اي نيآدن غلظت شيافزا با و هستند
 نيا. )26( است افتهي شيافزا قطعه هر در شده ديتول جوانه
 ازي نترييپا سطوح BAP حضور با كه داد نشان زيني بررس
 كه چرا است؛ ازين برگ ديتول شيافزاي برا سولفاتنيآدن

 mg/l  30سطح به نسبت سولفات نيآدن از mg/l  15سطح
  .است داده نشان راي بهتر عملكرد

 لياستر ماسه زايي،شهير مختلفي هاطيمحدر ارزيابي اثر 
 گريد طيمح دو به نسبت شهير 25 حدود نيانگيم ديتول با

 يدهشهير زمان نهيزم در اما. داد نشان را يناسبترم عملكرد
-يليم 0,005 بهمراه يمعدن مواد غلظت 2/1 با MS طيمح
. بود روز 10 نيانگيم با طيمح نيبرتر NAA تريل در گرم

 ،ماسه استريل توانست تعداد ريشه را افزايش دهد بنابراين
 .اما بهمان نسبت زمان ريشه دهي را نيز افزايش داد

 براي مناسب عامل آن مشابه تركيبات و اكسين هورمون
 تحريك سبب راحتي به هورمون اين .دباشنمي زاييريشه

 تارهاي ناحيه بالايي بخشهاي در محيطي دايره سلولهاي
 اين سلولهاي تقسيم به منتج تحريك اين شود،مي كشنده
مطالعات انجام ). 3(گرددمي ريشه تشكيل نهايت در و منطقه

و همكاران نشان داد بهترين محيط  Ghasemiشده توسط 
ي حاو MS زايي براي بنفشه آفريقايي محيطريشه
 بر Kavianiمشاهدات . )12( است mg/l NAA 1مقدار
تيمارهاي  كه داد نشان انتوسيسيليي انتها شاخسارهي رو

mg/l KIN 2  با mg/l NAA0,5  وmg/l KIN 0,5  باmg/l 

NAA 0 به توجه با. )17( انداشتهزايي را دبالاترين ريشه 
ي برگي قسمتهاي رو بر و همكاران Godo مشاهدات

ريشه از ريزنمونه برگ در محيط  القاء نيشتريب انتوس،يسيل
در مطالعه ). 15(بدست آمد NAAاز  μM 128 -32حاوي 

اي ديگر بر روي شاخساره انتهايي ليسيانتوس مشخص شد 
%) 100(ايي زبالاترين درصد ريشه NAA  μM 1,62تيمار

  ). 25(را داشته است

  يينهاي ريگجهينت

در توليد اندام  IAA و  NAAبا تبيين اثر حاضرتحقيق 
در توليد   BAPبررسي نقش پررنگ ،بنفشه آفريقايي هوايي

بر تعداد برگ  AdSشاخساره و برگ، ارزيابي نتايج حضور 
تواند مي ،دهيهاي مختلف ريشهمحيط توليد شده و مقايسه

سيار مؤثري جهت حصول تركيب تيماري مناسب كمك ب
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هر مرحله از رشد گياه بنفشه آفريقايي نمايد و در راستاي 
تي محبوب مورد استفاده قرار تكثير صنعتي اين گياه زين
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Assessment of hormonal effects on test tube micropropagation of 
Saintpaulia 'Pretty Miss Kelly' using micro leaf segments 

Shirzadian-Khorramabad R.and Taghipour-Jirdehi F. 

Dept. of Biotechnology, Faculty of Agricultural Sciences, University of Guilan, Rasht, I.R. of Iran 

Abstract 

African violet as one of the important economic ornamental plants could be propagated 
through tissue culture technique in a short time and limited space. The effect of different 
growth regulators on shoot production, leave number, root number and rooting time was 
measured. 'Pretty Miss Kelly' young leaves were collected, and after disinfection, were 
divided into pieces with dimensions of 1cm*1cm. Therefore, effect of different 
combination of NAA, BAP, and IAA on shoot regeneration from leaf segments was 
monitored. Moreover, the effects of various combinations of BAP and AdS has been 
evaluated on the number of leaves. Subsequently, different root induction mediums 
including ½ MS with 0.005 mg/l NAA, MS without growth regulators and sterile sand 
were investigated. The obtained data was analysed by factorial experiment in a 
completely randomized design with 4 replications. The results showed that 0 mg/l NAA 
or 0.1 mg/l NAA in combination with 0.1 mg/l BAP and also 0 mg/l IAA in 
combination with with 0.1 mg/l of BAP are most suitable for shoot production. The best 
level of AbS and BAP regarding leaf number was inturn 15 mg/l and 0.2 mg/l. A better 
performance for root induction happened in sterile sand with an average of 25 roots per 
plantlet. In the case the root induction time, ½ MS with with 0.005 mg/l NAA with an 
average of 10 days was the best. Therefore, the most appropriate nutrient mediums in 
various stages for In vitro micrpropagation of African violet from leaf segments was 
identified. 

Key words: hormones, In vitro, micropropagation, Saintpaulia spp.  

 

 


