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محمدي گل زاييزايي و ريشههاي رشد گياهي بر روي شاخهبررسي تاثير تنظيم كننده
Rosa damascena Mill.) (اي در شرايط درون شيشه بومي آذربايجان شرقي 

  3رامين اكبري و 2، محمد رضا طالبي*1، رضا محمدي1صالح اميري
اورزي پژوهشكده بيوتكنولوژي كش ،وهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي ايرانپژ، سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزيايران، تبريز،  1

 غرب و غرب شمال

 گروه گياهان زينتيدانشكده كشاورزي،  ،دانشگاه تبريزايران، تبريز،  2

 بيوتكنولوژي كشاورزيگروه دانشكده كشاورزي،  ،دانشگاه صنعتي اصفهانايران، اصفهان،  3

  13/4/96 :رشتاريخ پذي  3/12/94: تاريخ دريافت

  چكيده
يكي از مهمترين رزهاي معطر است كه به منظور توليد گلاب، اسانس و مصارف ) .Rosa damascena Mill(محمدي گل

گل  زاييزايي، ريشههاي رشد گياهي بر روي قدرت شاخههاين پژوهش به منظور بررسي اثر تنظيم كنند. گردددارويي كشت مي
درصد به مدت  10كلريت سديم ها از هيپوسازي ريزنمونهبه منظور سترون. ط گلخانه انجام شددر شراي آن و سازگاري محمدي

و  5/0، 0(در سه سطح  BAPو  BAسايتوكنين  هايتيمارهاي استقرار شامل هورمون. درصد استفاده گرديد 70دقيقه و الكل  15
در سه سطح   IBAزايي با هورمونو تيمارهاي ريشه) 3و  2، 1، 0(در چهار سطح  BAو  BAP شامل زايي، تيمارهاي شاخه)1
 سهدر سه تكرار و هر تكرار با  MSكليه تيمارها در محيط كشت . گرم در ليتر مورد بررسي قرار گرفتندميلي) 1و  5/0، 0(

 5/0 تيمار درصد در 89/88ها نشان داد كه بيشترين ميزان استقرار تجزيه داده. ريزنمونه در قالب طرح كاملا تصادفي كشت گرديد
ها نشان داد كه مقايسه ميانگين داده .حاصل شد BAPدرصد در تيمار صفر  25و كمترين ميزان استقرار  BAدر ليتر  گرمميلي

و كمترين ضريب  BAدر ليتر  گرمميلي 3در تيمار حاوي متر سانتي 34/5 بيشترين طول شاخه ،83/3زايي بيشترين ضريب شاخه
درصد در محيط  85بيشترين مقدار ريشه زايي  .در تيمار بدون هورمون حاصل شدمتر سانتي 97/1و رشد طولي  00/1زايي شاخه

درصد بود كه در محيط كشت  36زايي و كمترين ميزان ريشه آمدبه دست IBAدر ليتر  گرمميلي 5/0حاوي  MS2/1كشت 
MS2/1 بدون هورمون حاصل شد.  

  زايي زايي، ريشهت تك جوانه، شاخهمحمدي، كشگل :كليدي واژه هاي

   r.mohammadi@abrii.ac.ir :پست الكترونيكي ، 09133019328: تلفن ،نويسنده مسئول* 

  همقدم
 مهمترينيكي از ) .Rosa damascena Mill(محمدي گل

 .استاز لحاظ اقتصادي  ايران معطر و دارويي انگياه
وه اسانس، گلاب و گل خشك از محصولاتي است كه علا

. گرددبر مصرف داخلي به خارج از كشور نيز صادر مي
است خاصيت تقويت اعصاب حاصل از آن داراي  اسانس

عصاره . رودكه براي درمان افسردگي و اضطراب به كار مي

داري فعاليت  و متانول اسانس گل محمديمحلول در آب 
يت پروتئازهاي ويروسي است و از فعال HIVضد ويروس 
اين گونه از ساليان دور در ). 20 ،13( ندكجلوگيري مي

شود و از ايران به كار ميمناطق مختلف كشور كشت و 
 سنتيهاي روش .)8( عنوان منشا اين گياه ياد شده است

است كه  محمدي شامل پاجوش، قلمه و پيوندتكثير گل
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 نظيرها علاوه بر زمان بر بودن با مشكلاتي اين روش
هاي نابجا در م تشكيل ريشهمحدوديت پايه مادري و عد

هاي كشت استفاده از روش از اين رو. ها همراه استقلمه
-برتر گلهاي براي تكثير ژنوتيپمناسبي  بافت جايگزين

در تمام (توليد انبوه در زمان كوتاه  .)5( باشدمحمدي مي
ي منابع عاري از ، حذف عوامل بيماريزا و تهيه)فصول

 عامهاي ي مفيد و تكثير گونههاي ژنتيكريبيماري، دستكا
هاي زينتي دار شده در گونههاي ريشهپسند و ريز قلمه

 از مزاياي .باشدچوبي از مزاياي تكنيك كشت بافت مي
تهيه  هايد بودن اسانس، يكسان و استاندارتكنيكاين  ديگر

اي محمدي توليد شده در شرايط درون شيشهشده از گل
 برخوردار ز اهميت بسزايياست كه در بازارهاي جهاني ا

نور (منابع مختلف نور  ها نشان داد كهبررسي. )2( است
آگار (و عامل ژلي ) سفيد فلورسنت و اشعه فعال فتوسنتزي

-گلهاي نو شاخهو رشد  يزايشاخهبر روي ) يا فيتاژل

زايي در محيط كشت شاخه. اثرات متفاوتي داشتند محمدي
صورت وسنتزي بهتر اشعه فعال فتتحت حاوي فيتاژل و 

اوي آگار ها در محيط كشت حزايي ريز قلمههريش. گرفت
ها در تعداد ريشهو و اشعه فعال فتوسنتزي افزايش يافت 

اوي محيط كشت حاوي آگار بيشتر از محيط كشت ح
سبب  2iPو   Kinدر مقايسه با BA .)17( استفيتاژل 
 در .)9( شودسرخ ميزايي بالاتري در ريزازديادي گلشاخه

را در محيط  محمديزايي گلشاخهبهترين مطالعه ديگري 
ميلي گرم در  دوتا  يكبا تيمار هورموني  MSكشت مايع 

ميلي گرم در  1/0و  GA3ميلي گرم در ليتر  BAP ،1ليتر 
براي رقم آذران و همين تيمار هورموني بدون  NAAليتر 

NAA  با توجه به . )7(آمد را براي رقم قمصر به دست
نشان ) Khosh-Khui )2005و  Jabbarzadehشاهدات م

همراه  BAPميلي گرم در ليتر  3 تا 5/2كه غلظت  داده شد
تركيب هورموني ترين مناسب IBAميلي گرم در ليتر  1/0با 

 و همكاران Nikbakht). 11( باشدزايي ميبراي شاخه
محمدي ارقام آذران و در بررسي ريزازديادي گل) 2005(

، ميزان زاييشاخهدادند كه بهترين تيمار از نظر  قمصر نشان

ميلي گرم  دوتا  يكتكثير، وضيعت ظاهري و رنگ برگ، 
ميلي  1/0 تا 0 و GA3ميلي گرم در ليتر BA، 1/0در ليتر 

ميلي گرم  دو تا يكبراي رقم آذران و  NAAگرم در ليتر 
براي  NAAبدون  GA3ميلي گرم در ليتر  BA ،1/0در ليتر 

) 2006(و همكاران  قمري زارع. )21( باشدمير رقم قمص
هاي محمدي ژنوتيپاي گلدر پژوهش كشت درون شيشه

در تيمار  هاي آذربايجان شرقي و آذربايجان غربياستان
 به اين نتيجه رسيدند كه Kinو  BAPحاوي هورمونهاي 

زايي بيشترين ميزان شاخهدر ژنوتيپ آذربايجان غربي 
و در ژنوتيپ  BAPي گرم در ليتر ميل 5در غلظت ) 5/2(

در ) 3/2( زاييميزان شاخهن آذربايجان شرقي بيشتري
آنها همچنين . باشدمي BAPميلي گرم در ليتر  5/2غلظت 
آذربايجان شرقي و غربي در  هايكه ژنوتيپ نمودند اظهار

پر غلظت عناصر 2/1(يافته  تغيير MS با پايه محيط كشت
ميلي گرم در ليتر  2/0و  1/0حاوي  )مصرف و كم مصرف

NAA همچنين در مطالعه ديگري . )5( دار شدندريشه
 پايه محمدي در محيط كشتگل زاييكالبيشترين ميزان 

MS ميلي گرم در ليتر به  5/2و  5/0، 1/0هاي با غلظت
 از محيطزايي، ريشه ايرب  D-2,4و GA3 ،BAPترتيب 

 زارش شدگ IAAميلي گرم در ليتر  05/0با  MS2/1 مايع
بهترين ) 2012( Salek- jalaliبا توجه به مشاهدات . )2(

حاوي  MSمحيط كشت  محمدي درگل زاييشاخهنتايج 
 NAAميلي گرم در ليتر  1/0و  BAPميلي گرم در ليتر  دو

 ها در محيط كشتكه ريزنمونهنشان داد  آن. آمد به دست
MS صرفمغلظت عناصر پرمصرف و كم 2/1( تغيير يافته( 
درصد  80گرم در ليتر تا ميلي  دوبا غلظت  IBAاوي ح

و همكاران Saffari  .)27( زايي كردندريشهها را ريزنمونه
زايي، اكسين مشاهده كردند كه در مرحله ريشه) 2004(

IBA مون هاي اكسين نظير رمعمولا نسبت به ساير هو
NAA  وIAA  تاثير غلظت ). 29(بيشترين تاثير را داشت

زايي بات آلي و كربن ممكن است در القاي ريشهپايين تركي
و همكاران   Patiهمچنين). 19(دخالت داشته باشد 

  محمديگل هايهورموننشان دادند كه در ) 2006(
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R. damascena وR. Bourboniana  زايي تحريك ريشه
 محيط در ابتدا هانوشاخه .شودطي دو مرحله انجام مي

 به سپس و شده كشت IBAميكرومول  10با  MSكشت 
يافتند كه در مرحله  انتقال هورمون غلظت بدون نيم محيط

و  IBAليتر  ميلي گرم در دوحاوي  MSدر محيط كشت 
 ).22(دهند سپس در محيط كشت بدون هورمون قرار مي

Jabbarzadeh  وKhosh-Khui )2005 ( گزارش كردند كه
ليتر با غلظت  ري گرم دميل 3-2,5با غلظت  BAتركيب 

محمدي روي تكثير گلبر  بيشترين تاثير را IBAيين پا
 در تكثير از چندي هايهمچنين گزارش). 11(داشت 

 يجوانه واجد گره قطعات طريق از محمديگل يشيشه
 از مستقيم زاييشاخه از جمله دارد، وجود جانبي

 و قطعات برگ از كالوس ، تشكيل)27(برگ  هايجداكشت

 كشت ،)24 و 1،10(محمدي گل ارقام از برخي براي ساقه

حضور  در )اسكوگ و موراشيك(MS محيط  در هانوشاخه
TDZ )18(، جامد  محيط و مايع محيط مقايسه ي)28، 17 .(
 شدن جداكشتها نكروزه و محيط شدن ايقهوه برگها، كلروز

 زايي،كم شاخه فراواني ها،فنل پلي اكسيداسيون نتيجه در

 بودن و وابسته هانوشاخه كردن دارريشه در كم موفقيت

 عوامل عمده ترين از برخي ژنوتيپ، به جداكشتها پاسخ

). 16 ،5 ،1(هستند  گياه اين ريزازديادي در موفقيت كاهش
با توجه به بومي بودن اين گونه و اهميت اقتصادي آن در 

محمدي در هاي گلايران نياز به پرورش و توسعه گلستان
كشت روش استفاده از  ادر همين راست .باشدكشور مي

هاي و فراهم كردن نهالبراي تكثير انبوه اين گياه  بافت
در . مناسب خواهد بود مورد نياز جهت توسعه كشت آن

 محمديريزازديادي گلاين پژوهش هدف اصلي بررسي 
امكان  ،آناي با بهينه سازي تكثير درون شيشهتا مي باشد 

 .ودفراهم شاين گياه  انبوه توليد

  روشهاو  مواد
پژوهشكده آزمايشگاه كشت بافت در  پژوهشاين 

غرب و غرب كشور اجرا بيوتكنولوژي كشاورزي شمال

 )هاي يك ساله نيمه چوبيشاخه( هاي گياهينمونه. گرديد
هاي برف در دامنهاز منطقه گون 1392سال  بهاردر فصل 
ها ريزنمونه و ي و به آزمايشگاه انتقال يافتندآورسهند جمع

 .آماده شدندسطحي استريل جهت  وانهتك ج ه صورتب
درصد و  20 توين با استفاده ازها سطحي ريزنمونهاستريل 

. دقيقه انجام گرفت 20گرم در ليتر كاپتان به مدت  يك
آب جاري به مدت يك ساعت ها در زير سپس ريزنمونه
- سترون اوليه بقيه مراحلشستشوي پس از  .قرار داده شدند

به . انجام گرفتلامينار در زير هود ها نهسازي ريزنمو
 10سفيد كننده تجاري  ها ازسازي نمونهسترونمنظور 
 .گرديداستفاده  درصد 70و الكل  دقيقه 15به مدت درصد 

در سه  BA و BAPهورمون  دواز  جهت استقرار نمونه ها
 با غلظت GA3هورمون  همراه با و) 1و  5/0، 0(غلظت 
پس از سه هفته  .ليتر استفاده شد در گرمميلي يك ثابت

 زاييشاخهاستقرار يافته به محيط كشت  هايريزنمونه
 چهاردر  BA و BAPزايي هاي شاخهمحتوي هورمون

 گرمميلي 1/0غلظت ثابت  با IBAو ) 3و  2، 1، 0(غلظت 
 هايشاخه در مرحله استقرار نو .انتقال داده شدند در ليتر

سازي به محيط از سترونجوان حاوي جوانه جانبي پس 
در اين محيط جوانه جانبي . شوندكشت مربوطه منتقل مي

هاي سپس شاخه. نمايدمتورم شده و توليد شاخه جديد مي
كشت  محيط به شده از ساقه اصلي جدا شده و توليد جديد
- ها و شاخهدر اين مرحله جوانه .شوندمي منتقل زاييشاخه

گردند كه به جاد ميهاي جديدتر از شاخه كشت شده اي
هاي جديدتر توليد شده از هر ريزنمونه ضريب تعداد شاخه

هفته ضريب  هشتپس از  .شودزايي اطلاق ميشاخه
. بررسي شد) سانتي متر(ها و رشد طولي شاخه زاييشاخه

از (مناسب توليد شده هاي زايي، شاخهپس از مرحله شاخه
زايي شهبه محيط كشت ري) نظر رشد طولي و سبزينگي

عناصر  4/1و  MS )2/1اثر محيط كشت . منتقل شدند
در سه   IBAو غلظت هورمون) مصرفكمو پرمصرف 

ظروف . مورد بررسي قرار گرفت) 1و  5/0، 0( غلظت
ساعت روشنايي  16محتوي كشت در اتاق رشد و فتوپريود 
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ساعت تاريكي با  8و  درجه سانتي گراد 25±1با دماي 
 واكشت. گراد نگهداري شدنددرجه سانتي  19دماي 
تمام تيمارها در . ها هر چهار هفته يك بار انجام شدنمونه

بطور ريز نمونه در قالب طرح  3سه تكرار و هر تكرار با 
هاي ريشه دار شده به نمونه .كامل تصادفي انجام گرفت

هاي پلاستيكي حاوي پيت منظور سازگاري اوليه به ليوان
به نسبت مساوي انتقال داده ماس و پرلايت سترون شده 

 درصد و نور 70ه اتاق سازگاري با رطوبت ب سپس شده و
برگي شدن  پنجپس از رشد كافي و  .منتقل شدندكافي 

هاي نايلوني گياهان به منظور سازگاري نهايي به گلدان
و پرلايت و خاك زراعي ) قسمت دو(حاوي پيت ماس 

تجزيه  .شدند در گلخانه انتقال داده) هر كدام يك قسمت(

ها با استفاده از نرم افزار واريانس و مقايسه ميانگين
MSTATC  دانكن و رسم نمودارها اي چند دامنهو آزمون
  .انجام شد Excelبا نرم افزار 

  نتايج
 از دو نوع هورمون هاي گياهيجهت استقرار نمونه

اده شد كه مقايسه ميانگين استف  BAو BAP سايتوكينين
 )درصد 89/88( استقرارميزان داد كه بيشترين  ا نشانهتيمار

 5/0 به ميزان BAحاوي تغيير يافته  MSدر محيط كشت 
 45/44 و 25( و كمترين ميزان استقراردر ليتر  گرمميلي

 حاصل شد) شاهد( BAPو  BAدر تيمار صفر ) درصد
  ).1جدول (

   محمديجهت استقرار ريز نمونه هاي گلMS كشت پايه هاي هورموني اعمال شده در محيط مقايسه ميانگين تيمار -1جدول 

  )است گرفته صورت (P<0.05)دانكن  آزمون براساس هاگروه بندي داده(

  تيمار
BAP)گرم در ليترميلي( BA )در ليتر گرمميلي( 

0 5/0 1 0 5/0 1 

c00/25 33/83 )درصد(ميزان استقرار  a b22/72 c45/44  a89/88 00/75 b 

  .در هر رديف بيانگر عدم اختلاف معني دار مي باشدحروف مشابه 

نشان  -1محمدي در شكل مراحل مختلف ريزازديادي گل
هاي مستقر شده اين شكل نمونه Aقسمت . داده شده است

دهد كه كاملا عاري از آلودگي را در هفته اول نشان مي
مقايسه  .اندها شروع به متورم شدن كردهبوده و جوانه

نشان  زاييشاخههاي در تيمار ات مورد مطالعهصف ميانگين
و رشد طولي تفاوت معني  زاييشاخهداد كه از نظر ضريب 

  ).2جدول ( وجود داردتيمار هورموني  هشتداري در بين 

  محمديهاي گلزايي ريز نمونهجهت شاخه MSهاي هورموني اعمال شده در محيط كشت پايه مقايسه ميانگين تيمار -2جدول 

  BA)در ليتر گرمميلي( BAP )در ليتر گرمميلي( 
 تيمار

3 2 1 0 3 2 1 0 

83/3 a 89/2 b 38/1 c 00/1 d 22/3 a 39/1 b 22/1 b c00/1 زاييضريب شا خه 
34/5 a 31/4 b 22/3 c 62/2 d 83/4 a 90/3 b 45/3 b c97/1  رشد طولي)cm(  

  .حروف مشابه در هر رديف بيانگر عدم اختلاف معني دار مي باشد

 گرمميلي 3 تيمار دربه ترتيب  زاييشاخهيشترين ضريب ب
در ليتر  گرمميلي 3تيمار و  83/3ضريب با  BAدر ليتر 

BAP  شاخهكمترين ضريب حاصل شد و  22/3ضريب با -

به دست ) شاهد( BAPو  BAصفر  تيماردر ) 0/1( زايي
همچنين از نظر رشد طولي بيشترين طول شاخه . آمد

)cm34/5 (در ليتر  گرمميلي 3 حاوي تيمار درBA  و
تغيير  MSدر محيط كشت  )cm97/1 ( كمترين طول شاخه

 حاصل شد) شاهد( BAPو  BAدر تيمار صفر يافته 
هاي جديد در ريزشاخه 1- شكل Bدر قسمت  .)2جدول(

با  هامقايسه ميانگين. اندهشد داده نشان زاييشاخهمرحله 
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 85(زايي ريشهد درصبالاترين  آزمون دانكن نشان داد كه
 5/0حاوي  تغيير يافته MS2/1در محيط كشت ) درصد
 36( زاييو كمترين ميزان ريشه IBAدر ليتر  گرمميلي

حاوي صفر تغيير يافته  MS2/1در محيط كشت  )درصد
BA  وBAP )در قسمت  ).3جدول (حاصل شد ) شاهدC 

- هاي جديد توليد شده در مرحله ريشهريزشاخه 1- شكل

 بهينه سازي فرايندپس از . اندزايي نشان داده شده
- گرديد كه قسمتاين گياه توليد انبوه اقدام به  ،ريزازديادي

  .دهداحل تكثير انبوه را نشان ميرم 1-شكل D ,E ,F هاي

  ديمحمهاي گلزايي ريز نمونهجهت ريشه MSهاي هورموني اعمال شده در محيط كشت مقايسه ميانگين تيمار -3جدول

  )است گرفته صورت (P<0.05)دانكن  آزمون براساس هاگروه بندي داده(

MS4/1 MS2/1 

 )در ليترگرمميلي(IBA  )در ليتر گرمميلي(IBA   تيمار

1 5/0 0 1 5/0 0 
b40 55a 44b 68b 85a 36c درصد(زاييميزان ريشه( 

  .دحروف مشابه در هر رديف بيانگر عدم اختلاف معني دار مي باش

  
مرحله استقرار  -Aمحمدي؛ ريزازديادي گل مراحل مختلف -1شكل 

- مرحله شاخه B-؛   BAگرم در ليتر  ميلي 5/0ريزنمونه ها در تيمار 

مرحله  - C؛ BA در ليتر  گرم ميلي 3زايي ريزنمونه ها در تيمار 
-   D؛ IBAدر ليتر  گرم ميلي 5/0ها در تيمار زايي ريزنمونهريشه

-مرحله سازگاري اوليه در ليوان -Eكثير انبوه در اتاق رشد؛ مرحله ت

  مرحله سازگاري نهايي در گلخانه -Fهاي پلاستيكي؛ 

 بحث

 به عنوان مناسبترينMS كشت  محيطدر تحقيقات مختلف 

، 4( ازديادي رز گزارش شده استزيربراي  كشت محيط
 MSكشت  محيط مطالعه نيز از اين در اساسهمين  بر .)10

استفاده شد و نتايج خوبي محمدي گل ريزازديادي براي
هاي حاوي جوانه جانبي منتقل شده تك گره. حاصل گرديد

حاوي هورمون  MSبه مرحله استقرار در محيط كشت 
، بعد از يك هفته شروع به رشد كرده و پس از BAگياهي 

نتايج  .چهار هفته يك شاخه شامل چند برگ توليد كردند
 5تا  1با غلظت  BAPدهد كه ميقبلي نشان تحيقات 

در ليتر براي شكستن خواب جوانه و تكثير شاخه  گرمميلي
زاده و قلي). 12( ضروري است مختلف رزدر ارقام 
ي جدا بيشترين تعداد شاخه را در قطعه) 1393(همكارن 

ميلي گرم در  BAP 3در تيمار  QLكشت در محيط كشت 
 )1395(همكاران ميرجاني و . )6( ليتر به دست آوردند

هاي آذربايجان شرقي  هاي استان ژنوتيپگزارش كردند كه 
باشند و  مي زايي و غربي داراي كمترين پتانسيل كال

باززايي در گل محمدي تحت تأثير ژنوتيپ، نوع ريزنمونه 
 در اين تحقيق. باشدميهاي رشد  كننده و غلظت تنظيم

ده از زايي و رشد طولي با استفابهترين ضريب شاخه
هاي بررسي. حاصل شد BAو  BAP متوسطهاي غلظت
ها سبت به ساير سايتوكنينن BA كه  دهدمي نشان محققين

هاي جانبي و افزايش تعداد بيشتر بر روي رشد شاخساره
زارع و همكاران از طرف ديگر قمري). 9(دارد تاثير شاخه 

را در ) 2/3(زايي بيشترين ضريب شاخه )1385(
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هاي آذربايجان شرقي در محمدي استانگل هايژنوتيپ
) 5( در ليتر بدست آوردند گرمميلي 5/2در BAP تيمار 
 گرمميلي سهغلظت  با BA استفاده ازدر اين تحقيق با  ولي

 بالاترين افزايش يافت و) 8/3( زاييدر ليتر، ضريب شاخه
نتايج تحقيقات . نيز در همين تيمار مشاهده شدرشد طولي 
محمدي در شرايط زايي گلكه ريشه دهدمي قبلي نشان
 Pati ).15، 7،11(گيرد اي به سختي صورت ميدرون شيشه

محيط هاي  در تشكيل ريشه عدم) 2006(و همكاران  
 زاييشاخه مرحله در به كار رفته هورموني تيمار به را كشت

و قلي ) 2003(همكاران  عصاره و . )23( دهندمي ارتباط
كاهش  دليلنشان دادند كه نيز ) 1393(زاده و همكاران 

ممكن است به علت بالا بودن ها زايي ريزشاخهتوان ريشه
در  TDZو  BAPهاي سيتوكينيني نظير غلظت هورمون
هم  Preeceو  Huetteman .)3( باشدزايي مرحله شاخه

هايي كه تحت زايي شاخهعنوان كردند كه امكان دارد ريشه
 گيردبه سختي صورت مي هستند TDZتاثير هورمون 

زايي در اين آزمايش به منظور افزايش توان ريشه. )14(

در مرحله شاخه زايي استفاده TDZ  هورموناز ها، شاخه
) درصد 85(در اين تحقيق بيشترين درصد ريشه زايي  .نشد

پرمصرف و  غلظت عناصرMS )2/1در محيط كشت 
شد  حاصل IBAدر ليتر  گرمميلي 5/0حاوي ) مصرفكم

ن ي نشايكه در مقايسه با نتايج محققان ديگر درصد بالا
گزارش كردند كه ) 2011(و همكاران  Mirza. دهدمي

همراه با  MSزايي در محيط كشت بيشترين درصد ريشه
 ).19(حاصل شده است  IBAميلي گرم در ليتر  5/0

 حاوي WPاز محيط كشت ) 1393(زاده و همكاران قلي
زايي استفاده كردند براي ريشه NAAتر ميلي گرم در لي 2/0

 و ريشه هاي دار شدندها ريشهدرصد گياهچه 25كه 
ي وجود يهاگزارش ).11(كم بود  آنها تعداد و كوتاه حاصل

ژنوتيپ گياه نيز  به زاييدارد كه در مواردي درصد ريشه
نشان  نيز اين تحقيقهاي يافته ).16و  5، 1(بستگي دارد 

هاي سهند برف واقع در دامنهطقه گونكه ژنوتيپ من ادد
 .اي داردزايي در شرايط درون شيشهپاسخ مناسبي به ريشه

 منابع

 قمري و م عصاره، ،.م امام، ،.ل ميرجاني، ،.ر.س عقدائي، طبائي -1

 بر رشد هاي كننده تنظيم و ژنوتيپ تأثير  .1386 .ع زارع،

 اصلاح و ژنتيك ي تحقيقاتفصلنامه .محمدي گل در كالزائي

  .222-  230: صفحه). 3( 15 .ايران جنگلي و مرتعي گياهان

. 1390. ، منوچهري كلانتري، خ.، رضانژاد، ف.عبدي راد، س -2
مقايسه اثر غلظت هاي مختلف هورموني بر ميزان موفقيت 

) .Rosa damascena Mill( مراحل ريزازديادي گل محمدي
مي فصلنامه عل). Rosa miniature(و گل سرخ مينياتور 
  . 1-13 :صفحه .11شماره  .ي تكوينيپژوهشي زيست شناس

، .، الهوردي ممقاني، ب.، قربانعلي، م.، قمري زارع، ع.ح.عصاره، م  -3
بررسي ريزازديادي سه ژنوتيپ برگزيده در . 1386. شهرزاد، ش

پژوهش و ). .Rosa damascena Mill(گل محمدي 
 . 1-9: صفحه .76شماره  .سازندگي

، قمري زارع، .، الهوردي ممقاني، ب.قربانعلي، م ،.ح. عصاره، م  -4
اثر محيط كشت و تنظيم كننده هاي رشد . 1385. ، شهرزاد، ش.ع

 Rosa damascena(محمدي اي گلبر تكثير درون شيشه

Mill. .(1-7: صفحه. 72شماره  .پژوهش و سازندگي. 

و . ، شهرزاد، ش.، قربانعلي، م.ح. ، عصاره، م.قمري زارع، ع  -5
 اي گل محمديكشت درون شيشه. 1385. ردي ممقاني، بالهو

)Rosa damascena Mill.(  ژنوتيپ هاي استانهاي آذربايجان
فصلنامه ي پژوهشي تحقيقات ژنتيك و اصلاح . شرقي و غربي

 .155-162 :صفحه). 3( 14جلد  .گياهان مرتعي و جنگلي ايران

- محيط اثر بررسي. 1393. ، كيارستمي، خ.، غلامي، ل.قلي زاده، ف -6

گل ريزازديادي بر مختلف هورموني تيمارهاي و پايه كشت هاي
). ايران شناسي زيست مجله( گياهي پژوهشهاي مجله. محمدي

 . 9-1 :صفحه .1 شماره ، 27 جلد

اثر . 1383. و ميرمعصومي، م. ، بابالار، م.، نيكبخت، ع.كافي، م  -7
مدي هاي رشدي گل محهاي رشد گياهي بر شاخصتنظيم كننده

. 3شماره  .مجله علوم و فنون باغباني. ايدر شرايط درون شيشه
 .35 – 49 :صفحه
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بررسي كالزايي . 1395 .ر.س عقدائي، ، طبائي.، امام، م.ميرجاني، ل -8
هاي مختلف گل  و باززايي جهت ايجاد تنوع ژنتيكي در ژنوتيپ

هاي مجله پژوهش). Rosa damascena Mill(.محمدي 
  . در حال چاپ -). ايران زيست شناسي(گياهي 
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Abstract 

Damask Rose (Rosa damascena Mill.) is one of the most important aromatic roses that 
used as perfume, essence and medicinal products. This study was conducted to survey 
the effects of the plant growth regulators on proliferation and rooting capability of 
Damask rose. The collected samples were disinfected using 10% concentrations of 
sodium hypochlorite for 15 minute and 70% Alcohol. The treatments which used in this 
study were two kinds of cytokinin hormones (BA and BAP) in three concentrations (0, 
0.5 and 1 mg/l) for establishment stage and four concentrations of same hormones (0, 1, 
2 and 3 mg/l) for Proliferation stage and auxin hormone IBA in three concentrations (0, 
0.5 and 1 mg/l) for rooting stage. All of the samples were cultured in modified MS 
media with three replications, in a way that every replication included 3 explants that 
were based on randomized complete design (CRD). Results of data analysis showed that 
the highest establishment percentage was 88.89% which obtained at 0.5 mg/l BA and 
the lowest establishment percentage was 20% which obtained at 0.0 mg/l BAP.  The 
mean comparison showed that the highest proliferation (3.83) and length of branch 
(5.34 cm) were achieved at 3 mg/l BA, and the lowest proliferation (1) and length of 
branch (1.97 cm) were seen at non hormone treatments. The highest rooting percentage 
was 85% that obtained in 1/2MS medium containing 0.5 mg/l IBA and the lowest 
rooting percentage 36% was seen at non hormone treatment. 

Key words: Damask rose, Lateral Bud Culture, Proliferation, Rooting 


