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 دارويي گياه در اسيد هيوميك و اسيد آسكوربيك از استفاده با شوري تنش تعديل ارزيابي
  ).Dracocephalum moldavica L( بادرشبي

  2پيربلوطي قاسمي عبداالله و 1حسين نعمتي سيد ،*1مقدم محمد ،1نريماني رسول
   باغباني علوم فردوسي مشهد، گروه ايران، مشهد، دانشگاه 1

   كشاورزي گروه شهركرد، واحد اسلامي آزاد رد، دانشگاهايران، شهرك 2

 27/2/96 :تاريخ پذيرش  12/10/95 :تاريخ دريافت

  چكيده

 اسيد. باشدمي جهان در دارويي و باغي زراعي، گياهان در توليد و عملكرد كاهش فاكتورهاي ترينمهم از يكي شوري تنش
 شرايط در گياهان عملكرد بهبود جهت در توانندمي قوي اكسيدانآنتي يك عنوان به آسكوربات و آلي اسيد يك عنوان به هيوميك

 دارويي گياه در آسكوربيك اسيد هيوميك و اسيد از استفاده با شوري تنش تعديل ارزيابي منظوره ب .شوند واقع موثر شوري تنش
 اجرا تكرار سه در تصادفي كامل طرح قالب در فاكتوريل صورت به آزمايشي ،.)Dracocephalum moldavica L( بادرشبي

 سه در آسكوربيك اسيد و هيوميك اسيد ،)مولارميلي 150 و 100 ،50 ،0( سطح چهار در شوري شامل آزمايش تيمارهاي. شد
 صفات مربوط به ريشه طول سنبله و قبيل طول شاخه فرعي، از گياه رويشي صفات .بود) ليتر در گرمميلي 200 و 100 ،0(  سطح

در هر دو سطح و اسيد  هيوميك اسيد كاربرد و دادند نشان شاهد به نسبت داريمعني كاهش شوري تنش ميزان شافزاي با
 محتواي نسبي آب برگ. گرديد شاهد گياهان به نسبت صفات اين بهبود سبب )گرم در ليترميلي 200عمدتا سطح (آسكوربيك 

 آسكوربيك اسيد و هيوميك اسيد ليتر در گرمميلي 200 و 100  كاربرد و يافت كاهش شدت به شوري تنش تاثير تحت نيز
شدت تحت تنش شوري افزايش يافت و كاربرد همچنين نشت الكتروليت به .شود خسارت اين جبران سبب توانست) تاحدودي(

 و با افزايش ندفتمولار كاهش ياميلي 50اكسيداني و فنل كل نيز در تنش فعاليت آنتي. هيوميك سبب بهبود اين صفت گرديداسيد 
- ميلي 150و  100، 50(مقدار پرولين در سطوح مختلف تنش . افزايش يافتند ميزان آنهامولار ميلي 150و  100شوري به  سطح

موجب ) ر ليترگرم دميلي 200(بود و كاربرد اسيد هيوميك و اسيد آسكوربيك در سطوح بالا ) عدم شوري(بيشتر از شاهد ) مولار
گرم ميلي200(ها ويژه كاربرد سطوح بالاي آنها بهدهندهتخفيفكننده  يلاثر تعد اييگو توانديم جينتا نيا. يدكاهش پرولين گرد

  .تحت تنش شوري باشد بادرشبي اهيگ و صفات رويشي كيولوژيزيف ندهاييبر فرآ) در ليتر

  بادرشبيي، اكسيدانتنش شوري، اسيد هيوميك، اسيد آسكوربيك، فعاليت آنتي: هاي كليديواژه

   m.moghadam@um.ac.ir :الكترونيكي ،  پست 09155594128:  مسئول، تلفن نويسنده* 

  مقدمه
 خود در را فراواني خاكي و آبي منابع ايران، پهناور سرزمين

 مناسب چندان كشاورزي براي آن از بخشي كه داده جاي
 نيازمند آن در كار و كشت عمليات نوع هر و نبوده

 هاخاك از بزرگي بخش. است آگاهانه و تخصصي مديريت
 به كشور موجود آبي منابع كل از گيريچشم حجم و

 و شوري). 14( هستند شوري به مبتلا مختلف درجات
 مناطق هاي خاك مهم مشكلات از يكي خاك بودن سديمي
 كمبود لدليبه مناطق اين در. است خشك نيمه و خشك

 كنند مي پيدا تجمع خاك در املاح خشك، اقليم و بارندگي
 محيط خاك اين. شود مي حاصل شور هايخاك نتيجه در و
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 را محصول كميت هم كه بوده توليد و رشد براي نامناسبي
. دهد مي كاهش را محصول كيفيت هم و آورد مي پائين
 هستند غالبي هاينمك ســديم، سولفات و ســديم كلرور

 آب با آبياري همچنين. شوندمي يافت شور مناطق در كه
-عمده كلر، يون. گرددمي خاك در نمك تجمع سبب شور،

 شــور مناطق در گياهان رشــد كننده محدود آنيون ترين
 خشكنيمه و خشك مناطق در عمدتا شوري ).13( است
 كافي بارندگي عدم دليلبه مناطق اين در. دهدمي رخ

 وجود ريشه منطقه از اضافي املاح و اهنمك شستشوي
 باعث مناطق اين در شديد تبخير براين علاوه ندارد،
 مبارزه و شوري ).4( گرددمي خاك سطح در نمك افزايش

 تاكنون سال هزاران از بشر كه است مسائلي از يكي آن با
 مسئله اين اهميت. است بوده گريبان به دست آن با

 جدي طور به بيستم نقر اول نيمه اواخر در بخصوص
- زمين به بشر كه زماني با مصادف درست يعني شد، آشكار

 گياهان رشد. كرد پيدا مبرم نياز غذا تامين براي زراعي هاي
 تغييرات طريق از است ممكن شوري تنش شرايط در

 محيط در آب پتانسيل رفتن پايين اثر بر اسمزي پتانسيل
 متابوليكي فرايندهاي رد هايون ويژه تاثيرات اثر بر يا ريشه،
 تغييرات شوري با مقابله در گياهان ).24( يابد كاهش

 خود از بسياري بيوشيميايي و فيزيولوژيكي مورفولوژيكي،
 املاح به نسبت تحمل لحاظ از گياهان). 12( دهندمي نشان
 هم با زيادي حد تا ريشه شور محيط در يافته تجمع

 ميزان همچون عواملي به تحمل اين و هستند متفاوت
 به هايون برخي ورود از ممانعت بافت، در هايون تجمع
-تنظيم( كننده سازگار تركيبات توليد قابليت و گياه درون

 نشان بيوشيميايي مطالعات. دارد بستگي) اسمزي هايكننده
 تركيبات از تعدادي شوري تنش تحت گياهان در كه داده
 تركيبات اين. نديابمي تجمع) سازگاركننده هايلمحلو( آلي

 اين از. كنندنمي وارد گياه شيميايي فرايندهاي در تداخلي
 مانيتول،( محلول هايكربوهيدرات توانمي تركيبات
 نيتروژنه تركيبات و) اليگوساكاريدها و رافينوز ساكارز،

 اين. كرد اشاره) بتايين گليسين، و پرولين آمينه، اسيدهاي(

 گياهان در اسمزي يمتنظ بهبود در مهمي نقش تركيبات
  ).23( دارند تنش تحت

 در بار اولين) Dracocephalum moldavica( بادرشبي گياه
). 26( گرديد معرفي  مولداويا توسط اروپا در شانزدهم قرن

 هيماليا هايسراشيب و سيبري جنوب گياه، اين منشاء
 قزاقستان، در خودرو طور به گياه اين. است شده گزارش

 گياه اسانس. )1( رويدمي روسيه و چين مغولستان،
 شبيه بسيار آن دهندة تشكيل تركيبات نظر از بادرشبي

. باشدمي است، ايمديترانه مناطق بومي كه بادرنجبويه
 نرال ،)Geranial( ژرانيال شامل آن اسانس اصلي تركيبات

)Neral(، استات ژرانيل )Geranyl acetate (ژرانيول و 
)Geraniol( داراكسيژن حلقوي هايمونوترپن از كه است 

 ).27( دهندمي تشكيل را اسانس درصد 90 و هستند
 بهداشتي، و آرايشي داروسازي، صنايع در بادرشبي اسانس
 تركيبات و دارد فراواني كاربردهاي سازي، عطر غذايي،
 عنوانبه, هانوشابه انواع كردن طعم خوش براي آن اسانس
 محرك اثرات به منظور بلكه اهآن طعم براي تنهانه چاشني
 بادرشبي عرق). 37( گرددمي استفاده هضم و اشتها روي
 كننده تسهيل معده، مقوي تشنج، ضد و نيرودهنده عنوان به

 برطرف طرفه، يك سردردهاي ضد دلپيچه، ضد هضم عمل
  ).2( دارد و داشته سنتي مصرف قلب طپش كننده

 زيست مخرب اتاثر بدون طبيعي كودهاي انواع از استفاده
 بخصوص گياه عملكرد بردن بالا جهت در تواند مي محيطي

 هيوميك شود، اسيد واقع مثمرثمر محيطي متغير شرايط در
 اكسيد ليگنيت پيت، هوموس، خاك، نظير مختلف ازمنابع
 مولكولي اندازه در كه شودمي استخراج سنگ زغال و شده
 صوصياتخ از يكي). 52( اندمتفاوت شيميايي ساختار و

 براي كه است كاتيوني تبادل بالاي ظرفيت هيوميك اسيد
 رشد هيوميك اسيد كه شده مشخص است، مهم بسيار گياه

 افزايش نيز و ريشه منطقه به هايون انتقال راه از را گياهان
 از ممانعت وسيله به مصرف كم غذايي عناصر جذب

 غشاي نفوذپذيري هيوميك اسيد. كندمي تقويت آبشويي
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 مواد حركت سرعت ترتيب اين به و داده افزايش را وليسل
 غذايي عناصر جذب آن تبع به و ريشه هايسلول به معدني
 اسيدهاي كاركرد فيزيولوژيكي اساس. يابدمي افزايش

 كمبود مشكل ماده اين كه است اين احتمالا هيوميكي
 گياه در جذب نتيجه ودر نموده مرتفع گياه در را اكسيژن

 افزايش باعث نهايت در امر اين و گيردمي صورت بهتر
 مواد). 55( شودمي ريشه و ساقه جمله از گياه رشد

 تنش شرايط تحت تنشي ضد اثرات است ممكن هيوميكي
 موجب است ممكن مواد اين). 31( دهند نشان زنده غير

 عناصر برخي سميت كاهش و غذايي عناصر جذب افزايش
 مواد كاربرد كه گفت توانمي بنابراين. شوند شده جذب

 شرايط تحت گياه رشد بهبود موجب تواندمي هيوميكي
  ).34( شود شوري

 آب در حل قابل كوچك مولكول يك آسكوربيك اسيد
 به و بوده بالايي كسيدانياآنتي خاصيت داراي كه است
 براي اي،چرخه مسيرهاي در اوليه سوبستراي عنوان
 و سوپراكسيد هايراديكال كردن خنثي و زداييسميت
-آنتي يك عنوان به همچنين. دارد نقش منفرد اكسيژن

- آنتي ديگر و توكوفرول آلفا چرخ باز در ثانويه اكسيدان

 اين). 41( كندمي ايفا نقش دوستچربي هاياكسيدان
-آنتي سيستم تركيبات ديگر همراه اكسيدانآنتي مولكول

 هايآسيب برابر در را گياهي هايسلول اكسيداني،
 و تنفس فتوسنتز، هوازي هايمتابوليسم از ناشي اكسيداتيو

 يك داراي آسكوربيك اسيد. نمايدمي حفظ هاآلودگي حتي
 در بالا غلظتهاي در و بوده فتوسنتز در محوري نقش

 طريق سه به آسكوربيك اسيد. شودمي يافت كلروپلاست
 اول. كندمي ايفا نقش گياهان در بيوشيميايي هايواكنش در
 بين از در مستقيم طور به اكسيدانآنتي يك عنوان به ينكها

 نوري احياي وسيلة به شده توليد هيدروژن پراكسيد بردن
 دوم،). 41( كندمي عمل يك فتوسيستم در اكسيژن

 آسكوربات وسيله به شده توليد مونودهيدروآسكوربات
 فتوسيستم در الكترون پذيرنده مستقيم طور به پراكسيداز

 كوفاكتوري آسكوربيك اسيد اينكه سوم). 21( است يك

 را گياهان چرخه اين كه باشدمي ويولاگزانتين چرخه براي
 به). 16( كندمي حفاظت فتواكسيداتيو هايآسيب برابر در

 ايمجموعه آسكوربيك اسيد كه است شده مشخص علاوه
 شدن بزرگ و تقسيم مانند گياهان رشد در را هانقش از

 بازي نموي فرآيندهاي ديگر و سلولي ارهديو توسعه سلول،
  ).44( كندمي

 از يكي شوري كنترل كه اين به توجه با حال هر به
 ثبات و پايداري كه است طبيعي منابع مديريت كليدهاي

 اثر در و نمايدمي تضمين را زمين از بهينه استفاده و توليد
 افزايش توليد هزينه و كندتغييرمي توليدي محصول شوري،

 در گياهان مقاومت افزايش پيرامون تحقيقات لذا يابد،مي
بنابراين  .باشدمي برخوردار خاصي اهميت از شوري برابر

اثر متقابل شوري با آسكوربات  يتحقيق بررس نيهدف از ا
 اتيو خصوص خصوصيات رويشيبر  كيوميه ديو اس

منظور تخفيف اثر تنش به يگياه بادرشب يكيولوژيزيف
  .باشديشوري م

  هامواد و روش
 اسيد و آسكوربيك اسيد تاثير بررسي به منظور تحقيق اين

 Dracocephalum moldavica( بادرشبي گياه بر هيوميك

L. (در 1394 تابستان و بهار طي در شوري تنش تحت 
 فردوسي دانشگاه كشاورزي دانشكده تحقيقاتي گلخانه
 دقيقه 18 و درجه 36 جغرافيايي عرض در واقع مشهد
 و شرقي دقيقه 31 و درجه 59 جغرافيايي طول و ليشما

 به آزمايش. گرديد اجرا دريا سطح از متري 985 ارتفاع
. شد انجام تصادفي كامل طرح پايه بر فاكتوريل صورت
 در گلدان دو شامل تكرار هر و تكرار سه با شوري تنش
 اسيد و )8( )مولارميلي 0،50،100،150( غلظت چهار

 پاشيمحلول صورتبه ظتغل سه در آسكوربيك
 در نيز هيوميك اسيد و )8( )ليتر در گرم ميلي 0،100،200(

 آب با همراه )5( )ليتر در گرم ميلي 0،100،200( غلظت سه
 جنس از هايي گلدان در  سالم بذور ابتدا. شد اعمال آبياري

 مناسب زهكشي داراي و متر سانتي 30 دهانه قطر پلاستيك،
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 اواسط در گلدان نقطه چهار در و اي كپه صورت به
 در و بذرها شدن سبز از پس. شد كاشته ماه فروردين
 در كه طوريب گرفت صورت كردن تنك برگي دو مرحله

 از) گلدان هر در بوته چهار( سالم گياهچه يك نقطه هر
 خاك يكسان تركيب از هاگلدان خاك. شد انتخاب آنها بين

 با). 1 جدول( بود شده تشكيل برگ خاك و ماسه زراعي،
 شور آب با آبياري برگي شش مرحله در گياه كامل استقرار

 آب محتواي كه گرفت انجام اي گونه به يكبار روز دو هر

به  گلدان آبشويي و برسد زراعي ظرفيت حد به گلدان
 انجام يكبار هفته دو هر نمك تجمع از جلوگيري منظور
 هفته يك هيوميك اسيد و آسكوربيك اسيد با تيمار. گرفت
 روز هفت هر زماني فاصله با و آغاز تنش اعمال از قبل

طوري ب شد تكرار بار 6 حدودا آزمايش دوره پايان تا يكبار
ها ته قبل از اتمام آزمايش كاربرد تخفيف دهندهفكه دو ه

 گلدهي درصد 80 به گياه كه هنگامي ومتوقف گرديد 
  .شدند گيري اندازه نظر مورد صفات رسيد؛

  مورد استفاده  خاك فيزيكوشيميايي خصوصيات -1 جدول
  خاك بافت  (%) رس  (%) لاي (%)شن (pH)يديته كل اشباعاس EC (dS/m) الكتريكي هدايت

  رسي لومي  41 30 29 9/7 2/1
طول و  دمبرگ، تعيين طول جهت: رويشي صفات ارزيابي
 شاخه جانبي، تعداد شاخه طولساقه،  قطربرگ،  عرض
تر و  ريشه، وزن ريشه، حجم ، قطرسنبله طول جانبي،
 و  انتخاب تكرار هر از بوته 4 ،ريشه طول و ريشه خشك

 براي بوته 4 ميانگين و شدند گيري اندازه موردنظرصفات 
 با برگ عرض و طول تعيين براي. شد ثبت تكرار هر

 اين گلدان هر هايبوته از مياني برگ 4 تصادفي انتخاب
) ساخت كشور آلمان weroمارك ( كوليس توسط صفات
 عرض و طول عنوان به هاآن ميانگين و شد گيرياندازه
 خشك وزن تعيين جهت .گرديد يادداشت مربوطه تيمار
 48 مدت به آون داخل در جداگانه طور به ها اندام ،ريشه
  .شد داده قرار گراد سانتي درجه 72 دماي در ساعت

  فيزيولوژيكي صفات ارزيابي

 فعاليت گيري اندازه براي: اكسيداني آنتي فعاليت
 ابتدا) Antioxidant activity( برگ عصاره اكسيداني آنتي

 دماي در خالص متانول از استفاده با متانولي هاي عصاره
 كمي ايجاد با اكسيداني آنتي فعاليت و شد تهيه اتاق

 آزادشده هاي راديكال كردن غيرفعال طريق از تغييرات
 DPPH (2,2-Diphenyl-1-picryl-hydrazul) ماده توسط
 شاهد و حاصل هاي محلول جذب. )36( پذيرفت صورت

 نانومتر 517 موج طول در) نمونه از غير مواد كلية حاوي(

 DPPH از بازداري درصد. شد قرائت اسپكتروفتومتر توسط
 از استفاده و شاهد نمونه و عصاره هاي نمونه مقايسه با

 .آمد دست به زير رابطه

 %AA: 1 – A517 (sample)/A517 (control) × 100 

 سيكالتو فولين معرف با برگ عصاره در كل فنل: كل فنل
 استفاده با محلول جذب مقدار. )53( شد گيري اندازه

 از. شد خوانده نانومتر 765 موج طول در اسپكتروفتومتر
 تركيبات مقدار و شد استفاده استاندارد عنوان به گاليك اسيد
 گرم 100 در اسيدگاليك گرمميلي دلمعا اساس بر كل فنلي
  .شد بيان خشك وزن

 عصاره از ليترميلي 2/0 كل قند گيرياندازه براي: كل قند
 مدت به و مخلوط آنترون معرف ليترميلي 3 با شده تغليظ

 گرادسانتي درجه 100 دماي با گرم آب حمام در دقيقه 20
 زا پس هانمونه از يك هر نور جذب ميزان. گرفت قرار
وسيله به نانومتر 620 موج طول در شدن سرد

 گيرياندازه )كايامر UNICO كويونمدل ي( اسپكتروفتومتر
  .)47( شد

 برگ پرولين محتواي گيرياندازه منظوربه: پرولين محتواي
 ليترميلي 10 در گياهي زنده گرم بافتميلي 500 ابتدا

 ساييده، هاون در سولفوساليسيليك اسيد درصد 3 محلول
 از ليترميلي 2 و تصفيه صافي كاغذ با را سپس مخلوط
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 ليترميلي 2 و ريخته آزمايش لوله در را حاصله عصاره
 نين گرم 25/1 افزودن از حاصل(هيدرين نين اسيد معرف

 ليترميلي 2 و) گلاسيال استيك اسيد ليترميلي 30 به هيدرين
 بعد مرحله در. گرديد اضافه آن به گلاسيال اسيداستيك

 100 دماي در و ماريبن در ساعت يك مدت به هالوله
 در هانمونه خروج، از پس گرفتند، قرار گرادسانتي درجه
- ميلي 4 سپس. شدند نگهداري دقيقه 30 مدتبه يخ حمام

 ثانيه 30 مدت به و اضافه لوله هر محتواي به تولوئن ليتر
 اتاق دماي در مدتي هالوله. شد مخلوط ورتكس وسيلهبه

 و ايجاد مجزا لايه دو مرحله اين در. گرفتند قرار ثابت
 520 موج طول در فوقاني رنگي لايه نوري جذب سرانجام
 وسيلهبه شاهد تيمار عنوانبه تولوئن از استفاده با نانومتر
 از استفاده با پرولين مقدار و قرائت اسپكتروفتومتر دستگاه

   .)17(گرديد  تعيين منحني استاندارد

 براي آلومينيوم كلريد سنجي رنگ روش از: ئيدفلاونو
 از كدام هر). 19( شد استفاده فلاونوئيدها مقدار تعيين
-ميلي 5/1 با جداگانه صورت به گياهي متانولي هاي عصاره

 ،)متانولي 10(% آلومينيوم كلريد ليترميلي 1/0 متانول، ليتر
 آب ليترميلي 8/2 و) مولار 1( پتاسيم استات ليترميلي 1/0

 مدت به اتاق دماي در هامحلول سپس. شدند تركيب مقطر
 در واكنشي تركيب هر جذب. شدند داده قرار دقيقه 30

. شد گيرياندازه اسپكتروفتومتر دستگاه با نانومتر 415
 ,Quercetin( كوئرستين هاي محلول با استاندارد منحني

Sigma Chemical Co. (هاي غلظت در متانولي μg. ml-1 

 رسم Excel افزار نرم با منحني و شد تهيه 1000-250
 هاي جذب. آمد بدست y=bx+a خط معادله سپس گرديد،
 يا x و شد داده قرار y جاي به هانمونه از شده خوانده
  .آمد بدست غلظت همان

 گياه آب وضعيت بررسي جهت: برگ آب نسبي محتواي
 برگ آب نسبي محتواي ميزان گيرياندازه براي و
)Relative Water Content (برگي هاينمونه تهيه از پس 
 سپس،. شد گيرياندازه) FW( ها آن تر  وزن ابتدا گياه، از

 دماي در ساعت 24 مدت به كه ها،نمونه) TW( آماس وزن
 در. گرديد محاسبه شدند؛ ور غوطه مقطر آب در اتاق

 درجه 75 دماي در ساعت 48 مدت به هانمونه نهايت
) DW( خشك وزن و شدند داده قرار آون رد گرادسانتي

 نسبي آب محتواي ميزان تعيين براي. )51(شد  گرفته ها آن
 :شد  استفاده زير فرمول از برگ

RWC% = [(FW-DW)/(TW-DW)]×100 
 هايسلول غشاء پايداري تعيين جهت: الكتروليت نشت
) Electrolyte Leakage( الكتروليت نشت شاخص از برگي

 و Lutts روش از آزمايش اين براي. دگردي استفاده
 قطعات ابتدا روش اين در. شد استفاده) 33( همكاران

 از پس قطعات اين. شد تهيه مترسانتي 2 اندازه با برگي
- شيشه داخل در مقطر، آب ليترميلي 10 با همراه شستشو،

 قرار تاريكي در ساعت 24 مدت به ليتري،ميلي 50 هاي
 وسيله به) EC1( اوليه نشت يزانم مرحله اين در. گرفتند
شيشه سپس. شد گيرياندازه) مترEC( سنج هدايت دستگاه

 با اتوكلاو به برگي هاي سلول شدن كشته جهت ها
 از پس. شدند منتقل دقيقه 20 مدت به درجه 120دماي
 ثانويه نشت ميزان ها،بطري داخل محتويات شدن سرد

)EC2 (از تروليتالك نشت نهايت در. شد گيرياندازه 
 .گرديد محاسبه زير رابطه طريق

EL = (EC1/EC2)×100 
اي با استفاده از دستگاه هدايت روزنه: ايهدايت روزنه

Prometr منظور ارزيابي اين شاخصبه. تعيين گرديد، 
  .انجام گرفت صبح 9- 11 ساعت گيري از وسط برگاندازه

 پايه بر و فاكتوريل صورت به آزمايش: پردازش آماري
 ) هر تكرار شامل دو گلدان(تكرار  3 با تصادفي كاملاً رحط

 افزار نرم از استفاده با آمده دست به هايداده. شد انجام
JMP8 هاميانگين مقايسه. گرفتند قرار آماري تجزيه مورد 

 انجام درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر نيز
  .شد

  نتايج
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نش شوري و طبق جدول تجزيه واريانس اثر متقابل ت
طول ، طول برگ، طول سنبلهدهنده بر كاربرد تخفيف

- آنتي فنل، فعاليت، حجم ريشهه، ريش، وزن تر جانبيشاخه

آب  نسبي محتواي( RWCاكسيداني، فلاونوئيد، پرولين، 
 شاخه تعدادو براي % 1در سطح  نشت الكتروليتو  )رگب

ر دامعني% 5در سطح  ايهدايت روزنهطول ريشه و ، جانبي
 خشك برگ، وزن ساقه، عرض ات قطرشد؛ ولي براي صف

دار معني محلول قندميزان دمبرگ و  ريشه، طول ريشه، قطر
ء بجز همچنين اثر ساده تنش شوري بر همه صفات. نشد
و اثر ساده % 1در سطح محلول  ريشه و قند خشك وزن

 ريشه، قطر خشك وزن ،قطر ساقهدهنده به غير از تخفيف
% 5در سطح  طول برگ و دمبرگبراي  ،شهطول ريو  ريشه

  ).2جدول (دار شد معني% 1و براي بقيه صفات در سطح 

  
  هادهندهتخفيف كاربرد و شوري تنش شرايط تحت بادرشبي گياه در مورد بررسي صفات واريانس تجزيه -2جدول 

درجه منابع تغييرات
 آزادي

ميانگين مربعات
برگ طولعرض برگقطر ساقه طول سنبله جانبيطول شاخه تعدادشاخه جانبي   

 **0/00155ns0/67867**0/35285* 3/44166** 578/6458 **187/1365 4تخفيف دهنده

 **717/7534 **3/13333 **0/87478**0/26011**0/02039 **86/0684 3تنش

 **0/00223ns0/05175ns0/31646** 1/50833* 44/0317 **22/0558 12تنش*تيمار

اخط  40 3/2942 0/00136 0/05935 0/11068 0/66667 6/079 
CV% 25/439/1511/769/18 14/05 22/27 
ns،  **درصد 5 و 1 سطح در دارمعني و دارمعني غير بترتيب*  و  

 هادهندهتخفيف كاربرد و شوري تنش شرايط تحت بادرشبي گياه در مورد بررسي صفات واريانس تجزيه -2ادامه جدول 

نابع تغييراتم  
 

 درجه آزادي
ميانگين مربعات 

 طول دمبرگ طول ريشه قطر ريشهحجم ريشهوزن خشك ريشه وزن تر ريشه
 *42/43921ns1/06655**0/00561ns 10/9418ns 0/12453 **1/15135 4دهندهتخفيف

 **38/60480ns9/29501**0/04327** 167/7966** 0/29222 **7/19620 3تنش

 41/56965ns1/79971**0/00287ns 12/4284* 0/05794ns **1/22893 12تنش*رتيما

 0/03719 5/6721 40/91560/096890/00352 0/06427 40خطا
CV% 15/47 16/43 20/74 19/87 19/36 12/28 

ns،  **درصد 5 و 1 سطح در دارمعني و دارمعني غير بترتيب*  و  
  هادهندهتخفيف كاربرد و شوري تنش شرايط تحت بادرشبي گياه در مورد بررسي فاتص واريانس تجزيه -2ادامه جدول 

درجه منابع تغييرات
 آزادي

ميانگين مربعات

محلول قند برگ آب نسبي محتوايپرولينفلاونوئيداكسيدانيفعاليت آنتيكلفنل  ايهدايت روزنه   نشت الكتروليت 
 **358/525 **78/815 **0/00773**0/0179**0/00114**8/43662 **21/67561 **40/00005دهندهتخفيف

 **30/00002ns 11/37617** 24/02950**0/00140**0/0114**0/06816** 50/361** 3045/104تنش

 **120/00001ns 4/08001** 9/56153**0/00125**0/0036**0/00297** 13/027* 312/659تنش*تيمار
 21/511 4/914 1/02320/000270/00110/00027 0/27863 400/00001خطا

CV%59/1  90/27 31/2 92/16 26/20  75/9  23/25  45/18  
ns،  **درصد 5 و 1 سطح در دارمعني و دارمعني غير بترتيب*  و 
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داري نشان كاهش معنيطول برگ با افزايش تنش شوري 
) ترمسانتي 66/5(طوري كه بيشترين ميزان اين صفت داد ب

گرم ميلي 200مربوط به شرايط عدم تنش شوري و كاربرد 
مولار ميلي 100و  50در سطح . بوداسيد هيوميك در ليتر 
اسيد گرم در ليتر ميلي 100و   200ترتيب كاربرد شوري ب

باعث بهبود اين صفت  هيوميك  و اسيد آسكوربيك
) مولارميلي 150(همچنين در تنش شوري شديد . گرديد

ها تاثير مثبتي در افزايش ميزان اين دهندهتخفيفكاربرد 
  ).3جدول (صفت نداشتند 

مولار طول سنبله ميلي 150به  0با افزايش تنش شوري از 
ويژه اسيد ها بهدهندهشدت كاهش يافت و كاربرد تخفيفبه

) گرم در ليترميلي 200و  100(سطح  هيوميك در هر دو
كه كاربرد طوريب .دسبب بهبود قابل توجه اين صفت گردي

، 50، 0هاي گرم در ليتر در تنشميلي 200اسيد هيوميك 
مولار شوري طول سنبله را نسبت به ميلي 150و  100

، 03/44، 08/39ترتيب به) دهندهعدم كاربرد تخفيف(شاهد 
همانطور كه در جدول . افزايش داددرصد  60/44و  53/34
 16/12(له شود كمترين مقدار طول سنبمشاهده مي 3

مولار و عدم ميلي 150مربوط به تنش شديد ) مترسانتي
عدم (كه نسبت به شاهد  باشددهنده ميكاربرد تخفيف

 درصد كاهش يافته است 34/22) دهندهشوري و تخفيف
  ).3جدول (

مولار سير ميلي 100فزايش تنش تا افرعي با تعداد شاخه
وباره افزايش مولار دميلي 150كاهشي نشان داد و در تنش 

عدم تنش (ها در تيمار شاهد دهندهكاربرد تخفيف. يافت
تنها باعث بهبود اين صفت نشد بلكه تعداد نه) شوري
مولار ميلي 50در تنش شوري . فرعي را كاهش دادشاخه

بيشترين ميزان اين صفت مربوط به تيمار عدم كاربرد 
هيوميك  اسيدگرم در ليتر ميلي 200دهنده و كاربرد تخفيف

. داري وجود نداشتبود كه بين اين دو تفاوت معني
داري بين مولار تفاوت معنيميلي 100همچنين در تنش 

اسيد هيوميك و اسيد  گرم در ليتر ازميلي 200كاربرد 

 .مشاهده نشد هادهندهآسكوربيك با عدم كاربرد تخفيف
جانبي با افزايش تنش شوري كاهش شاخه  همچنين طول

 75/27طوري كه كمترين مقدار آن با ري نشان داد بدامعني
مولار با عدم كاربرد ميلي 150متر در تنش شوري سانتي

گرم ميلي 200و  100و سطوح  دهنده حاصل شدتخفيف
ترتيب باعث ر اسيدهيوميك در اين سطح شوري بدر ليت

درصد طول شاخه جانبي نسبت  13/29و  40/37افزايش 
كاربرد اسيد . گرديد) دهندهتخفيفعدم كاربرد (به شاهد 

هيوميك در تمامي سطوح تنش شوري باعث بهبود اين 
  ).3جدول (صفت گرديد 

شود صفات مربوط به مشاهده مي 3دول كه در جهمانظور
تر ريشه و طول ريشه نيز ريشه از قبيل حجم ريشه، وزن

بيشترين ميزان اين . فتندتحت تاثير تنش شوري كاهش يا
 27/28گرم و  76/4متر مربع، ميلي 66/4يب ترتصفات ب
دهنده و شوري متر در شرايط عدم استفاده از تخفيفسانتي

 200و  100اسيد هيوميك در دوسطح . دست آمدندبه
گرم در ليتر ميلي 200اسيد آسكوربيك  باگرم در ليتر ميلي

و اسيد هيوميك در  سبب بهبود حجم و وزن تر ريشه
ش مقدار طول ريشه در تنش شوري هردو سطح سبب افزاي

  .گرديدند) مولارميلي 150(شديد 

 در شرايطاي در سطوح مختلف تنش شوري هدايت روزنه
داري را نسبت به اختلاف معني دهندهعدم كاربرد تخفيف

در حالي كه كاربرد اسيد هيوميك و . هم نشان نداد
دار اين صفت در تمامي باعث افزايش معني آسكوربيك

-عدم كاربرد تخفيف(شاهد تيمار تنشي نسبت به سطوح 

  .گرديد) دهنده

شدت افزايش يافت و كاربرد نشت يوني با افزايش تنش به
تنش توانست  وجود حتي در شرايط عدم هادهندهتخفيف
 كاربرد اسيد هيوميك. ميزان اين صفت گردد كاهشباعث 

درصد  62/23و  05/27با  گرم در ليترميلي 200 به ميزان
- عدم كاربرد تخفيف(كاهش نشت يوني نسبت به شاهد 

 ومولار ميلي 150و  100براي سطح تنشي  ترتيبب) دهنده
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با  اسيد هيوميكگرم در ليتر ميلي 100 كاربرد همچنين
براي تنش  درصد كاهش نسبت به شاهد 67/31ميزان 

مولار توانست سبب كاهش اثرات سوء و ميلي 50شوري 
  ).3جدول (ت گردد مخرب شوري بر اين صف

) RWC(بيشترين ميزان رطوبت نسبي برگ  3طبق جدول 
اسيد هيوميك در هر  كاربرد درصد مربوط به 81با مقدار 

در شرايط بدون  هادهندهدو سطح و عدم كاربرد تخفيف
كه با افزايش تنش ميزان اين صفت طوريب. باشدتنش مي

صد در در 56كاهش يافته و به كمترين مقدار خود يعني 
 هادهندهعدم كاربرد تخفيف بامولار ميلي 150تنش شوري 

گرم ميلي 200و  100رسد كه در اين سطح تنش كاربرد مي
گرم در ليتر اسيد ميلي 200و اسيد هيوميك در ليتر 

درصد  11/11و  5/12، 5/12ترتيب با افزايش ب آسكوربيك
اعث تواند بمي )دهندهعدم كاربرد تخفيف(نسبت به شاهد 

  .  بهبود اين صفت گردد

  هادهندهتخفيف كاربرد و شوري تنش شرايط تحت بادرشبي گياه در موردبررسي صفات ميانگين مقايسه -3 جدول
 تنش شوري

(mM)

 تخفيف دهنده
(mg/l) 

رگبطول
(cm)

طول سنبله
(cm)

ايهدايت روزنه
Mmol/m2.s

  نشت الكتروليت
(%) 

RWC 
(%) 

 
0 

100H 5/17a-f19/91d-g17/43a-c20/68g-i 81a 

200H 5/66a25/71a18/20a-c17/66i 81a 

100AS 4/96c-h21/33c-f18/81ab24/57f-i 74b 

200AS 5/00b-h22/66b-d19/36a25/58f-h 70de 

0 5/52ab15/66hi10/15gh23/13g-i 81a 

 
50 

100H 5/00b-h26/24a18/10a-c18/94hi 79a 

200H 5/17a-f24/41ab14/66c-f27/61e-g 73bc 

100AS 4/66f-i18/41f-h17/15a-d31/91d-f 73bc 

200AS 4/96c-h24/16a-c15/88a-f28/29d-g 68e 

0 5/24a-e13/66ij11/00gh31/67d-f 73bc 

 
 

100 

100H 4/15i23/50a-c16/68a-e31/09d-f 70de 

200H 4/58g-i19/08e-g13/43e-g22/54g-i 71cd 

100AS 5/26a-d17/48gh16/86a-e48/71c 69de 

200AS 5/07b-g15/58hi15/40b-f33/87de 68e 

0 5/33a-c12/49j10/15gh30/90d-f 69de 

 
 

150 
 

100H 4/48h-i21/91b-e8/42h82/16a 64f 

200H 4/72d-h22/58b-d13/61d-g35/37d 64f 

100AS 4/70e-h14/00ij16/65a-e52/43bc 60g 

200AS 4/97b-h12/55j12/65fg57/87b 63f 

0 4/56g-i12/16j10/71gh46/31c 56h 

 جدول در AS و H. ندارند دارمعني اختلاف  LSDآزمون  اساس بر درصد 5 آماري احتمال سطح در مشابه حروف با هايميانگين ستون هر در
  .باشندمي آسكوربيك و هيوميك اسيد معرف بترتيب

- ميلي 50اكسيداني و فنل كل در تيمار ميزان فعاليت آنتي

ها به شدت هندهدمولار تنش شوري و عدم كاربرد تخفيف
- ميلي 150و  100كاهش يافت و با افزايش تنش شوري به 

درصد نسبت به تنش  84/6و  97/5مولار بترتيب با افزايش 
كاربرد . مولار دوباره سير صعودي خود را ادامه دادميلي 50

مولار شوري ميلي 150و  100، 0ها در تنش دهندهتخفيف
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- ها در فعاليت آنتيآنداري را با عدم كاربرد تفاوت معني

- ميلي 50كه در تنش شوري درحالي. اكسيداني نشان نداد

و  100گرم در ليتر اسيد هيوميك و ميلي 200مولار كاربرد 
گرم در ليتر اسيد آسكوربيك باعث افزايش ميلي 200

عدم (اكسيداني گياه نسبت به تيمار شاهد فعاليت آنتي
) مولارميلي 50 ها در شرايط تنشدهندهكاربرد تخفيف

  ).1شكل (گرديد 

  هادهندهتخفيف كاربرد و شوري تنش شرايط تحت بادرشبي گياه در موردبررسي صفات ميانگين مقايسه -3 ادامه جدول
تنش شوري 

(mM) 
 تخفيف دهنده

(mg/l) 
تعداد

  شاخه جانبي

شاخه جانبيطول
(cm) 

حجم ريشه
(mm3) 

تر ريشه  وزن  
(g) 

 طول ريشه
(cm) 

 
 
0 

100H 8/66a-c56/44ab1/38de2/18b 24/44a-c 

200H 8/00b-d59/25a2/16bc1/86bc 24/77a-c 

100AS 7/33c-e52/47b-d1/83cd2/07b 26/49ab 

200AS 7/33c-e50/44c-e2/66b1/89bc 23/05b-d 

0 10/00a35/77jk4/66a4/76a 28/27a 

 
50 

100H 7/33c-e53/91bc0/91e-g1/22de 19/11e-g 

200H 8/00b-d45/83f-h2/16bc1/17de 20/44d-f 

100AS 6/33e49/00d-f1/08e-g1/00e 16/33gh 

200AS 7/33c-e42/66hi2/00c1/28de 20/22d-g 

0 7/66b-e31/00lm0/83fg1/17de 19/60d-g 

 
100 

100H 7/33c-e39/66ij1/16ef1/11de 17/44f-h 

200H 8/00b-d47/99e-g0/77fg1/00e 20/33d-f 

100AS 6/66de37/38j0/88e-g1/15de 20/33d-f 

200AS 7/33c-e37/55j0/83fg1/15de 19/66d-g 

0 7/00de31/60lm0/58g1/28de 19/33d-g 

 
150 

 

100H 7/33c-e44/33gh0/91e-g1/33de 17/94e-h 

200H 6/66de39/16ij1/38de1/51cd 21/77c-e 

100AS 7/33c-e33/05kl0/60g0/92e 15/05h 

200AS 8/00b-d30/72lm0/83fg1/23de 17/21f-h 

0 9/00ab27/75m0/74fg1/02e 16/61f-h 

 بترتيب جدول در AS و H. ندارند دارمعني اختلاف  LSDآزمون  اساس بر درصد 5 آماري احتمال سطح در مشابه حروف با هايميانگين ستون هر در
  .باشندمي آسكوربيك و هيوميك اسيد معرف

در سطوح مختلف  2 شكلها مطابق دهندهكاربرد تخفيف
مولار ليمي 50در تنش . تنش باعث كاهش فنل كل گرديد

 34/26به ميزان  اسيد هيوميك گرم در ليترميلي 200كاربرد 
در ، )دهندهعدم كاربرد تخفيف(درصد نسبت به شاهد 

اسيد گرم در ليتر ميلي 200مولار كاربرد ميلي 100تنش 
ترتيب ب آسكوربيك اسيد گرم در ليترميلي 100هيوميك  و 

عدم (درصد نسبت به شاهد  85/56و  50/56ميزان به

كاربرد  مولارميلي 150و در تنش  )دهندهكاربرد تخفيف
 36/57به ميزان  اسيد آسكوربيكگرم در ليتر ميلي 100

) دهنده عدم كاربرد تخفيف(درصد نسبت به شاهد 
داري كاهش دهد توانست ميزان فنل كل را به طور معني

  ). 2 شكل(

، 50تنش . لين با افزايش شوري افزايش يافتميزان پرو
- مولار در شرايط عدم كاربرد تخفيفميلي 150و  100
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داري با هم نداشتند ولي مقدار پرولين ها تفاوت معنيدهنده
 70/14و  45/6، 45/6ميزان در اين سطوح تنش بترتيب به

  كاربرد عدم  و   شوري  عدم( درصد بيشتر از تيمار شاهد 

  .بود) هاندهتخفيف ده

  
  بادرشبي گياه در اكسيدانيآنتي فعاليت بر) AS( آسكوربيك اسيد و) H( هيوميك اسيد كاربرد و شوري تنش متقابل اثر -1 شكل

  
  بادرشبي گياه در فنل كل بر ميزان) AS( آسكوربيك اسيد و) H( هيوميك اسيد كاربرد و شوري تنش متقابل اثر -2 شكل

كاربرد اسيد هيوميك و آسكوربيك باعث كاهش ميزان 
 50در شوري . پرولين حتي در شرايط نبود شوري گرديد

 اسيد آسكوربيك گرم در ليترميلي 200مولار كاربرد ميلي
عدم كاربرد (درصد كاهش نسبت به شاهد  68/20به ميزان 
مولار كاربرد اسيد ميلي 100ي ، در شور )هادهندهتخفيف

درصد كاهش  22/3به ميزان  دو سطحهر هيوميك در 
گرم در ميلي 200و آسكوربيك در سطح  نسبت به شاهد

و در شوري  درصد كاهش نسبت به شاهد 90/12با  ليتر
گرم در ليتر اسيد ميلي 200مولار كاربرد سطح ميلي 150

درصد كاهش  41/29ميزان به هيوميك و اسيد آسكوربيك

داري ميزان توانست به طور موثر و معني نسبت به شاهد
  ).3 شكل(پرولين را كاهش دهد 

شود سطوح مختلف مشاهده مي 4 شكلهمانطور كه در 
تفاوت  هادهندهشوري در شرايط عدم كاربرد تخفيف

تنها در . دهدداري را در ميزان فلاونوئيد نشان نميمعني
ها بويژه اسيد دهندهبرد تخفيفمولار كارميلي 100تنش 

 100سطح و اسيد آسكوربيك در سطح  هيوميك در هر دو
. گرم در ليتر باعث كاهش مقدار اين صفت گرديدميلي

ولار مميلي 50و  0بيشترين ميزان فلاونوئيد در تنش 
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  ). 4 شكل( گرم در ليتر حاصل شدميلي 200 به ميزان ترتيب با كاربرد اسيد هيوميك و اسيد آسكوربيكب

  
  بادرشبي گياه در ميزان پرولين بر) AS( آسكوربيك اسيد و) H( هيوميك اسيد كاربرد و شوري تنش متقابل اثر -3 شكل

  
  بادرشبي گياه در فلاونوئيد كل ميزان بر) AS( آسكوربيك اسيد و) H( هيوميك اسيد كاربرد و شوري تنش متقابل اثر -4 شكل

  بحث
 خاك محلول كلريد در و سديم غلظت شور هايخاك در
 تنها نه و است عناصر ديگر از بيشتر و بالاتر كلي طوربه

 به منجر بلكه ويژه، تأثيرات يوني و اسمزي تنش باعث
 هوايي هاياندام به انتقال و عناصر ديگر جذب در اختلال

 عملكرد كاهش آن تبع به و ايغذيههاي تبيماري و گياه
 تيمار اثر در رويشي رشد كاهش ).49( گرددمي گياه

 همچنين و فتوسنتز سطح كاهش دليلبه احتمالا شوري
 جذب ،b و a كلروفيل نظير فتوسنتزي هايرنگيزه كاهش
 در هاروزنه شدن بسته و ايروزنه هدايت و CO2 خالص

 كه ديگري محتمل عامل). 40( باشدمي شوري تنش اثر

 بر شوري تنش بازدارنده اثر گرددمي فتوسنتز كاهش سبب
). 20( باشدمي فتوسنتزي مواد انتقال و جذب فرايند روي
 كاهش دليلبه شوري تنش اثر در وزن كاهش كلي طوربه

 سنتز و فتوسنتزي محصولات بازدارندگي و آب جذب
 ثرا ترينعمده رشد، كاهش). 39( است هاكربوهيدرات

 هاييشاخص از خشك و تر وزن. است گياهان بر شوري
- مي استفاده گياه رشد ميزان بررسي منظوربه كه هستند

 وزن كاهش موجب شوري 3 جدول به توجه با. گردند
- مي شوري تنش تحت گياه رشد از جلوگيري. شد ريشه

 يوني، تعادل عدم سلولي، تقسيم كاهش علتبه تواند
 هاييون تاثير عناصر، جذب رد اختلال آب، جذب كاهش
 متابوليسم و احيا جذب، در اختلال سديم، ويژهبه سمي
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 كارآيي كاهش و هاروزنه شدن بسته پروتئين، و نيتروژن
 مخزن عنوان به شاخه فرعي  طول) . 42( باشد فتوسنتز
 شناخته غير ساختماني كربوهيدراتي مواد ذخيره موقت
 انتقال امكان ع بوتهكاهش ارتفا با طبع به كه است شده
 تنش شرايط در ويژه را به كربوهيدرات از كمتري مقدار
خواني هم) 1390(نتايج پاسبان اسلام  با كه كندمي فراهم
 گياه بيوماس كاهش مبني بر متعددي هايگزارش. دارد
 گياه روي تحقيقي در. شده است عنوان شوري تنش تحت
 شرايط تحت گياه وزن و بخش هوايي ارتفاع كاهش كتان
در تحقيق خدابخش  .)35( است گزارش شده شوري تنش

 Lepidium sativum(روي گياه شاهي ) 1394(و چاپارزاده 

L.(  شوري موجب افزايش ميزان اكسيژن فعال گرديد و
ها را كاهش داد در حالي هاي هوايي و ريشهوزن تر بخش

كه كاربرد آسكوربيك اسيد موجب كاهش اثرات تنش 
 نيز تنش پژوهش اين در ).7(اين گياه گرديد  شوري در

 و تر، حجم و طول ريشه وزن ميزان كاهش باعث شوري
 شده گزارش با نتايج كه شد بادرشبي گياه در هوايي بخش

 معمولا .دارد محققان مطابقت ساير توسط زمينه اين در
 شودمي بسته هوايي هايروزنه شوري، شرايط تنش تحت

- مي كاهش فتوسنتز ميزان گازي، لاتكاهش تباد دليل به و

 متوقف نيز را ريشه رشد تواندشوري مي نهايت،در. يابد
 عناصر و آب انتقال و ظرفيت جذب طريق بدين و نموده
. دهد كاهش هوايي را اندام طرف به خاك از غذايي
 در ماده خشك توليد كاهش بر مبني متعددي هايگزارش

 .)11( دارد وجود گياهان در سديم غلظت افزايش اثر

 افزايش موجب شوري با همزمان آسكوربيك اسيد تيمار
 اسيد مثبت اثر. شد بادرشبو گياه رويشي صفات برخي

 عنوان به آن نقش به بتوان شايد را گياه رشد بر آسكوربيك
 دخيل گياهي هايهورمون از برخي بيوسنتز در مهم فاكتور

 ايداريپ و جيبرلين جمله از سلولي تقسيم و رشد در
   ).54( داد نسبت فتوسنتزي دستگاه و هارنگدانه

 بر تأثير با و هورموني تأثيرات طريق از هيوميك اسيد
- كلات قدرت با همچنين و گياهي هايسلول متابوليسم

 رشد افزايش سبب غذايي، عناصر جذب افزايش و كنندگي
 كه هاييمكانيسم از يكي .)38( شوندمي گياهان بيوماس

 مربوط شوندمي طولي رشد افزايش به منجر ميكيهيو مواد
- بي تعداد). 38( شودمي آن جيبرليني شبه تركيبات به

 روي هيوميكي مواد توانايي مورد در گزارشات از شماري
 تحت گياهي هايگونه مختلف ارقام در ساقه رشد افزايش
 مواد كنندگي تسريع اثر كه است شده ئهاار گوناگون شرايط

 روي تاثير خاطر به اول درجه در ساقه رشد روي هيوميكي
 ساقه در ريشه نيترات توزيع و ريشه H+-ATPase فعاليت
 مشخص توزيع در تغييرات به منجر خود نوبه به كه بوده

 رشد روي بنابراين شود،مي ATP و آمينهاپلي ها،سايتوكنين
  ).46( گذاردمي تاثير ساقه

 وضعيت بيان يبرا مناسبي شاخص برگ آب نسبي محتواي
 بين از تعادل فراگيرتري وضعيت و بوده گياهان در آب

 دهدمي نشان را تعرق ميزان و برگ نسبي آب عرضه ميزان
 تورم گياه باشد بالا برگ آب نسبي محتواي چنانچه). 32(

 ).45( يابدمي تداوم آن و رشد كرده حفظ را خود سلولي
صفت در تحقيق حاضر افزايش شوري باعث كاهش اين 

باشد و كاربرد گرديد كه نشان از اثر سوء شوري مي
  .ها باعث بهبود اين صفت شددهندهتخفيف

 از اينشانه تنش، شرايط طي سلولي غشاء تماميت حفظ
. است پسابيدگي به تحمل در كنترلي هاي مكانيزم وجود
 فسفوليپيدهاي در را تغييرات هاي محيطي يكسريتنش
 در سرما تنش مشابه تغييرات اين كند، مي ايجاد غشاء
 ميزان تنش اين در و شود مي ايجاد چرب اسيد هاي دنباله

 هاي تنش در .يابند مي افزايش غيراشباع چرب اسيدهاي
 غشاء اي دولايه فسفوليپيدهاي هاي قسمت از بعضي شديد
 ساختار به غشاء ساختار و) وجهي شش( هگزاگونال حالت
در تحقيقي  ).18( دهد مي رخ مواد نشت و تبديل منفذدار

بر روي سيب زميني انجام ) 1393(كه توسط دانشمند 
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گرفت، تنش شوري موجب كاهش پارامترهاي رشدي، 
كلروفيل كل و كارتنوئيد شد ولي مقدار پراكسيد هيدروژن، 

هاي آنتي اكسيداني را نشت يوني، پرولين و فعاليت آنزيم
سبب  افزايش داد در حاليكه كاربرد اسيد آسكوربيك

كاهش ميزان نشت يوني شده و سبب جبران خسارت 
در تحقيق حاضر نيز نشت يوني ). 14(وارده بر گياه گرديد 

داري بيشتر شده و با افزايش تنش شوري به طور معني
اسيد گرم در ليتر ميلي 200ويژه ها بهدهندهكاربرد تخفيف

گرم در ليتر ميلي 100هيوميك براي سطوح تنش بالا و 
مولار سبب كاهش ميلي 50د هيوميك براي سطح تنش اسي

  .دار نشت يوني و بهبود اثر سوء تنش گرديدمعني

اي عمدتا به دليل اثرات اسمزي تنش كاهش هدايت روزنه
اي و محتواي نسبي آب بين هدايت روزنه. باشدشوري مي

برگ انار رقم ملس ساوه ارتباط خطي و مثبت مشاهده 
انس برگ كه با كاهش محتواي كاهش تورژس. شده است

نسبي آب برگ همخواني دارد، در شرايط تنش شوري 
آبسيزيك باعث اسيد شود كه با تحريك سنتز حادث مي

  ).10(شود اي در گياه ميكاهش هدايت روزنه

 راديكال يك) DPPH( هيدرازيل پيكريل فنيل دي راديكال
 كردن پاك آزمايش براي وسيع طور به كه است آزاد
 تحقيق اين در. گيرد مي قرار مورداستفاده آزاد هاييكالراد
 آزاد هاي راديكال كردن جاروب در بادرشبي عصاره اثر

DPPH از حاكي آزمايش نتايج. گرفت قرار بررسي مورد 
شوري  تنش تأثير تحت اكسيدانيآنتي فعاليت كه بود اين

-تخفيف كاربرد و يافت افزايش )مولارميلي 150و  100(

 افزايش باعث مولارميلي 50تنش شرايط در  هاهدهند
 كه دادند نشان) 42( همكاران و Oueslati. شد آن دارمعني

 شوري تنش شرايط در پونه گياه اكسيدانيآنتي فعاليت
 ميزان شوري تنش سطوح افزايش با همچنين. است بالاتر
 راديكال كردن جاروب قدرت. يافت افزايش نيز كل فنل

DPPH با و كاهش سرمايي تنش با برنج، گياه چه ريشه در 
افزايش ميزان فعاليت ). 28( يافت افزايش گرمايي شوك

- دهندهمولار توسط تخفيفميلي 50اكسيداني در تنش آنتي

- دليل افزايش مقاومت گياه ميها نسبت به شاهد احتمالا به

  .باشد

 تلفگياهان مخ در شوري اثر تحت فنلي تركيبات توليد
هاي اكسيدانآنتي تركيبات اين. است شده پيشنهاد

اين  و هستند تنش تحت هاي گياهيبافت در نيرومندي
اين  فنلي گروه و اسكلتي ساختار علت به ويژگي

 حلقه متصل به آزاد هيدروكسيل هايگروه. هاستمتابوليت
 را داشته، آزاد هايراديكال كردن جارو توان آروماتيك

داده،  كاهش را تيواكسيدا هايآسيب لحاظ بدين
محافظت  شوري منفي تأثيرات از را سلولي ساختارهاي

 فنوليك كل تركيبات ميزان تحقيق نيز اين در. )15( كنندمي
مولار كاهش ميلي 50شوري طي تنش در  ابتدا در گياه

دليل مقاومت گياه نسبت به اين سطح يافت كه احتمالا به
 150و  100شوري  سطوح درسپس باشد و شوري مي

  .روند صعودي نشان داد آنهامولار ميزان ميلي

 نوعي سازوكار تنش، هنگام به گياهان در پرولين افزايش
 مانند تنظيم سازوكار چندين با پرولين. است دفاعي

 پروتئين و سنتز حفظ آنزيم، تخريب از جلوگيري اسمزي،
 كاربرد. بردمي بالا هاتنش برابر در را گياه مقاومت
 ميزان افزايش تواند باعثمي تنش مقابل در سيليكاسيدسالي
پرولين  ميزان كه داد نشان تحقيقي ).30(گردد  پرولين
 صورت بهOcimum basilicum  گياه درتنش شوري  تحت
 افتادن كار به دهنده كه نشان يافت افزايش داريمعني
 هايآسيب برابر در توليد اسموليت و گياه مقاومتي سامانه
اسيد تيمار  پيش. است گياهدر  شوري شتن از ناشي

 داد افزايش ريحان سبزدر  را پرولين ميزان ساليسيليك،
 ABAافزايش  پرولين احتمالا افزايش دلايل از يكي. )6(

. شودمي پرولين توليد باعث القاي كه باشدمي زادرون
 تركيبات سنتز القاي طريق از نيز احتمالا اسيدساليسيليك

 و كرده ايجاد را محافظت واكنش  ABA مثل حدواسطي
  ).50( دهدمي كاهش گياه در را شوري ناشي از آسيب
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و  شوري هايتنش اثر درباره مستقيمي مطالعات چند هر
بادرشبي  فلاونوئيدهاي ميزان روي بر آن تأثير و خشكي
در  تغيير زمينه در مختلفي مطالعات اما نگرديد، مشاهده
ترين مهم از گروهي هك فلاونوئيدي هايتركيب تجمع

 كه مختلفي در گياهان هستند گياهي ثانويه هايمتابوليت
 گزارش اند شده داده قرار مختلف هايتنش تحت تأثير

 .)22 و 25(است  شده

 گيرينتيجه

نتايج اين تحقيق دلالت بر آن دارد كه شوري باعث القاي 
كاهش صفات مربوط به ريشه، طول شاخه (اثرات منفي 

اي، نشت حتواي نسبي آب برگ، هدايت روزنهجانبي، م
رشد  بر) اكسيداني، فنل كل، پرولينالكتروليت، فعاليت آنتي

مواد . گياه بادرشبي شد كيفيزيولوژي هايو فعاليت
با القاي تغييرات فيزيولوژيكي  اسيد آسكوربيكهيوميكي و 

نفي تنش شوري در گياه بادرشبي گياه باعث كاهش اثرات م
مولار شوري به طور ميلي 50كه در تنش طوري بشد، 

كسيداني و فنل كل اداري باعث افزايش فعاليت آنتي معني
نسبت به شاهد شدند كه اين نشان از افزايش مقاومت گياه 

علاوه براين با توجه  و كاهش اثرات سوء تنش شوري دارد
توان بيان كرد كه بادرشبي نسبت به به نتايج آزمايش مي

هاي توان در زمينباشد و ميولار مقاوم ميمميلي 50تنش 
 نيبنابرا .كرد اين گياه ر شوري اقدام به كشتبا اين مقدا

 ديبا كاربرد اس توانيم يتنش شور يدر سطوح بالا
در  گرميليم 200سطح  ژهويبه و اسيد آسكوربيك كيوميه
و تقويت  اهيآن سبب جبران خسارت وارده به گ تريل

 شيرا افزا اهيعملكرد گ تيو در نها داي آن شسيستم ريشه
  .داد

  تشكر وقدرداني
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Abstract 

Salinity stress is one of the most important factors in yield loss and production of field 
crops, horticulture and herbs in the world. Humic acid as an organic acid and ascorbate 
as a powerful antioxidant can be effective to improve the yield in saline conditions. In 
order to evaluate adjusting salinity by using humic acid and ascorbic acid in Moldavian 
balm (Dracocephalum moldavica L.), factorial experiment in a completely randomized 
design with three replications was conducted. Experimental treatments included salinity 
at four levels (0, 50, 100 and 150 mM), humic acid and ascorbic acid in three levels (0, 
100 and 200 mg/l). Growth characteristics of plant such as subshrub length, inflorence 
length and root traits showed a significant decrease compared to control by increasing 
salinity stress and application of humic acid and ascorbic acid at both levels (mainly 
levels of 200 mg/l) have been improved these characteristics in comparison with control 
plants. Relative water content also decreased by salinity stress and the application of 
100 and 200 mg/l of humic acid and ascorbic acid (to some extent) could compensation 
this damage. Also Electrical conductivity increased significantly under salinity stress 
and the usages of humic acid improve this trait. Antioxidant activity and total phenol 
decreased in 50 mM stress and by increasing salinity levels to 100 and 150 mM 
increased them. Prolin in different stress levels (50, 100 and 150 mM) was more than 
control (no salinity) and application of humic acid and high levels of ascorbic acid (200 
mg/l) was reduced proline. This result could indicate moderating effect of the mitigation 
on physiological processes and growth characteristics of Moldavian balm plant under 
salinity stress, especially in high levels of their usage (200 mg/l). 
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