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  اثرات تنش شوري روي نرخ تبادلات گازي و پتانسيل آبي برگ دو گونه ارغوان 

)Cercis siliquastrum L. ( و اقاقيا)Robinia pseudoacacia L.(  
*وربابك پيله و ناصر نوروزي هاروني

  

  گروه جنگلداري، دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه لرستانايران، خرم آباد، 

  23/12/95 :تاريخ پذيرش  19/5/95 :تاريخ دريافت

  چكيده
مورد استفاده قرار به وفور هاي توسعه فضاي سبز شهري ها و برنامهكاريگلنكه در ج هايي هستنداقاقيا و ارغوان از جمله گونه

ش شوري مورد ارغوان معمولي را تحت تأثير تن وهاي گلداني دو گونه اقاقيا پژوهش حاضر پاسخ فيزيولوژيكي نهال. گيرندمي
 .صورت گرفت) گلدان 4هر تكرار (تكرار  4تصادفي و در  كاملاًصورت فاكتوريل در قالب طرح هآزمايش ب .دهدبررسي قرار مي

روز در مكان مسقف در چهار سطح شوري  90ي دو گونه طي آزمايشي با محلول سديم كلريد به مدت ها نهالبراي اين منظور 
نتايج نشان داد با افزايش تنش شوري، كليه فاكتورهاي فيزيولوژيكي هر دو . آبياري شدند ر متردسي زيمنس ب 20و  10، 5، 0

دسي  20و  10(ي آبياري شده هر دو گونه با سطوح بالاي شوري سديم كلريد ها نهال. ي نشان دادنددار يمعنگونه كاهش 
هاي هر دو گونه همچنين نهال. و پتانسيل آبي ساقه بودنداي، تعرق داراي كمترين ميزان فتوسنتز، هدايت روزنه) زيمنس بر متر

با توجه به نتايج پيشنهاد . دسي زيمنس بر متر به شوري را نشان دادند 10پاسخ مناسب از نظر پارامترهاي مورد مطالعه تا سطح 
 كهي سبز شهري فضا هتوسعهاي برنامه و نيمه خشك همچنيندر مناطق خشك  كاري جنگلهاي احياء و در پروژهشود تا مي

  .شودارغوان و اقاقيا استفاده  جهت جنگلكاري از دو گونهدسي زيمنس بر متر است،  10تر از پايينشوري آب و خاك 

   .اقاقيا، تنش شوري، فتوسنتز، پتانسيل آبي ارغوان، :هاي كليدي واژه

  babakpilehvar@yahoo.com: ، پست الكترونيكي09125228512: ، تلفنمسئولنويسنده * 

  مقدمه
 دليلبه خاك، شوري محيطي، مختلف هايتنش ميان در

 به گياه عملكرد و فيزيولوژي روي بر آن چشمگير اثرات
 شدن اضافه). 22( است شده تبديل جهاني مهم مشكل يك
 كلسيم سولفات، كلريد سديم كلريد، سديم مثل هايينمك

. دسبب ايجاد شوري در منابع آب و خاك خواهد ش... .و
از اراضي ايران  هكتار ميليون 5/15 حدود قبلي هايگزارش

). 18( انددانسته شوري تأثير تحترا  )درصد 10(
 هكتار ميليون 25 حدود دهدمي نشان جديدتر برآوردهاي

 و در )43( هستند سديمي يا و شور ايران هايزمين از
 شور هايخاك كه ه استشد گزارشنيز  اخير هايسال

 اشغال را ايران در آبي هايزمين درصد 70 تا 50 حدود
  .)16( اند كرده

- مي خشك نيمه و خشك مناطق در ويژهبه خاك شوري

). 44( دهد كاهش شدتبه را و عملكرد گياهان توليد تواند
فصل ، گياهي تاثيرگذاري روي گياهان به نوع گونه ميزان

 گرفتن در قرار زمان ،)آستانه تحمل( تحمل رشد، ميزان
 رشد، فصل طي در بارندگي الگوي تنش شوري، ضمعر

 خاك شيميايي فيزيكي خصوصيات شوري و و نوع شدت
 به نسبت سديم كلريد از ناشي شوري. )32( دارد بستگي
 جوان هايبافت رويش بر تري بيش شدت با هانمك ديگر
 گياهي، هاي بافت بر منفي اثر با هانمك اين. گذاردمي تاثير
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 دچار يا و متوقف را گياهان رشد سلولي، تقسيم و فتوسنتز
در  شوري افزايش كلي طور به ).35( دنسازمي اختلال
 شوري .گرددمي محصول رشد و ميزان كاهش باعث خاك
 سنتز فتوسنتز، مانند رشد، اصلي گياه فرايندهاي برتمام

 تا زني بذراز جوانه ليپيدها در گياهان متابوليسم پروتئين،

  ).38(گذارد تاثير مي بذر توليد و بيوماس توليد

ناسازگار  شرايط با اين مقابله براي جانوران مانند نيز گياهان
 مقابله با تنش متفاوت هاياز مكانيسم با استفاده ،و سخت

است  مقاومت و سازش شامل هامكانيسم اين كه نمايندمي
 و فيزيولوژيكي مورفولوژيكي، از اعم هاسازش). 40(

 با بهتر بتواند گياه كه گيردمي انجام نحوي به بيوشيميايي
 خود بهينه محيط مادي امكانات از و كند پيدا تطابق محيط

 رشد روي بر شوري اثر متعدد مطالعات .استفاده نمايد
 تنش به گياهان رشد حساسيت كه دهدمي نشان گياهان
 گونه مقاومت ميزان و سن ژنوتيپ، به وابسته شوري،
 گياهان رشد، دوره طول در) 28( است شوري به گياهي
از  .دارند را معدني مواد جذب و تنفس فتوسنتز، حداكثر
 كاهش را گياه هايسلول متابوليسمي فعاليت شوري طرفي،
 شودمي گياهان رشد مانع واضح طور به نتيجه در داده

)49.(  

 خاك در محلول املاح كل به مربوط ،غالب و نخست اثر
 كاهش با .دارد دنبال به را سمزيا پتانسيل كاهش كه است

 به براي گياه و يافته كاهش آب آزاد انرژي اسمزي، پتانسيل
 حياتي انرژي بايد آب مشخص مقداري آوردن دست

 براي گياه كه انرژي از بخشي ،بنابراين. كند صرف بيشتري
 شده آب آوردن به دست رفص دارد، نياز آن به نمو و رشد

با ). 8( يابدمي كاهش آن يعموم رشد ترتيب به اين و
 مثل هاييپروسه و شده كم گياهان بازده شوري افزايش
و  )14( پلاسمايي غشاي و آب كارايي تنفس، فتوسنتز،

نگهداري آب و  نرخ تعرق، جذب آب، پتانسيل آب برگ،
، پتانسيل آبي ساقه، پتانسيل اسمزي و هدايت كارايي آب

 اصلي مسير عنوان به فتوسنتز ).23 (يابدمي اي كاهشروزنه

 قرار شوري تأثير تحت شدت انرژي به جذب براي
 شوري به واكنش در شده توليد اسيد آبسزيك. گيردمي

 را كربن اكسيد دي ورود و شده هاروزنه شدن بسته سبب
 ها روزنه شدن بسته اثر در فتوسنتز. كندمي محدود گياه به
 انتقال ها، كلروپلاست بر هانمك سوء تاثير واسطه به و

 كاهش ).27( شودمي مختل ثانويه فرايندهاي و الكترون
 نمك نهايي غلظت شوري، جنبه دو به فتوسنتز فعاليت
. دارد ها نيز بستگييون بقيه موقعيت و ديگري درگياه
 پتانسيل افزايش باعث آب، و خاك در شوري بالاي غلظت
 نشت سيتوزول به Na+ هاييون در نتيجه شده، اسمزي

 فعال غير را تنفس و فتوسنتز در الكترون انتقال فته ويا
  ). 9( كنندمي

در ارتباط با پاسخ هاي فيزيولوژيكي درختان و درختچه 
از . هاي جنگلي به تنش شوري مطالعات چندي وجود دارد

روي سه گونه ) 51(و همكاران  Yeجمله، نتايج مطالعه 
 Acanthus ilicifolius ،Aegiceras corniculatumمانگرو 

گرم بر ( 35، 25، 15، 5، 0با شوري  Avicennia marinaو 
هاي تحت تنش، نشان داد كه در پايان دوره در نهال) ليتر

اي و تعرق كاهش يافت و اين فتوسنتز، هدايت روزنه
 corniculatum.Aو  A. ilicifoliusهاي كاهش در نهال

در . داري بيشتر بودطور معني به A. marinaنسبت به 
تحت آبياري با  Myrica cerifelaتحقيقي روي درختچه 

اي، كلريد، هدايت روزنه سديم ds/m5 شوري بالاتر از 
ها كاهش يافت انتشار بخار آب و فتوسنتز خالص نهال

سه در تاثير تنش شوري با  ،)1(اورعي و همكاران،  .)42(
روي گونه  )مولارميلي 100، 50، 0(سطح كلريد سديم 

مشاهده كردند كه افزايش  (.Prunus dulcis Miller)  بادام
هاي رويشي و فتوسنتز شوري سبب كاهش ميزان مولفه

   .شد

خانواده  ريز، از ).Cercis siliquastrum L(ارغوان معمولي 
Caesalpinioideae  و خانوادهFabaceae  ي ها گونهكه از

 ي و جنوبجنوبي اروپا ا ترانهيمدي گرم و ها نيسرزمي بوم
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گونه، در  نيا). 17(ي است غربي و مركزي ايآسشرقي و 
تحمل و رشد  تيقابلو  ديرو يمبه صورت خودرو  رانيا

ي طوررا دارد؛ به  ها خاك شتريبو ) 41( خشكدر مناطق 
 باشد يم 5/7ي بالا pHي با ها خاكرشد آن در  نيبهتر كه
-لجنگو  ها باغدر فضاي سبز براي   گونهاين . )46(

 ،)12( ها رودخانهو  ها دره، در )4(شهري ي ها يكار
همچنين براي حصاركشي، كنترل فرسايش، بادشكن و 

بر  علاوه. رنديگ يمحيات وحش مورد استفاده قرار مامن 
سازگار شده و تحمل  خشك مهيناين، به خوبي با شرايط 

اقاقيا . )52(دارند ي ضعيف را نيز ها خاكآلودگي هوا و 
.)Robinia pesudoacasia L (ي ها كوهي بومي ا گونه

آپالاچيان آمريكا شمالي است كه امروزه در ايران در بيشتر 
. رديگ يمشهري مورد استفاده قرار  كاري جنگلمناطق براي 

اين گونه سبب بهبود وضعيت خاك با استفاده از تثبيت 
 120در سال مقدار اقاقيا به طوري كه   شود يمنيتروژن 

اين  جنگلكاريبه خاك را وژن نيتر كيلوگرم در هكتار،
اين درخت براي كاشت در .  )36( كند يماضافه گونه 

، مناطق با خطر )33(، اطراف معادن ها رودخانهاطراف 
و فضاي سبز شهري مورد  ها پارك، )13( سوزي آتش

هاي با توجه به وسعت زياد خاك. گيرداستفاده قرار مي
اء آنها از طريق شور در بسياري از مناطق كشور و لزوم احي

هاي جنگلي و نيز قرار هاي گياهي به ويژه گونهكاشت گونه

هاي توليد نهال جنگلي كشور در گرفتن بسياري از نهالستان
مناطق خشك كه شوري خاك عامل محدود كننده بسياري 

ها با اهداف هاي منتخب است، بررسي تحمل گونهاز گونه
ها و نهالستان هاي شور و لب شورموفقيت آنها در خاك

. اي برخوردار استكاري از اهميت ويژههاي جنگلعرصه
هاي توسعه از آنجا كه دو گونه اقاقيا و ارغوان در برنامه

كاري و فضاي سبز شهري و برون شهري مناطق جنگل
گيرد، لذا تحقيق خشك كشور مورد استفاده وسيعي قرار مي

ر اين روي تحمل به شوري آنها حايز اهميت است و د
تحقيق پاسخ فيزيولوژيكي اين دو گونه به تنش شوري 

  .گيردمورد بررسي قرار مي

  هامواد و روش
معمولي از مركز بذر  در اين مطالعه بذور اقاقيا و ارغوان

تهيه و برخي از خصوصيات ) مركز بذر خزر(جنگلي آمل 
گيري شد كه به همراه برخي از شرايط بذر اين گونه اندازه

 .آورده شده است) 1(تهيه بذور در جدول  محيطي محل
 25×15 ابعاد با پلاستيكي هايگلدان در شده تهيه بذور
 و شده شسته ماسه قسمت يك نسبت با خاكي در مترسانتي
 جدول( شدند كاشته شن قسمت يك و خاك قسمت يك

 رطوبت و C10±25˚ دمايي شرايط با ايگلخانه به و) 2
  .شدند منتقل درصد 45 20±

  

 )مركز بذر خزر آمل( گيري شده اندازهبذور  ياتخصوصآوري بذر و خصوصيات منطقه جمع -1جدول 

  منطقه  گونه
 ارتفاع از سطح دريا

 )متر(
 آب و هوا

  قوه ناميه
(%) 

  رطوبت
(%) 

تعداد در 
  كيلوگرم

  وزن هزار دانه
 )گرم(

  7/27  56320  5/8 75 خشك سرد 1663 زنجان اقاقيا
 3/17 36630 4/4 85  خشك سرد  1663  نزنجا ارغوان معمولي

  

  هاي بازكاشت شده ارغوان و اقاقياهاي نهالمشخصات خاك گلدان -2جدول

PH EC 
(Ms/cm)  

N 
 (%)  

P 
ppm)(

K 
(ppm)  

C 
(%) 

clay 
 (%)  

silt 
 %)(  

sand 
(%)  

 كلاسه

  بافت
  خاك وزن ظاهري

)g/cm3(  
  51/1  شن لومي  66  12  22 45/0  30  13 13/0  36/0  1/6
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هر (روز در حد ظرفيت زراعي  90ها به مدت آنگاه گلدان
آبياري شدند تا اينكه نهالهاي ارغوان به ) بارروز يك 2

 6/1±3/0سانتي متر و قطريقه  5/19±3/5ميانگين ارتفاعي 
سانتي متر  2/14±3/4هاي اقاقيا به ارتفاع سانتي متر و نهال

   .سانتي متر رسيدند 7/1±4/0و قطر يقه 

در قالب ) گونه و شوري(مايش به صورت فاكتوريل اين آز
 20و  10، 5، 0تيمار شوري  4طرح كاملاً تصادفي با 

 4تكرار با  4در قالب ) 5(زيمنس بر متر سديم كلريد دسي
براي جلوگيري از شوك اسمزي، اعمال . گلدان انجام شد

تيمارهاي شوري به صورت تدريجي صورت گرفت و هر 
اي آبياري كرده كه آب ها را به اندازهسه روز يكبار گلدان

ها خارج شود و به ازاي هر پنج بار آبياري از انتهاي گلدان
) آشاميدني(بار با آب شرب هاي شوري، يكبا محلول

اين كار به منظور جلوگيري از اثرات تجمعي . آبياري شدند
بستر كاشت انجام  pHو  ECنمك و كاهش تغييرات 

  .روز بود 90ال تنش در اين تحقيق مدت زمان اعم.  گرفت

فاكتورهاي : نهال كيولوژيزيف صفات يريگاندازه
-در دورهاي و پتانسيل آبي فتوسنتز، تعرق، هدايت روزنه

) روز بعد از تنش 90و  60، 30قبل از تنش، (هاي تنش 
گيري فتوسنتز، تعرق و هدايت براي اندازه .گيري شداندازه
 ,ADC(گيري فتوسنتز حمل اندازهاي از دستگاه قابل  روزنه

LCpro+, UK (هاي بالغ قسمت پاييني استفاده شد و برگ

 متغيرها گيرياندازه. گيري انتخاب شدندها براي اندازهنهال
و رطوبت  )50( 9:30- 11در يك روز آفتابي و از ساعت 

 30تا  25(برگ  سطحو دماي ) درصد 80تا  60(نسبي 
گيري براي اندازه ،)11( فتصورت گر) گراددرجه سانتي
 ,Pressure Chamber, Skye(از دستگاه  ساقه پتانسيل آبي

SKPM 1400, UK ( قسمت مياني نهال استفاده  ساقهو
  . شد

اين آزمايش در قالب طرح كاملاً : تجزيه و تحليل آماري
ها از براي بررسي نرمال بودن داده .تصادفي انجام شد
براي همگني واريانس از  اسميرنوف و-آزمون كولموگروف

-فيزيولوژيكي در دوره پارامترهاي. آزمون لون استفاده شد

-Two-way ANOVA هاي مختلف به وسيله آزمون

Repeated measure  براي . مورد ارزيابي قرار گرفت
- كليه آزمون. ها از آزمون دانكن استفاده شدمقايسه ميانگين

 ,.SPSS 16.0 (SPSS Incهاي مربوطه با نرم افزار 

Chicago, IL) انجام شد.  

  نتايج
نتايج نشان داد كه اثر تنش شوري بر همه صفات 

بود  رگذاريتأثگيري شده براي دو گونه مورد مطالعه  اندازه
  ).4و جدول  3جدول (

  ي ارغوانها نهالنتايج آناليز واريانس اثرات مختلف شوري و زمان روي برخي از خصوصيات فيزيولوژيكي  -3جدول
 تانسيل آبيپ

(bar) 

 تعرق

(µmol m-2s-1) 

 ايهدايت روزنه

(mmol m-2 s-1) 

 فتوسنتز
(mmol m-2 s-1) 

 منابع تغييرات

 هابين گروه

369/5130 352/3467 884/12  660/91 F 
 P 000/0** 000/0** 000/0** 000/0** تنش شوري

 پتانسيل آبي

(bar) 

 تعرق

(µmol m-2 s-1) 

 ايهدايت روزنه

(mmol m-2s-1) 

  فتوسنتز
(mmol m-2 s-1) هادرون گروه 

792/88 942/1 605/0 131/2  F 
 ns14/0 ns616/0 ns113/0 P 000/0** زمان

532/9 143/7 618/12 974/5 F 
 P 000/0** 000/0** 000/0** 000/0** تنش شوري ×زمان
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  ns  ،*  99 و معني داري در سطح احتمال% 95 لدار در سطح احتمادار و معنيبه ترتيب غير معني**: و%  

  ي اقاقياها نهالنتايج آناليز واريانس اثرات مختلف شوري و زمان بر برخي از خصوصيات فيزيولوژيكي  -4جدول

 پتانسيل آبي

(bar) 

 تعرق

(µmol m-2s-1) 

 ايهدايت روزنه

(mmol m-2 s-1) 

 فتوسنتز
(mmol m-2 s-1) 

 منابع تغييرات

 بين گروه ها

609/56 937/29 260/15  670/17 F 
 P 000/0** 000/0** 000/0** 000/0** تنش شوري

 پتانسيل آبي

(bar) 

 تعرق

(µmol m-2 s-1) 

 ايهدايت روزنه

(mmol m-2s-1) 

  فتوسنتز
(mmol m-2 s-1) درون گروه ها 

655/227 588/15 853/23 967/23  F 
 ns319/0 P 000/0** 000/0** 000/0** زمان

853/11 949/25 202/17 682/4 F 
 P 000/0** 000/0** 000/0** 000/0** تنش شوري ×زمان

   ns  ،*  99 و معني داري در سطح احتمال% 95 دار در سطح احتمالدار و معنيبه ترتيب غير معني**: و%  

گيري صفات فيزيولوژيكي نيز براي گونه تأثير زمان اندازه
انسيل آبي ساقه و براي گونه ارغوان تنها براي مشخصه پت

اي، تعرق و پتانسيل آبي اقاقيا براي صفات هدايت روزنه
-اثر متقابل تنش شوري و زمان اندازه. بود دار يمعنساقه 

و  3جدول، (شد  دار يمعنگيري نيز براي هر دو گونه 
  ).4جدول، 

بالاترين نرخ تبادلات گازي در پايان دوره آزمايش در بين 
اري با آب شيرين ييمار، مربوط به سطح آبسطوح مختلف ت

با افزايش سطح شوري ). 1شكل (بود ) سطح صفر شوري(
ام ميزان فتوسنتز براي گونه اقاقيا روندي افزاينده  30تا روز 

هاي آبياري شده با آب شرب داشت و سپس به غير از نهال
 90هاي سطوح ديگر تا آخر دوره نهال) سطح شوري صفر(

درگونه ارغوان به غير از . اهنده نشان دادندروزه روندي ك
هاي دو دسي زيمنس بر متر، فتوسنتز نهال 5سطح صفر و 

سطح ديگر از آغاز دوره تنش تا پايان دوره روندي كاهنده 
  ).1شكل (داشتند 

هاي اقاقيا در تمام سطوح در نهال ايميزان هدايت روزنه
روز (گيري اندازه دومتا دوره ) تيمار شاهدبه جزء (تنش 

-دسي 5براي تيمار شاهد و و سپس  كاهندهروندي ) ام 60

هاي دو سطح ديگر روندي زيمنس روندي افزايشي و نهال

اي به جزء در گونه ارغوان نيز هدايت روزنه. كاهنده داشت
دسي زيمنس بر متر در سطح ديگر تنش،  5سطوح صفر و 

  ).1شكل ( از ابتدا تا انتها روندي نزولي داشت

و  10 شوري سطح هاي اقاقيا در دويزان تعرق نيز در نهالم
ام 30دسي زيمنس بر متر با افزايش دوره تنش از روز  20

 تنش دو سطح ديگركاهش يافت ولي ميزان تعرق در 
روند افزايشي را تا  )دسي زيمنس بر متر 5و  صفر( شوري

هاي ارغوان نيز ميزان تعرق در نهال. پايان دوره نشان داد
دسي زيمنس بر متر كه روند كاهنده تا  20جزء سطح  به

هاي انتهاي دوره نشان داد در سطوح ديگر ميزان تعرق نهال
  ). 1شكل . (تحت تنش تا آخر دوره روندي افزاينده داشت

هاي هر دو گونه در سطوح ميزان پتانسيل آبي ساقه در نهال
گيري روندي نزولي مختلف شوري با افزايش دوره اندازه

هاي گونه اقاقيا در كليه نشان دادند به طوري كه نهال
ام از ميزان پتانسيل آبي 30سطوح از آغاز دوره تنش تا روز 

ام تا آخر دوره ميزان 30ساقه آنها كاسته شد ولي از روز 
) دسي زيمنس بر متر 20به جزء سطح (ها پتانسيل آبي نهال
هاي نهالهمچنين پتانسيل آبي ساقه در . كاهشي نشان نداد

ام روندي نزولي داشت سپس از روز 30ارغوان تا روز 
هاي آبياري شده با دو سطح ام تنها براي نهال60ام تا 30
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دسي زيمنس بر متر بدون تغيير و پس از روز  5صفر و 
ام در كليه سطوح ميزان پتانسيل آبي ساقه كاهش يافت 60

  ).1شكل (

  بحث

صلي سبب شوري خاك و آب به عنوان عامل محيطي ا
كاهش حاصلخيزي خاك و محدوديت رشد در گياهان 

  ).9(است 

  

 

 

  
و ) چپ(ي فيزيولوژيكي دو گونه اقاقيا ها شاخصروز تنش بر  90گيري در مدت و دوره اندازه )دسي زيمنس( اثر سطوح مختلف شوري -1شكل

  ).گيري استهاي اندازهيك از دوره حروف مختلف نشان دهنده اختلاف آماري بين هر( )راست(معمولي  ارغوان
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توان ترين واكنش گياهان به تنش شوري را ميابتدايي
كاهش نرخ سطح برگ در آنها دانست كه رابطه مستقيمي 

نتايج اين تحقيق ). 25(با نرخ فتوسنتز در گياهان دارد 
نشان داد كه هر دو گونه از نظر پاسخ فتوسنتزي در پايان 

كاهش نرخ فتوسنتز در . نشان دادند ايدوره نتايج مشابه
پايان دوره براي هر دو گونه در مقايسه با شروع تنش و 

، 5هاي آبياري شده با شوري كاهش ميزان فتوسنتز در نهال
را ) آب شرب(در مقايسه با سطح صفر شوري  20و  10
 در فرآيند روبيسكو عملكرد آنزيم كاهش به توان مربوطمي

 شوري تنش. )34 ،2( دانست بالا شوري در فتوسنتز
 كلروپلاست در سديم كلريد افزايش موجب همچنين
 تاثير رشد روي فتوسنتز كاهش با و شده عالي گياهان

 ايجاد دليل به در شرايط تنش بالا ،همچنين. )6(گذارد  مي
در مطالعه ) Munns )41 .شوند مي بسته هاآبي، روزنه تنش

برگ گياهان  دركاهش تورم سلولي  خود بيان داشت كه
 اي،روزنه هدايت كاهش اصلي عاملي تحت تنش شوري،

بوده كه اين كاهش  خالص فتوسنتز وCO2 تثبيت  كاهش
 شوري تحت تنش رشد ترين عامل در محدوديتاصلي
 است كه سبب دليل ديگر كاهش فتوسنتز. است

دهيدراتاسيون غشاء سلول و در نتيجه كاهش نفوذپذيري 
CO2كلريد، سبب تسريع در  ري سديم، تاثير سميت شو

ها به فرآيند پيري بدليل تجمع نمك و تغيير فعاليت آنزيم
 ).48(باشد دليل تغييرات ساختاري در سيتوپلاسم مي

Flexas  ،اظهار داشتند كه بيشتر گياهان ) 19(و همكاران
تحت شرايط تنش شوري از ميزان  C3داراي چرخه 

ن غلظت بالاي كلر و فتوسنتز آنها كاسته شده كه دليل آ
  .باشدسديم انباشته شده در برگ اين گياهان مي

هاي دو نتايج ما نشان داد كه افزايش تنش شوري روي نهال
اي شده است، به گونه موجب كاهش ميزان هدايت روزنه

دسي زيمنس بر متر كمترين  20و  10طوري كه سطح 
اي را در پايان دوره براي هر دو گونه ميزان هدايت روزنه

 هاروزنه شدن بسته ،از جمله دلايل اين كاهش. نشان دادند
اين نتايج . )26( باشدمي فتوسنتزي الكترون و كاهش انتقال

 Oryzona sativa هاي روي گونه) Flowers  )20با مطالعه

 و با افزايش شوري نرخ فتوسنتزكه  Suaeda maritimaو 
اي در مطالعه  .، مطابقت داردنداي كاهش يافتهروزن هدايت

- يون تحت تاثير هاي مركبات انجام گرديد،كه روي نهال

-(هاي سديم كلريد 
Cl و+Na(تجمع ، Cl ها، در برگ

هاي تحت تنش كاهش در نهال ايروزنه فتوسنتز و هدايت
تحت تنش  در مطالعه ديگري، همچنين .)38( يافت
هاي اي و پتانسيل آبي نهالكاهش هدايت روزنه ،شوري
 ).30(شد دچار كاهش  Pinus pinasterساله گونه يك

به جزء (هاي تحت تنش در هر دو گونه پاسخ تعرق نهال
كاهش ميزان . مشابه بود) دسي زيمنس بر متر 10سطح 

دسي زيمنس بر متر براي  20و  10تعرق در سطوح شوري 
هاي ر نهالدسي زيمنس بر متر د 20هاي اقاقيا و نهال

هاي تواند يكي از مكانيسمارغوان در پايان دوره مي
بردباري گياهان در مواجهه با تنش شوري باشد كه در 

ايجاد ) تنش خشكي(تنش شرايطي اسمزي  يسطوح بالا
هاي برگ گياه و براي كاهش هدر رفت آب، روزنهشده 

از آنجا كه كاهش ميزان جذب آب در ). 3، 8( شودبسته مي
هان سبب توقف رشد و نمو، كاهش تقسيم سلولي در گيا

-گياهان، افزايش آسيب سلولي و مرگ و مير گياهان مي

شود، بنابراين گياهان در جهت كاهش از دست دادن 
). 21(دهند موجودي آب خود ميزان تعرق را كاهش مي

و  -Clهاي گياهان براي كاهش ميزان جذب يون ،همچنين
Na+ اي اصلي گياه نظير رشد، هيندآكه روي همه فر

گذارد ها تاثير ميفتوسنتز، سنتز پروتئين و متابوليسم چربي
ميزان تقاضاي خود به آب را از طريق بستن روزنه ها و 

افزايش ميزان تعرق در ). 24( كاهش تعرق جبران مي كنند
توان دسي زيمنس بر متر ارغوان را مي 10هاي سطح نهال

نمك به ريشه كه سبب از بين به دليل آسيب وارده توسط 
رفتن قدرت انتخابي ريشه در جذب عناصر شده است و 

 ، مرتبط دانستها افزايش داده استميزان تعرق را در نهال
تحت  Jatropha curcasدر مطالعه اي روي گونه ). 10(

آبي گياه و تنش شوري مشاهده شد كه كليه روابط 
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همچنين غلظت تبادلات گازي كاهش يافتند و پارامترهاي 
ها موجب كاهش هدر بالاي عناصر كلر و سديم در برگ

با افزايش . )45(شد  هاي برگرفت آب موجود در سلول
اي پتانسيل آبي، پتانسيل اسمزي و هدايت روزنه ،شوري

  ).23(يابد كاهش مي

داري پتانسيل آبي گياه با افزايش شوري خاك به طور معني
). 39(يابد فرعي كاهش ميدر برگ، ساقه، ريشه اصلي و 

ترين ميزان پتانسيل آبي در اين مطالعه مشاهده شد كه پايين
دسي  20و  10هاي آبياري شده با شوري ساقه را نهال

زيمنس بر متر در مقايسه با ساير سطوح نشان دادند كه با 
) .Hibiscus cannabinus L(روي گونه كنف  )15( مطالعه

ها با بي و پتانسيل اسمزي نهالپتانسيل آكه مشاهده كردند 
در مطالعه ديگر روي گونه . شودتر ميافزايش شوري منفي

مشخص شد كه افزايش   Spirulina platensisهالوفيت 
دار سطح شوري در آبياري اين گونه سبب كاهش معني

اين  )31(ي برگ و نرخ تبخير در اين گونه شد پتانسيل آب
ش شوري در اطراف ريشه دليل افزايهتوان بكاهش را مي

هاي تحت تنش كه منجر به كاهش پتانسيل آبي در نهال
علاوه بر اين، كاهش ميزان پتانسيل ). 7(دانست شود مي

هاي توان به ذخيره يونگياهان در شرايط شوري را مي
هاي گياه نسبت داد كه باعث كاهش معدني در واكوئل

سنتز و رشد نتيجه كاهش نرخ فتو پتانسيل آبي سلول و در
  ).37( گياه مي شود

  گيرينتيجه

چنين استنباط كرد كه افزايش  توان يماز نتايج اين تحقيق 
تنش شوري سبب كاهش كليه فاكتورهاي فيزيولوژيكي 
مورد بررسي مانند نرخ تبادلات گازي و پتانسيل آبي برگ 

همچنين در بين . در دو گونه مورد مطالعه شده است
هاي آبياري شده با سطوح هالن ،سطوح مختلف تيمار

ترتيب كمترين نرخ هب دسي زيمنس بر متر 10و  20شوري 
به علاوه، در هر دو . هاي مورد مطالعه را داشتندفاكتور
 ،دسي زيمنس بر متر 5هاي آبياري شده تا سطح نهال ،گونه

از  ،دسي زيمنس بر متر 20و  10در مقايسه با سطوح 
  . ودندتري برخوردار بشرايط مطلوب

در مجموع، اين مطالعه نشان داد كه هر دو گونه به شرايط 
شايد بتوان اظهار داشت لذا . شوري بالا، حساسيت دارند

در مناطق خشك و  كاري جنگلهاي احياء و در پروژهكه 
ي و نيز شهر  بروني سبز شهري و فضا توسعههاي برنامه

ر د آنها ها كه خاكبسترهاي شور و لب شور نهالستان
دسي زيمنس بر متر است،  10تر از معرض شوري پايين

تحقيق . از ارغوان و اقاقيا استفاده موثر به عمل آوردبتوان 
مي تواند تر توسط پژوهشگران ديگر در بازه زماني طولاني

  .بخشد بهبوددقت نتايج اين تحقيق را بيش از پيش 
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The Effect of Salinity Stress on Gas Exchange Rate and Leaf 
Water Potential in Cercis Siliquastrum L.  

and Robinia Pseudoacacia L. Species 
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Abstract 

Robinia pseudoacacia L. and Cercis siliquastrum L. are appropriate species for 
plantation and development programs in urban green spaces. This study was done to 
investigate the physiological response of potted seedling belongs to these species under 
salinity stress.  The experiment was as completely randomized design with four 
replications (Per repetition 4 pots). For this purpose, in a research greenhouse, seedlings 
of both species (Black locust and Judas tree) were irrigated with sodium chloride 
solution in four levels of salinity (0, 5, 10 and 20 ds\m) for a period of 90 days. The 
results indicated that all physiological factors of both species have been reduced with 
increasing salinity stress, respectively. The lowest values of stomatal conductance, 
photosynthesis, transpiration and stem water potential were belonged to seedlings 
irrigated in high levels of salinity. Also, suitable responses of studied parameters up to 
10 ds\m of salinity were obtained by both species. According to results, It is 
recommended to use these two species in plantation, afforestation and urban green 
space development programs, where the density of salinity is lower than10 ds\m in soil 
and water resources (arid and semi- arid regions). 

Key words: Judas tree, Black locust, salinity stress, photosynthesis, water potential. 


