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  Alternaria solani قارچ برابر در فرنگي گوجه گياه مقاومت بر ميكوريز هاي قارچ تأثير
  و فاطمه دريكوند *عيدي بازگير، سيد مسلم موسويان

 گروه آموزشي مهندسي كشاورزي گياهپزشكي ي،دانشكده كشاورز دانشگاه لرستان،خرم آباد، 

  14/9/95: تاريخ پذيرش 3/12/94 :تاريخ دريافت

  هچكيد

 سولاناسه خانواده گياهانبيشتر  در زا خسارت رايج و مهم هاي بيماري از يكي Alternaria solaniبا عامل  موجي لكه بيماري
 و موجي لكه بيماري اهميت به توجه با .باشد مي ها كش قارچ از استفاده بيماري اين كنترل راه ترين عملي حاضر حال در .باشد مي

 اين كنترل در) عوامل ميكوريزا( سمي غير تركيبات كارايي بررسي منظور به پژوهش اين يايي،شيم سموم حد از بيش مصرف
ذرت  ريشه روي Scutellospora spو  Glomus moseae ،G. rubiميكوريزي  هاي قارچابتدا  پژوهش اين در .است بيماري

 Alternariaقارچ  زايي بيماريگياهي و شدت  يها شاخص روياين عوامل  تأثير اي گلخانهدر شرايط بعد و گسترش داده شدند 

solani  ميكوريز تركيباتدار  معني تأثير از حاكي اي گلخانه هاي آزمايش نتايج .گرفت قرار ارزيابي موردروي گوجه فرنگي 
 يشهساقه و رارتفاع  يشبر افزا يمارهات ينبهتر كه طوري به .بودند فرنگي گوجه موجي لكه بيماري ميزان كاهش در آربوسكولار

و  رشد يشدرصد افزا 05/19و  86/30با  G. mousae+Scutellosporaبا  Scutellospora يمارت يبترت به ،فرنگي گوجه
 +G. mousae يمارت .ندداشت يشدرصد افزا 81/47و  37/31 با  يبترت به G. moseaeرا  يشهوزن تر ساقه و ر بر تأثيربهترين 

Scutellospora همينهمچنين  .براي رشد ريشه بود بهترين تيمار يشهوزن خشك ر يشافزا درصد 60/52و  79/40 با يبترت به 
بنابراين تيمارهاي ميكوريزي . كاهش دادنسبت به شاهد را  A. solaniبه وجود آمده توسط قارچ علائم  ،درصد 08/46 با تيمار

توانند گزينه مناسبي در  دارند و مي A. solaniچ فرنگي و كاهش شدت بيماري قار اثر بسيار مناسبي در افزايش رشد گوجه
  .باشند و منجر به توليد محصولي كاملاً ارگانيك شوندفرنگي  اي گوجه در پرورش گلخانهجايگزيني سموم شيميايي 

  06614200012ميكوريزا، آلترناريا  ،فرنگي گوجه ،بيولوژيك كنترل :كليديهاي  واژه

  bazgir.ei@lu.ac.ir: ، پست الكترونيكي 12066142000: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
از  يكي) Lycopersicon esculentum(ي فرنگ گوجه
است كه در حال Solanaceae يره ت سبزيجات ينمهمتـر

منبع  يكمورد كشت و  يجرا ين سبزيعنوان دوم حاضر به
بر . ستيادر دن ي مطرحو مـواد معـدن يتـاميناز و يغنـ

 يرانا ي درگوجه فرنگـ يدفائو تول 2013اساس آمار سال  
از  يشبـ يهكتـار و رقمـ هزار 163از   يشب يدر سطح

فرنگي  لكه موجي گوجه .)11( تن بوده است ميليون 1/6
 اين بيماريمهمترين  ازيكي  Alternaria solaniبا عامل 

زا گياهان  هاي اصلي اين پاتوژن بيماري ميزبان .است گياه
. است زميني و فلفل فرنگي، سيب جهخانواده سولاناسه گو

فرنگي  گوجه  زا به برگ، ميوه و ساقه اين پاتوژن بيماري
رنگ و  اي هاي قهوه در اثر اين بيماري لكه. كند حمله مي

  .)3(شود  گياهچه ظاهر مي رويموجي شكل 

 ايجاد و فرنگي گوجه موجي لكه بيماري اهميت به توجه با
 سموم ماندن اقيب اثر بر محيطي زيست هاي خسارت
 مبارزه صحيح مديريت عدم و گياهان روي شيميايي
 كنترل ويژه به يقيتلف مبارزه روش از استفاده شيميايي،

 و يبهداشت اقدامات مقاوم، يها تهيوار از استفاده ك،يولوژيب
 مرگ يماريب كنترل در مهم يتورهافاك از يزراع تناوب
 از يكي .)10( است طوقه و شهير يدگيپوس و گياهچه
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 كنترل از استفاده گياهي هاي بيماري مديريت هاي روش
 از آربوسكولار ميكوريز هاي رچقا .باشد مي بيولوژيك
 شمار به گياهان ريشه اجباري همزيست عوامل مهمترين

 همزيستي رابطه گياهي هاي گونه رصدد 80 با تقريباً و رفته
 زاي بيماري عوامل بيولوژيك كنترل در كه كنند مي برقرار
 ها قارچ اين ).5( كنند ايفا ندتوان مي اي گسترده نقش گياهي

 تعلق Glomeromycota شاخه از Glomerales راسته به
 ارتباط نيز و ها قارچ اين جهاني پراكنش دليل به .دارند

 ترين فراوان از ميكوريزايي تعاملات گياهان، با آنها گسترده
شوند  مي محسوب طبيعت در موجود همزيستي روابط

 باعث ندتوان مي آربوسكولار يكوريزم هاي قارچ .)18(
 به ومتمقا ياهان،گ يبرا ييغذا عناصر و آب جذب

 خاك ساختمان بهبود و يزيولوژيكف هاي بيماري يمارگرها،ب
 يرتكث ،سازي خالص يي،شناسا ،آوري جمع ينبنابرا گردند،

 سموم و كودها مصرف دتوان مي ياهانگ به آنها يحتلق و
 كنندگان مصرف يبرا ياريبس خطرات كه را يمياييش

 كاهش دارند، زيست محيط و يباغ و يكشاورز محصولات
  .)5( دده

 گياهي هاي بيماري كنترل زمينه در متعددي مطالعات
 ازجمله ،استشده  انجام قارچي هاي بيماري مخصوصاً

 Glomus intraradices قارچ همزيستي ،شده مشخص اينكه
 رشد، كلروفيل، ميزان دار معني افزايش باعث نخود ريشه با

 ميزان ريشه، در گره تعداد غلاف، تعداد ساقه، خشك وزن
 ريشه پوسيدگي كاهش و فسفر و پتاسيم نيتروژن، ناصرع

 است شده Macrophomina phaseolina قارچ از ناشي
 ميكوريزمخلوط دو سويه  مايه تلقيح همچنين. )7(

 در خيار ريشه به Glomus caledonium آربوسكولار
 پژمردگي بيماري كنترل و آن رشد افزايش باعث گلخانه
 Fusarium oxysporum قارچ از ناشي آوندي

f.sp.cucumerinum  14( استشده(.  

 تقويت در ميكوريزا هاي قارچ بالاي اهميت به توجه با 
 گياهي، هاي بيماري برابر در مقاومت افزايش و گياهان

 ميكوريزيگونه  سه بررسي پژوهش اين از هدف
Golomus moseae، G. rubi و Scutellospora sp در 

توسط قارچ  فرنگي گوجه موجي لكه بيماري كنترل
Alternaria solani عوامل اين جايگزيني با وانبت تا است 

 ءسو اثرات از شيميايي سموم و كودها مصرف با بيولوژيك
 عمل به جلوگيري زيست محيط روي شيميايي مواد اين
  .نمود عرضه بازار به و توليد را ارگانيك محصولي و آورد

  روشها و مواد
 گروه از Alternaria solani قارچ: قارچي هاي جدايه تهيه
 ايميكوريز هاي قارچ و لرستان شگاهدان پزشكي گياه

Golomus moseae (X210)، G. rubi (X222) و 
Scutellospora sp (X220) بخش قارچي، كلكسيون از 

تكثير  و سازي خالص تهيه، ياسوج دانشگاه پزشكي گياه
  .شدند

براي  : Alternaria solani قارچ سازي خالص
 محيط زا كردن  اسپور تك روش به ها جدايه سازي خالص
 25 لاكتيك اسيد حاوي )WA( درصد 2 آگار آب كشت
 طيمح يرو قارچ ابتدا منظور، نيا يبرا .شد استفاده درصد
، اسپور ديتول از پس .شد داده كشت PDA كشت

 كي وكرده در آب مقطر تهيه  1×106 سوسپانسيون اسپوري
 طيمح سطح يرو و برداشته همگن ونيسوسپانس از لوپ
   از پس .شد دهيكش موازي خطوط صورت به آگار- آب
 ها اسپور ريسا از كه زده جوانه يها اسپور ساعت 14- 16

 .شد مشخص در زير بينيكولار داشتند، يشتريب فاصله
 زده جوانه اسپور يحاو كه طيمح از يكوچك قطعات سپس
 25 دماي در و منتقل PDA طيمح به و برداشته ،بودند
  .شدند هنانكوبا گراد يسانت درجه

 قارچي مفيد عوامل اين تكثير براي: ميكوريز عوامل يرتكث
 خاكي ابتدا .شد استفاده اي خوشه ذرت گلداني كشت از

 و گرديد  استريل و تهيه )1:2 نسبت به رس :شن( سبك
 لمعوا و كشت خاك اين در نظر مورد گياه بذربعد 
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 دواني ريشه از بعد و شد اضافه خاك اين به ميكوريزي
 نظر مورد گياه ،)ماه 3تا  2به مدت ( انگلد در گياه خوب

 و )  هوايي هاي اندام حذف(گردد  مي قطع طوقه محل از
  .)12( باشد مي ميكوريزي ملاع حاوي حاصل خاك

 شده تهيهبذرهاي  ابتدا منظور بدين: فرنگي گوجه نشا تهيه
هيپوكلريت سديم يك  از استفاده با فرنگي گوجه فلات رقم

بعد  و ديگرد  سطحي ضدعفوني دقيقه يك مدت به درصد
 كمپوست، مزرعه، خاك حاوي كيلويي يك يها گلدان در
 در اين از پيش كه )1:1:1:1 نسبت به( ماسه و حيواني كود
 ضدعفوني دقيقه 15 مدت به گراد سانتي درجه 121 يدما
 نشاءها ،و بعد از رشد يك ماهه شدند داده كشت اند، شده

درصد و  80از خاك خارج و در محيطي با رطوبت بالاي 
گراد نگهداري شدند و از اين  درجه سانتي 19±1دماي 

اصلي آزمايش  آزمونو  زايي بيمارينشاها براي آزمون 
  .استفاده شد

 4در مرحله  فرنگي گوجهابتدا نشاهاي : زايي بيماري زمونآ
سپس  ،كيلويي انتقال داده شدند 2 هاي گلدانبرگي به  6تا 

 5×106 غلظت بهسوسپانسيون اسپوري  A. solaniاز قارچ 
 به سازي آلوده براي سپس. شد تهيه ليتر ميلي هر در اسپور
 6 تا 4 مرحله در هوايي هاي اندام تمامي پاشي محلول روش
 گراد درجه سانتي 27 دما در اسپري پاشي شد و برگي

 ،ايجاد رطوبت براي رشد و توسعه قارچبراي تنظيم و 
گياهان  رويساعت  72پلاستيكي به مدت  هاي نايلون

 از استفاده با تنها شاهد گياهاندر اين آزمون  .شدكشيده 
 قالب در آزمايش اين .پاشي شدنداسپري  سترون مقطر آب
  .شد انجام تكرار 4 در تصادفي كاملاً طرح

 بيماري شدت كاهش در ميكوريز تركيبات تأثير بررسي
 نشاء انتقال مرحله در منظور، بدين: گلخانه شرايط در

 يكوريزم هاي قارچ از گرم 70 ،)برگي 6 تا 4( فرنگي گوجه
 يزهكلون هاي ريشهها و  يفشامل اسپورها و ه( آربوسكولار

 ماده عنوان به )ذرت هاي ريشهه از شده از كشت سه ماه
ريخته و با يك سوم سطح بالايي خاك  گلدان هر در يحتلق

در  فرنگي گوجههاي ءروز بعد وقتي كه نشا 3 .مخلوط شد
خاك ثابت شدند و شرايط عادي رشد خود را بدست 

 غلظت در اين از پيش كه A. solani بيمارگر قارچ آوردند
 ازيك  هر روي بود شده تهيه ليتر ميلي هر در اسپور 5×106

 ساعت 72 مدت بهبعد  و گرديد پاشي اسپري تيمارها
 بيمارگر قارچ تا كشيدهها  گلدان از هركدام روي نايلوني
 تيمارهاي .كند پيدا را بيماري ايجاد و رخنه مساعد شرايط
  .است شده آورده 1 جدول در پژوهش اين در شده اعمال

ريزي اعمال شده روي گياه مشخصات تيمارهاي ميكو -1جدول 
  فرنگي جهت انجام آزمايش گوجه

  مشخصات تيمار كد تيمار
+A  تلقيح نشده با قارچ (شاهد مثبتA. solani(  
-A  تلقيح شده با قارچ ( يمنفشاهدA. solani(  
M G. moseae + گياه غير آلوده  
R G. rubi + گياه غير آلوده  
S Scutellospora + گياه غير آلوده  
M G. moseae + گياه آلوده 

R G. rubi + گياه آلوده  
S Scutellospora + گياه آلود  

MR G. moseae & G. rubi + گياه آلوده  
MS G. moseae & Scutellospora + گياه آلوده  
SR G. rubi & Scutellospora + گياه آلوده  

هاي ميكوريز روي رشد گياه بيمار  ثير قارچأبررسي تبراي 
، پارامترهاي گياهي ازجمله وزن تر و خشك ريشه و شده

ساقه، ارتفاع ساقه و ريشه و شدت بيماري لكه موجي 
ثير  درصد ت .روي گياه گوجه فرنگي اندازه گيري شد

تيمارهاي ميكوريز روي پارامتر گياه گوجه فرنگي با 
  :سبه شدااستفاده از فرمول زير مح

 

روي پارامتر گياهي،  xثير تيمار أدرصد ت Pxدر اين فرمول 
Mp  ،مقدار عددي شاخص گياهي در شاهد مثبتMn  مقدار

مقدار  MMaxعدي شاخص گياهي در ساير تيمارها و 
  .باشد مي xعددي بزرگترين شاخص گياهي در تيمار 
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 كاملاً طرح قالب در آزمايش اين :آماري تحليل و تجزيه
ه مقايس .شدانجام  گلخانه محيط در تكرار 4 با تصادفي
 ودرصد  1با استفاده از آزمون دانكن در سطح  ها ميانگين

 افزارهاي نرم از استفاده باآماري  وتحليل تجزيهدر نهايت 
SAS  وSPSS  شدانجام.  

  نتايج
 مناسب شرايط در فرنگي گوجه هاي گياهچه آزمايش اين در

 درجه 27 دماي و درصد 90 حدود رطوبت يعني آلودگي
واريانس  تجزيه نتايج . گرديد بررسي گراد سانتي

گيري شده گياه گوجه فرنگي سالم و  هاي اندازه شاخص
هاي ميكوريز  ثير قارچأآلوده به بيماري لكه موجي تحت ت

نشان داد كه اين عوامل ميكوريز روي تمام پارامترهاي 
ثير معني داري دارد كه براي پارامترهاي أگيري شده ت اندازه

اقه در سطح آماري يك ارتفاع ريشه، وزن تر و خشك س
درصد و ساير پارامترهاي اندازه گيري شده در سطح پنج 

  ).2جدول (درصد آماري معني دار شد 

 A. solaniفرنگي آلوده به  تجزيه واريانس تأثير عوامل ميكوريز بر پارامترهاي گياه گوجه -2جدول 

 P-value ميانگين مربعات تيماردرجه آزادي Cv شاخص گياه

  0006/0 51/54** 10 47/13 ريشهارتفاع 
  02/0 81/140*  10  83/15  ارتفاع ساقه
  046/0 59/12* 10 31/18 وزن تر ريشه
  007/0  69/37** 10 93/18 وزن تر ساقه

  041/0  06/0* 10 79/14 وزن خشك ريشه
  003/0  47/0**  10  14/19  وزن خشك ساقه
  0001/0  3/211**  10  67/14  شدت بيماري

  P05/0 >دار نشدن  يمعن P < 01/0 ،ns > 05/0داري  سطح معني*، P> 01/0داري  سطح معني**                           
 شده گيري اندازه هاي شاخص بر ميكوريزي تيمارهاي ثيرأت

 يمارت يشهر خشك وزن يشافزا در را عملكرد ينبهتر
 يانگينم با G. moseae+Scutellospora خاك دو اختلاط

 را يدار يمعن تفاوت لحاظ ينا از كه داد اننش گرم 002/1
 5 سطح در و يمنف شاهد يمارت با درصد يك سطح در

 يگرد با يول .داد نشان خود از مثبت دشاه يمارت با درصد
 تيمارهاي همه البته .نكرد يجادا داري معني تفاوت يمارهات

 نشان منفي شاهد با را داري معني تفاوت ميكوريزي قارچي
  تيماردوباره  ،ساقه خشك وزن افزايش نظر از .دادند

G. Moseae+Scutellospora بهترين گرم 38/1 ميانگين با 
 را داري معني تفاوت درصد 5 سطح در و داد نشان را اثر
 و G.rubi+Scutellospora تيمار مثبت، شاهد تيمارهاي با

 داد نشان منفي شاهد همچنين و G.moseae+G.rubi تيمار
 افزايش در .نكرد ايجاد داري معني تفاوت رهاماتي ديگر با و

 88/2 ميانگين با Scutellospora تيمار بهترين ريشه تر وزن
 و منفي شاهد با را داري معني اختلاف كه باشد مي گرم
  تيمارهاي با و داد نشان درصد 1 سطح در مثبت

G. moseae و G. moseae+G. rubi آماري گروه يك در 
 ايهتيمار ديگر بارا  داري معني اختلاف و گرفتند قرار

 گرم 15//5 با G. moseae تيمار .نداد نشان ميكوريزي
 و باشد مي هوايي هاي اندام تر وزن افزايش در تيمار بهترين
 و داد نشاناز نظر افزايش اين شاخص  را عملكرد بهترين

 با ولي دارد داري معني اختلاف مثبت و منفي شاهد با
در اين . ندارد داري معني تلافاخ ميكوريزي تيمارهاي

پژوهش تيمارهاي كاربرد عوامل ميكوريزي روي گياه سالم 
هاي رشدي با گياه شاهد  از نظر شاخصرا داري  ثير معنيأت

و همه اين تيمارها در يك  نشان ندادند) غيرآلوده(مثبت 
 .)1 نمودار( گروه آماري با تيمار شاهد مثبت قرار گرفتند
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 گيري اندازه صفات بر ميكوريزي ايتيماره اثر همچنين
 لحاظ از را معناداري تفاوت فرنگي گوجه گياه در شده

 تيمار و داد نشان گياه ريشه و هوايي هاي اندام ارتفاع
 ارتفاع افزايش در تيمار بهترين Scutellospora ميكوريزي

 اختلاف كه بود متر سانتي 35 ميانگين با هوايي هاي اندام
 G. moseae و مثبت و منفي شاهد ارتيم با داري معني

  تيمار ريشه ارتفاع روي اما؛ داشت
G. moseae+Scutellospora ميانگين با را عملكرد بهترين 

 ميكوريزي تيمارهاي ديگر با ولي داد نشان متر سانتي 28
 قرار گروه يك در همگي و نداد نشان را داري معني ارتباط
 اختلاف مثبتمنفي و  شاهد تيمارهاي با ولي گرفتند
  .كرد ايجاد را داري معني

  
  

  
  تحت تيمارهاي ميكوريزي A. solaniفرنگي آلوده به  مقايسه ميانگين وزن تر و خشك گياه گوجه -1نمودار 

  

  
  تحت تيمارهاي ميكوريزي مختلف A. solaniفرنگي آلوده به  مقايسه ارتفاع گياه گوجه -2نمودار 
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ير ميكوريزا بر شدت علائم ها در مورد تأث مقايسه ميانگين
 G. moseae  +Scutellosporaبيماري نشان داد كه تيمار 

درصد دارد كه نسبت به تيمار  33/34بيشترين تأثير را با 
 كه طوري به؛ درصد علائم را كاهش داد 08/46شاهد منفي 

 1با كليه تيمارهاي ميكوريزي تفاوت معناداري را در سطح 
  و G. moseaeرهاي درصد نشان داد و با تيما

G. moseae+G. rubi درصد  37و  67/37ترتيب  كه به

باعث كاهش شدت علائم شدند، در يك گروه آماري قرار 
  ).2و  1، شكل 3نمودار (گرفتند 

هاي  تأثير تيمارهاي بكار برده شده در افزايش شاخص
گيري شده نشان داد كه همه تيمارهاي ميكوريزي  اندازه

گيري شده دارد  هاي اندازه امي شاخصتأثير مثبتي بر تم
هاي  بر تمام شاخص) شاهد منفي( A. solaniولي تيمار 

  .گيري شده تأثير منفي اعمال كرد اندازه

  
  تحت تيمارهاي ميكوريزي مختلف A. solaniزايي قارچ  درصد بازدارندگي از رشد و شدت بيماري -3نمودار 

  

  
شاهد ) eشاهد مثبت ) a (G. moseae b ( G. rubi c (Scutellospora d. فرنگي يش رشد ريشه گوجهتأثير عوامل ميكوريزي بر افزا -1شكل 

  منفي
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  )b (G. moseae+Scutellospora cشاهد منفي ) a. فرنگي هاي هوايي گياه گوجه تأثير عوامل ميكوريزي بر افزايش رشد اندام -2شكل 

 G. moseae d (Scutellospora+G. moseae d (Scutellospora  
 يشهر و ساقه ارتفاع يشافزا بر يمارهات ينبهتر

  با Scutellospora يمارت يبترت به ،فرنگي گوجه
G. mousae+ Scutellospora درصد 05/19 و 86/30 با 

 و ساقه تر وزن بر G. moseae .باشد مي علائم يشافزا
 81/47 و 37/31 يبترت به ،داشت را اثر يشترينب يشهر

 بر يول .شد يشهر و هساق تر وزن يشفزاا باعث درصد
 +G. mousae يمارت ساقه و يشهر خشك وزن يشافزا

Scutellospora يشافزا درصد 60/52 و 79/40 با يبترت به 
و جدول  4نمودار ( اشتد را تأثير ينبهتر ياهگ خشك وزن

3(.  
  

  

  
  فرنگي سالم گياه گوجه هاي شاخصبر   A.solaniدرصد تأثير عوامل ميكوريزي و قارچ  -4 نمودار
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 A. solaniبر پارامترهاي گياه گوجه فرنگي آلوده شده با قارچ تأثير عوامل ميكوريزي درصد  -3جدول 

 درصد افزايش رشد

 ارتفاع  وزن تر  وزن خشك  تيمار
 ساقه ريشه  ساقه  ريشه ساقه  ريشه

13/20  61/22 11/51 82/21 57/3 86/30 Scutellospora sp 

53/17 01/17 59/20 71/29 95/5 81/11 G. rubi 

75/46 27/27 81/47 37/36 72/10 15/5 G. moseae 

16/44 00/0  21/39 09/25 48/15 34/21 G. moseae & G. rubi 

92/27 40/1 20/34 45/22 10/13 17/17 G. rubi & Scutellospora 

60/52 79/40 85/31 42/27 05/19 34/21 G. moseae & Scutellospora 

 شاهد مثبت  00/0 00/0  00/0 00/0  00/0 00/0

 شاهد منفي -85/34 -14/32 -39/29 -35/22  -49/41 -22/29

 

  بحث
 آربوسكولار، ميكوريز هاي قارچ مهم تأثيرات از ييك

 معمولاً كه است گياهان در محصول ميزان و رشد افزايش
 در تحرك كم غذايي عناصر جذب بهبود طريق از كار اين

 جذب در تسريع يا مس و روي فسفر، مانند خاك محلول
 دوطرفه ارتباط .است گياهان به غذايي مواد و آب و انتقال
 باعث تواند مي گياهان و آربوسكولار ميكوريز هاي قارچ

 غيرزنده و زنده يها تنش بر غلبه و گياهان سلامت افزايش
 ميكوريز هاي قارچ كه است داده نشان مطالعات .)19( شود

 بيمارگر عوامل به نسبت مستقيم طور به آربوسكولار
 حفاظت يندهايافر بنابراين، دهند، نمي نشان العمل عكس
 شود مي انجام غيرمستقيم هاي مكانيسم طريق از احتمالاً

)4.(  

 گياه رشد بر ميكوريزي هاي چقار تأثير پژوهش اين در
 اين مقابله در زايي بيماري شدت بر تأثير و فرنگي گوجه
 اين شد مشخص و گرديد بررسي A. solani قارچ با گياه

 هاي شاخص روي مناسبي بسيار تأثير بيولوژيكي عوامل
 اين مقدار در يتوجه قابل افزايش باعث و دندار گيري اندازه

 آنها تركيب و عامل سه اين بين در .شوند مي ها شاخص
 عنوان به Scutellosporaو  G. moseae ونهگ به توان مي

 مثل يهاي شاخص افزايش در تأثيرگذار عوامل بهترين يكي
 كه نحوي به .اشاره كرد فرنگي گوجه ياهگ خشك و تر وزن

 بود مثبت ميكوريزي هاي قارچ ساير با ها قارچ اين تركيب
 كاربرد به نسبت ها قارچ ديگر تأثير افزايش باعث و

 قارچ مورد در جالب نكته .است شده آنها تكي و جداگانه
G. moseae و جداگانه كه هنگامي قارچ اين كه بود اين 

 كاربرد به نسبت بهتري رشدي اثر شد برده بكار تنهايي به
 تأثير اين و داشت ميكوريزي عوامل ساير با آن تركيبي
 بيولوژيكي و ميكوريزي عوامل كه باشد دتوان مي اين بيانگر

 رقابت اين و دارند رقابت نوعي خود، تجمعي بين در
  .باشد گياه به ضرر يا به نفع است ممكن

 يبترك گرديد مشخص آزمايش اين نتايج در كه طور مانه
 تأثير آنها جداگانه كاربرد به نسبت عوامل، اين

 هاي شاخص از خيلي در حتي ،نداد ما به بخشي رضايت
 البته .تاس گرديده علائم كاهش باعث شده گيري اندازه
 G. moseae قارچ كه موضوع اين داشت نظر مد بايد
 قارچ دو مورد در است كرده ايجاد را بهتري اثر تنهايي به

G. rubi و Scutellospora در تأثير اين ولي كند مي صدق 
 ،كل در .است بوده كمتر خيلي نسبت به قارچ دو اين

 يك از بيش اگر كه دهند مي نشان شده انجام هاي بررسي
 ممكن شود، استفاده ريزوسفر منطقة در بيوكنترل عامل
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 يكديگر، بر آنها منفي و مثبت تأثيرات به توجه با است
و بهتر  گيرد قرار تأثير تحت آنها كارايي و عملكرد ميزان

   .اثر داده شوند تنهايي بهاين است كه اين عوامل ميكوريزي 

  يعني خود جنس هم گونه با G. moseae تركيب در
G. rubi بوده مشهودتر گيري اندازه هاي شاخص كاهش اين 

 يك از جدايه دو هر اينكه به توجه با گفت توان مي و است
 در را مشابهي نسبتاً هاي مكانيسم توانند مي هستند، جنس
 ريشه از اي مشابه مناطق حتي يا باشند داشته بيماري كنترل

 خود بين رقابت نوعي باعث موضوع اين و كنند كلنيزه را
 رشدي خصوصيات كاهش نتيجه در و ميكوريزي عوامل
 اتفاق اين چرا اينكه اما؛ است شده فرنگي گوجه گياه
 دارد اي كننده تكميل و تر وسيع هاي پژوهش به نياز افتد مي
 در يهاي پژوهش انجام مقاله اين پيرو به گردد مي توصيه و

 روابط از جالبي بسيار نتايج دتوان مي حيطه اين
 گياهي مفيد و كننده كنترل عوامل خود بين اي گونه درون
 موجودات اين روابط از تري وسيع حقايق به و آورد بدست
 مورد اين در نظرياتي كه اند بوده محققاني البته .يافت دست
 دوكردند  بيان )1392( همكاران و سهرابي ازجمله .اند داده

 كلنيزه را ريشه از خصوص به منطقة يك كه ميكروارگانيسم
 نياز و )اكولوژيكي نيچ( خوان زيست يك داراي يا كنند مي

 گفته هاي زمينه در توانند مييا  هستند، مشترك اي تغذيه
 را يكديگر عملكرد و فعاليت و كنند رقابت يكديگر با شده

 ديگري هاي پژوهشدر  همچنين .دهند كاهش يا افزايش
 يك در فعاليت با ها ميكروارگانيسم كه شده است بيان نيز

 باشند داشته هم روي رقابتي اثر ندتوان مي مشترك مكان
   .)13و  17(

Srivastava دو برايرا  وضعيتي چنين )2010( همكاران و 
 روي P. fluorescence و Pseudomonas putida گونه
 شده مشاهده مورد اين در .اند كرده گزارش تربچه ريشة
 باعث P. putida توسط تربچه ريشة كلنيزاسيون كه است
 در و P. fluorescence گونة با آن كلنيزاسيون ميزان كاهش
 هر داده نشان يجنتا البته .شود مي آن عملكرد كاهش نتيجه

 كاهش باعث تنهايي به عوامل ينا از يك هر كه چند
 تأثير ينبهتر يول ،شوند يم يماريب شدت و يزانم دار يمعن

 طوري به است، يباكتر و ها قارچ ينا يهما مخلوط به متعلق
 كه يدگرد محصول يدرصد 74 كاهش باعث يمارت ينا كه
 كاربرد و دارد مغايرت پژوهش اين در شده گزارش نتايج با

 نداشت گياه بر منفي اثر بيولوژيك عوامل اين مخلوط
)20(.  

 يارخ تلقيح ،مشخص گرديد ديگري شپژوهدر  همچنين
 هاي قارچ و G. mosseae آربوسكولار يكوريزام قارچ با

Penicillium simplicissimum و T. harzianum تنهايي به 
 مرگ يماريب با مبارزه يبرا يكديگر، با مخلوط يا و
 كه هرچند كه داده نشان R. solani قارچ از يناش ياهچهگ
 يماريب كاهش عثبا ندتوان مي ها قارچ ينا از يك هر

 مخلوط يهما يمارت را تأثير ينبهتر يول گردند
T.harzianum+G. mosseae در پژوهش  .)8( است داشته

از هاي مايكوريزي  ديگري بيان شده است وجود قارچ
در  گياه آويشن دناييكه سبب رشد و حيات است  عواملي
  ).1( شود مي سرد مناطق

 عوامل اين كه گرديد مشخص پژوهشاين  در همچنين
 به علائم شدت كاهش بر محسوسي تأثير قارچي بيولوژيك

 كه نحوي به ،استداشته  A. solani قارچ توسط آمده وجود
 كاهش باعث Scutellospora با G. moseae مخلوط تيمار
 عوامل همه و است شده درصد 46 تا علائم شدت

 البته .اند شده علائم شدت كاهش باعث موجود ميكوريزي
 ها قارچ اين تأثير از كمتر علائم شدت كاهش بر تأثير اين
 و تر و خشك وزن مثل گيري اندازه هاي شاخص روي
البته  .است بوده فرنگي گوجه گياهي هاي اندام ارتفاع

 گياه تقويت به را علائم شدت كاهش اين توان مي نوعي به
 كه طور همان .داد ربط ميكوريزي عوامل اين توسط

 )نشاء( گياهچه شد باعث ها اندام سريع رشد شد مشاهده
 با و نمايد عبور سريع حساسيت مرحله از فرنگي گوجه

 در .بماند امان در بيماري گزند از جديد هاي برگ پيدايش
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 عبور و رشد سرعت يشافزا به منجر ياهانگ تقويت واقع
 يشترب يرتكث قدرت و حساس مرحله از ياهگ تر سريع
 يمارگرهاب از ديده آسيب هاي بافت يمترم و ها سلول
 يها سلول مقاومت در زيادي عوامل ميان اين در .شود مي

 به توان مي عوامل اين ازجمله ،دارند دخالت گياهي
 اين .)6( برد نام را پتاسيم و فسفر گوگرد، مثل عناصري
 باعث خاك در عناصر اين جذب با ها قارچ اين كه موضوع
 همكاران و صدروي هاي پژوهش در شوند مي گياه تقويت

 هاي قارچكردند  بيان كه استشده  مشخص) 1391(
 مس، گوگرد، يم،كلس يم،پتاس فسفر، عناصر ميكوريزي

 منتقل ياهگ به و كرده جذب خاك از را يرو و يكلن
 يشافزا ياهان،گ يبرا آنها يدهفا ينمهمتر يول .كنند مي

 و فسفر ويژه به خاك، در نامتحرك ييغذا عناصر جذب
 .)5( دارد يديكل نقش ياهانگ نمو و رشد در كه است يرو

 كاهش در ميكوريزي عوامل نقش به زيادي هاي پژوهش
 ،است شده انجام اكترياييب و قارچي عوامل زايي بيماري

 با پنبه يا و گندم يستيهمز كه است شده يدهد كه طوري به
 باعث ياهانگ ينا به فسفره كود افزودن يا و ها قارچ ينا

 يپژمردگ و گندم در پاخوره هاي بيماري خسارت كاهش
 نحوه دهنده نشان حالت ينا كه گردد مي پنبه يسيليوميورت
 ينا يبرا فسفر جذب يشزااف يقطر از ها قارچ ينا اثر
ها در ساير تنش ها نيز اهميت  اين قارچ ).16( است ياهانگ

شرايط  كه مشخص شده است نحوي به ،بالايي دارند
تحت سميت متريبوزين در اثر  فيزيولوژيك گياه كدو

افزايش  Glomus etunicatum همزيستي ميكوريزي با قارچ
  ).2(يافته است 

 يشهر با Glomus intraradices قارچ يستيهمز همچنين
 وزن رشد، يل،كلروف يزانم دار معني يشافزا باعث نخود
 يزانم يشه،ر در گره تعداد غلاف، تعداد ساقه، خشك
 يشهر يدگيپوس كاهش و فسفر و يمپتاس يتروژن،ن عناصر

 است شده Macrophomina phaseolina قارچ از يناش
 قارچ چند مخلوط يهما تلقيح ديگري پژوهش در .)7(
 باعث گلخانه در يارخ يشهر به آربوسكولار يكوريزم

 از يناش يآوند يپژمردگ يماريب كنترل و آن رشد يشافزا
 شده  Fusarium oxysporum f.sp.cucumerinum قارچ
 قارچدو  مخلوط يهما يحتلق يمارهايت كاربرد .)14( تاس
 Pseudomonas fluorescens يباكتر آربوسكولار، يكوريزم
 يايلوب رشد به يباكتر و ها قارچ يهما يبترك يا و تنهايي به
 يماريب كنترل يبرا ).Phaseolus vulgaris L( ينسوفرا
 نشان Rhizoctonia solani قارچ از يناش يشه،ر يدگيپوس
 كاهش باعث يباكتر و ها قارچ يهما يبترك يمارت كه داده
 محصول و رشد يشافزا و يشهر يدگيپوس دار معني
  .)15( گردد مي
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Effect of mycorrhizal agent resistance of tomato plant against 
Alternaria solani 

Moosavian M., Bazgir E. and Drikvand F. 

Plant Protection Dept., Faculty of Agriculture, Lorestan University, Khorramabad, I.R. of Iran 

Abstract 

Early blight disease caused by Alternaria solani is one of the most important damaging 
diseases common in most plants from the family solanaceae. At present, the most 
practical way to control this disease is to use fungicides. Considering the importance of 
early blight disease and excessive consumption of chemical pesticides, this study aimed 
to evaluate the efficacy of non-toxic compounds (Mycorrhiza agent) in controlling the 
disease. In this study, the mycorrhizal fungi Glomus moseae, G. rubi and Scutellospora 
sp were extended on corn roots. Then the effects of these factors were monitored and 
evaluated on plant indices as well as on pathogenicity of the fungus Alternaria solani 
under greenhouse conditions. The results from greenhouse experiments suggested 
significant impacts of arbuscular mycorrhizal compounds in reducing wave spot disease 
of tomato. The best treatment on the height of the stems and roots of tomato, 
respectively, were Scutellospora with G. mousae + Scutellospora (growth increases of 
30.86% & 19.05%), and the highest influence on fresh s (31.37% & 47.81%, 
respectively) of shoot and root was found with G. moseae. The treatment G. mousae + 
Scutellospora obtained the greatest root dry weight (40.79% & 52.60%, respectively). 
The same treatment reduced the symptoms caused by the fungus A. solani up to 
46.08%. Mycorrhizal treatments, therefore, are very effective on tomato growth 
increase and reduced disease severity by A. solani fungus, and can be a suitable choice 
to replace chemical pesticides yielding completely organic products. 
Key word: Biocontrol, Tomato, Mycorrhiza, Alternaria  

 


