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هاي شني بعد از دو دهه گذشت از فعاليتهاي تثبيت و  هاي گياهي در تپه ارزيابي تنوع گونه
  كاري جنگل

 و رضا بصيري *فاطمه ايماني، مصطفي مرادي

  بهبهان، دانشگاه صنعتي خاتم الانبياء بهبهان، گروه جنگلداري

  7/10/95: تاريخ پذيرش     5/8/94: تاريخ دريافت
 چكيده

هاي غيربومي  كاري با گونه هاي مختلف ازجمله جنگل اباني به دليل اثرات منفي بر روي محيط اطراف، به روشهاي بي اكوسيستم
محيطي بر يك  هاي مختلف اثرات مختلف زيست كاري با گونه جنگل .شوند و سازگار با شرايط نامناسب اكولوژيك احياء مي

يستي در راستاي پايداري بيشتر و چرخه اكولوژيك بهتر در يك ز با توجه به اهميت حفظ تنوع سويياز . اكوسيستم دارند
هاي اصلي در احياي مناطق  را كه يكي از گونه Prosopis julifloraكاري با گونه كهور  اكوسيستم، در اين مطالعه نقش جنگل

را يش بادي در شهرستان شوش اي در يكي از مناطق بحراني فرسا باشد بر روي تنوع گونه زدايي مي هاي بيابان بياباني و پروژه
پوشش گونه كهور آمريكايي بر روي تنوع پوشش گياهي در اين  همچنين تأثير درصد تاج. واقع در استان خوزستان بررسي كرديم

اي را كاهش  اي شده و تنوع گونه كاري با گونه كهور باعث كاهش غناي گونه نتايج نشان داد كه جنگل. اكوسيستم بررسي شد
هاي مناسب براي  هاي هتروژنيتي شاخص سيمپسون، شاخص منهينيك و اسميت و ويلسون از شاخص ز شاخصا .دهد مي

اي و افزايش يكنواختي  پوشش باعث كاهش غناي گونه ضمنا افزايش تاج. اي در اين منطقه شناخته شدند ارزيابي تنوع گونه
  .شود مي

  آمريكايي  دي، كهورهاي عد اي، شاخص پوشش، تنوع گونه تاج: كليديهاي  واژه

  moradi4@gmail.com :، پست الكترونيكي  06152721191 :، تلفننويسنده مسئول* 

  مقدمه
از  با بارش كمتراست رهايي جمله كشو كشور ايران از

بر روي كمربند كه  )1(بارندگي جهان   سوم متوسط يك
درصد آن  35و  60خشك نيمكره شمالي واقع شده و 

در . )22(است خشك  نيمهو  يم خشكداراي اقلترتيب  به
هاي ميليون هكتار از چنين اراضي توسط ماسه  12ايران 

با فرسايش بادي و و همواره ) 24(روان احاطه شده است 
با توجه به لذا . )4(باشد ميمواجه هاي روان  هجوم ماسه
- زدايي و احياي اين مناطق، استفاده از روشاهميت بيابان

. ي بديهي است كاري امر نگلهاي مختلف ازجمله ج
شده و  اي گونه  تنوع حفظباعث چنين مناطقي  كاري جنگل

 بياباني هاي  اكوسيستم را در ثانويه توالي رسيدن به يندافر

لزوم آگاهي از لذا  ).40و27( دهد  مي قرار تأثير تحت
ضروري مناطق  در اين اي گونهكاري بر تنوع  ثيرات جنگلأت

 . رسدبه نظر مي

يداري در پا آن نقش مهم به دليلاي  گونهتنوع لعات مطا
، )39و35( يك اكوسيستم اكولوژيكي و حاصلخيزي بيشتر

در  .)35( ستضروري ها اين اكوسيستمبهتر مديريت براي 
 بالا اي گونه تنوع دليل زيراشكوب به پوششاين ميان 

 زماني تغييرات واكنش سريع به ها واشكوب ساير به نسبت
 اكوسيستم خصوص در را مهمي اطلاعاتتواند  يم مكاني و

  ).16( كند فراهم
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در  ايگونه هاي تنوع استفاده از شاخص هاي اخير، در سال
در  و )35(رواج داشته ها  كاري ارزيابي و مديريت جنگل

كه انجام شده در اين رابطه  مطالعات متعدديكشور ما نيز 
 طالعهم ،)7( جعفريان و همكاران مطالعه بهتوان مي

، )8(مطالعه پوربابايي  ،)18( محمدي و همكاران
، )12(، زارعي و همكاران )7(خواه  زاده و متين تشكري

) 11(زاده و همكاران  رحيميو  )6(بخشي و همكاران 
در خارج از انجام شده از مطالعات همچنين  .كرد اشاره

ثير تأ در )29(و همكاران  Biaoتوان به مطالعات كشور مي
، كاري جنگل( اي گونه بر تنوع وع مديريت مختلفچهار ن
و قرق، حفاظت و قرق و احياي طبيعي بر  كاري جنگل

و  Liu و مطالعه )اراضي شني چين پوشش علفي در
مراحل  اي در وضعيت تنوع گونهدر رابطه با  )35( همكاران

، همچنين در يك منطقه بياباني در چينمختلف توالي 
و همكاران  Amici، )43(و همكاران  Wangمطالعات 

اين  .اشاره كرد )30(  Farleyو   Bremer مطالعه  و )27(
 دركاري در مناطق بياباني  جنگلتأثير  بررسي بهمطالعه 

اكوسيستم و  و پايداري بهبود  ،)43(اي  گونهافزايش تنوع 
در راستاي اهداف زير  و )35 و 30(زايي  بيابان نيز كنترل
در اي  گونهتنوع  بر كاري جنگل تأثير بررسي :انجام شد

از كانونهاي بحراني كه  شهرستان شوشاي  هاي ماسه تپه
ثير أ، بررسي تباشدمي استان خوزستانفرسايش بادي در 

گياهي هاي  گونههاي متفاوت درختي بر تنوع تاج پوشش
نتيجه بيش از دو دهه  هاي شني و در نهايتدر تپه
هاي شني خوزستان تپه كاري در هاي تثبيت و جنگل فعاليت

  .باشد مي منطقه شاهددر مقايسه با 

  مواد و روشها
در  منطقه مورد مطالعه: مطالعه مورد منطقهمشخصات 

كيلومتري مركز استان خوزستان در جهت شمال  40فاصله 
شهر اهواز و جنوب شهر شوش و در ضلع غربي رودخانه 

 19/16″تا  48◦ 31′ 50/40″به مختصات جغرافيايي كرخه 

 37′ 60″تا  31◦ 46′ 77/34″شرق به غرب و  48◦ ′17
به دليل عدم پايداري  قرار دارد كه شمال به جنوبي 31◦

با مشكل عدم استقرار  خاك و وجود فرسايش شديد بادي
در راستاي تثبيت  لذا. بوده استمواجه  طبيعي گياهان

نهالكاري بعد  پاشي و مالچ 1370در سال هاي روان  شن
  ).14( شده است

سبك و از شني تا شني لومي داراي بافتي منطقه نيز خاك 
درجه  24درجه حرارت منطقه  ميانگين و بودهمتغير 
، ميانگين بارش %54گراد، متوسط رطوبت نسبي  سانتي

 1/2044متر و ميانگين تبخير و تعرق  ميلي 4/251سالانه 
 قليمداراي ابراساس اقليم نماي آمبرژه، كه اشد ب ميمتر  ميلي

بعد از دو پوشش گياهي منطقه . بياباني گرم مياني است
 كهورپاكستانيعمدتاً دهه عمليات احيايي و اجرايي 

)Prosopis juliflora (زيتوم پنيزيراشكوب  با 
)Pennisetum orientale( و اسكنبيل 
)Calligonum polygonoides( پوشش درختي باشد كه مي

 - اكستاني و تيپ تنك كهورآن داراي دو تيپ انبوه كهور پ
  ).14(اسكنبيل است 

منظور برآورد بهينه تعداد نمونه و سطح  به: روش تحقيق
اي و با توجه به  نمونه مناسب براي مطالعه تنوع گونه قطعه

برداري، ابتدا از منطقه  محدوديت هزينه و زمان براي نمونه
با توجه به نتايج . موردنظر آماربرداري اوليه انجام شد

نمونه مناسب براي انجام  تعداد قطعه ماربرداري اوليه،آ

نمونه  تعداد قطعه: N( فرمول  پروژه از
با ميزان ) درصد خطا: Eضريب تغييرات، : cvمناسب، 

در نهايت در هر منطقه . درصد تعيين شد 10خطاي آماري 
ترتيب براي  مترمربع به 400و  500(قطعه نمونه  15

به صورت تصادفي سيستماتيك پياده ) شاهد كاري و جنگل
مساحت پلاتها در مناطق با روش حداقل سطح تعيين (شد 
  ).شد
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 موقعيت منطقه مورد مطالعه -1شكل 

اي دو  براي ارزيابي تأثير تاج پوشش بر تنوع گونه ضمناً
مانند رودخانه (اي  دور از اثر حاشيه هكتاري به 10توده 

) منطقه، اراضي نسق مجاور طرحكرخه، چراي دام ساكنان 
منطقه  .انتخاب شد% 75و بيش از % 25- 50پوشش با تاج

در مجاورت منطقه و هكتار  10به مساحت  شاهد نيز
  .انتخاب شد كاري شده  جنگل

هاي چوبي و علفي شمارش و  ها تمام گونه اين پلات در
- شناسايي گونه ).15و2(تخمين زده شد  درصد پوشش آنها

كمك فلور ايران  روش كدگذاري و به ريقها نيز از ط
موجود در اداره منابع طبيعي شهرستان شوش انجام شد 

  ).24و18(

 ،هاي ناهمگنياي از شاخصگيري تنوع گونهبراي اندازه
. استفاده شد) 38(سيمپسون  و شاخص )37(وينر  شانون

و منهينيك ) 31(هاي مارگالف  اي نيز از شاخصغناي گونه
 )39(و شاخص يكنواختي اسميت و ويلسون برآورد ) 44(
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هاي مختلف براي بررسي چگونگي توزيع فراواني بين گونه
  . استفاده شد

  هاي زير استفاده فرمولهاي بالا از براي محاسبه شاخص
  : شده است
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1996( شاخص اسميت و ويلسون(  

Pi : نسبت تعداد افراد گونهi  ام به تعداد كل افراد  

ni : تعداد افراد گونهi ام در نمونه  

N :د كل افرادتعدا S: تعداد كل گونه  

هاي  زيستي، داده براي محاسبه تنوع: ها داده تحليل و  تجزيه
شده و  PASTافزار  هر پلات و هر منطقه وارد نرم

. زيستي براي هر منطقه محاسبه شد هاي تنوع  شاخص
هاي موردنظر مقايسه مشخصهتحليل آماري و  و سپس تجزيه

بعد از ) يكنواختي هاي تنوع، غنا و ميانگين شاخص(
آزمون ( هاو همگني واريانس هانرمال بودن دادهبررسي 

افزار  طرفه و در محيط نرم واريانس يكآناليز ، از طريق )لون
SPSS ها بعد از حصول  براي مقايسه شاخص. شد انجام

از طريق آزمون  دار بودن اختلافات، مقايسه اطمينان از معني
اي فاكتورهاي موردنظر درصد بر 5 خطاي دانكن در سطح
و % 25- 50شاهد، منطقه با تاج پوشش (در سه منطقه 

  .انجام شد) %75منطقه با تاج پوشش بيش از 

  نتايج
هاي انجام  طبق بررسي: گياهي هايگونهاي  گونه تنوع
هاي چوبي در هر سه منطقه  تعداد كل گونه ه در منطقهشد

 18به كه متعلق  39هاي علفي  و تعداد كل گونه عدد 2
گونه علفي  9گونه چوبي و  1خانواده بودند و از اين تعداد 

و تعداد % 75-100پوشش  كاري شده با تاج نگلدر توده ج
پوشش  علفي در منطقه با تاجگونه  12گونه چوبي و  2

گونه علفي حضور داشت  34و در منطقه شاهد % 25- 50
  ).1جدول (

  رختچه اي شناسايي شده در سه منطقه مورد نظرفهرست گونه هاي علفي، درختي و د - -1جدول 
  پوشش تاج  خانواده  نام فارسي  نام علمي گونه

  % 25ـ50 
  پوشش تاج

  % 75ـ100 
منطقه 
  شاهد

Schrad. )L.(Citrullus colocynthis  هندوانه ابوجهل  Cucurbitaceae      +  
(L.) DCParonychia arabica  علف عقربك Caryophyllaceae      +  

(L.) Druceia hispanica Erucar مندابي  Brassicaceae      +  
Launaea mucronata (Forssk.) Muschl. كاهوساي نوكدار Asteraceae      +  
Filago pyramidata L. فيلاگو* Asteraceae       +  

(Forssk.) I.M.JohnstMoltkiopsis ciliata  سنگدانهشن* Boraginaceae      +  
Mozaff.Echinops kermanshahanicus  شكرتيغال كرمانشاهي* Asteraceae      +  

L. Frankenia pulverulenta  شبنمي* Frankeniaceae      +  
Schreb. campestreTrifolium  شبدرزر* Fabaceae      +  

(A. Gray) WagenitzCymbolaena Griffithii  سيمپولينا* eraceaeAst      +  
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Pennisetum orientale Rich. پريريش* Poaceae  +    +  
Heteranthelium piliferum (Sol.) Hochst. ex Jaub. 
& Spach  

  +      Triticeae *دگرگل گندمي

Artemisia vulgaris L. درمنه معمولي* Asteraceae      +  
Neurada procumbens L. تك مه شن*  Neuradaceae      +  

C. A. Mey.don heteracanthum Onopor خارپنبه ناجورخار* Asteraceae     +  
Moq.Cornulaca aucheri  چيپچاپ*  Amaranthaceae  +    +  

C. Presl fasciculatusBromus  جاروعلفي دسته دار* Poaceae      +  
Bromus danthoniae Trin. جاروعلفي هرز*  Poaceae     +  

Jacq.Carduus arabicus  عربيتاتاري* Asteraceae     +  
Senecio glaucus L. پيام بهار*  Asteraceae     +  

DC.Achillea oligocephala  بومادران پنبه اي* Asteraceae     +  
L. s Cyperus rotundu اويارسلام* Cyperaceae  +    +  

Plantago boissieri Hausskn. & Bornm. بارهنگ شن روي* Plantaginaceae      +  
Erodium deserti (Eig) Eig نوك لك لكي بياباني* Geraniaceae      +  
Koelpinia chrysoglochis Rech.f. هزارپايي طلايي* Asteraceae      +  
Astragalus flexilipes Bornm. گون* Fabaceae  +    +  
Heliotropium denticulatum Boiss. & Hausskn. آفتاب پرست* Boraginaceae      +  
Carthamus oxyacantha M.Bieb. خارخرون* Asteraceae      +  

(L.) A. Juss Chrozophora tinctoria ازرق رنگينگ* Euphorbiaceae      +  
Emex spinosa (L.) Campd. خارترشك* Polygonaceae    +  +  
Hordeum glaucum Steud. جوهرز* Poaceae  +  +  +  
Lactuca sativa L. كاهوي وحشي* Asteraceae  +  +  +  
Malva neglecta Wallr پنيرك معمولي* Malvaceae  +  +  +  
Urospermum picroides (L.) Scop. ex F.W.Schmidt

  
  +  +  +  Asteraceae *ريش ميش

Plantago amplexicaulis Cav. بارهنگ ساقه آغوش*  Plantaginaceae  +  +    
Urtica pilulifera L. گزنه توپي*  Urticaceae  +  +    
Polypogon monspeliensis (L.) Desf. دم روباهي*  Poaceae    +    
Plantago ovata Forssk. بارهنگ تخم مرغي* Plantaginaceae  +  +    

Medik. (L.) pastoris-Capsella bursa كيسه كشيش*  Brassicaceae  +      
Calligonum polygonoides L. اسكنبيل Polygonaceae  +      
Prosopis juliflora (Sw.) DC. وركه  Fabaceae  +  +    

 هاي علفي گونه* هاي چوبي       گونه  

 %25-50پوشش  با تاج هاي موجود در منطقه از بين گونه
 هاي گونهترتيب مربوط به  بيشترين و كمترين فراواني به

Hordeum glaucum و  Astragalus flexilipesدر  .بود
 Plantago ovataهاي  گونه% 75- 100پوشش  منطقه با تاج

هايي با بيشترين فراواني  گونه  Plantago amplexicaulisو 

داراي كمترين فراواني در اين   Emex spinosaو گونه 
در حالي كه در منطقه شاهد بيشترين ). 2شكل(منطقه بود 

  هاي گونهترتيب مربوط به  و كمترين فراواني به

Urospermum picroides و Emex spinosa   3شكل(بود( .  
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 %75- 100با تاج پوشش : ، ب%25-50با تاج پوشش : كاري شده ، الف درصد پوشش علفي در منطقه جنگل -2شكل 

 
  درصد پوشش گونه هاي علفي در منطقه شاهد -3شكل

گونه در منطقه تعداد بيشترين توان گفت  در مجموع مي
ديده % 75- 100پوشش  گونه در تاجتعداد شاهد و كمترين 

 Plantago amplexicaulis ،Urtica هايگونه .شد

pilulifera ،Plantago ovata ،Polypogon monspeliensis 
در تنها هايي بودند كه  از گونه Capsella bursa-pastorisو 

 ها، از اين گونه كاري شده حضور داشتند كه منطقه جنگل
ش پوشفقط در تاج Polypogon monspeliensis گونه
- در تاج تنها   pastoris-bursaCapsella گونه و% 75- 100

  .مشاهده شد% 25-50پوشش 

براساس محاسبات انجام شده : زيستي تنوع هايشاخص
پوشش   كاري با تاج منطقه شاهد، جنگلهر سه ترتيب در  به

، ميانگين %25-50پوشش   كاري با تاج و جنگل% 75- 100
و ميانگين  68/0 و 56/1، 74/1ينر او -  شاخص شانون

 .برآورد شد 30/0و  75/0، 70/0شاخص سيمپسون 
براي شاخص  طرفه نتايج آناليز واريانس يكبراساس 
در منطقه آن  مقداركه  مشخص شد واينر شانون ناهمگني
با دو منطقه ديگر تفاوت % 25-50پوشش كاري با تاج جنگل
اي ه تعداد زياد گونه علت بهكه  دارد ) P>05/0( يدار معني
، حداكثر و در در منطقه شاهدمقدار آن  ،و غناي بيشتر نادر

 الف ب
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 باشد حداقل مي% 25- 50پوشش  با تاجكاري  منطقه جنگل
منطقه در  شاخص سيمپسون همچنين. )2جدول(

 با دو منطقه ديگر% 25- 50پوشش  كاري با تاج جنگل
بيشترين ميزان اين  .) P>05/0( داشتدار  تفاوت معني

و % 75- 100كاري با تاج پوشش  گلشاخص در منطقه جن
- 50كاري با تاج پوشش كمترين ميزان آن در منطقه جنگل

توان گفت  ميبنابراين  .)2جدول( مشاهده گرديد% 25
منطقه در واينر و سيمپسون  شانون  شاخصمقدار هر دو 

منطقه ديگر دو با % 25- 50پوشش  كاري با تاج جنگل
نطقه شاهد و ولي بين م ،) P>05/0( دار معني تفاوت
 داري  معني تفاوت% 75- 100پوشش  كاري با تاج جنگل

   .نيامد دست به

هاي  شاهدات و دادهبراساس م، اي گونه از لحاظ غناي
 پوشش كاري با تاج منطقه شاهد، جنگل سه مربوطه، در

ترتيب  به% 75-100پوشش كاري با تاج و جنگل% 25- 50
ميانگين همچنين  .گونه علفي حضور داشت 9و  12، 39

و  21/0، 97/0 ترتيب به منهينيك اي غناي گونه  شاخص
)  P>05/0( داري  معني تفاوتاز مقايسه آنها  بود كه 45/0

. )2جدول( مشاهده شدبين سه منطقه مورد مطالعه در 
 13/1و  95/0، 90/2 ترتيب به مارگالف نيزشاخص مقدار 

هش كاري كا تحت تأثير جنگلنيز محاسبه شد كه مقدار آن 
بين منطقه شاهد با  ) P>05/0( داري تفاوت معنييافته و 

هر دو شاخص . )2جدول( دست آمد به دو منطقه ديگر
مارگالف و منهينيك بيشترين ميزان آن در منطقه شاهد و 

پوشش  كاري شده با تاج كمترين ميزان آن در منطقه جنگل
متعلق به  و تعداد گونه بيشترين غنا .مشاهده شد% 25- 50
كاري شده  طقه شاهد و كمترين غنا متعلق به منطقه جنگلمن

به طور كلي شاخص . باشد مي% 25- 50پوشش  با تاج
در بين سه  ) P>05/0( دار منهينيك نيز گوياي تفاوت معني

 دار ولي شاخص مارگالف تفاوت معني .باشد منطقه مي
)05/0<P (  را در بين منطقه شاهد با دو منطقه ديگر بيان

  .كند مي

وويلسون در منطقه شاهد،  مقدار شاخص اسميت
كاري با  و جنگل% 75- 100پوشش  كاري با تاج جنگل
با  .محاسبه شد 12/0و  40/0، 37/0، %25- 50پوشش  تاج

ويلسون نيز كه  و شاخص يكنواختي اسميتبررسي مقدار 
هاست، در بين  كنش گونهنمايانگر وضعيت توزيع و پرا

و دو منطقه ديگر % 25- 50ش پوش كاري با تاج منطقه جنگل
بيشترين ميزان و  مشاهده شد ) P>05/0( دار معني تفاوت

و % 75- 100پوشش  كاري با تاج آن نيز در منطقه جنگل
- 50پوشش  كاري شده با تاج كمترين آن در منطقه جنگل

  ).2جدول ( بود% 25

 گيري و نتيجه حثب

پوشش اشكوب فوقاني از مهمترين عوامل  تاج تركيب
مقدار  ،)25(يرگذار بر عناصر غذايي خاك سطحي تأث

باشد و  رطوبت و شدت نور تابيده شده به سطح خاك مي
پوشش درختان جنگلي بخصوص در مناطق  درصد تاج

بياباني نقش مهمي در امر حفاظت خاك، رطوبت خاك و 
پوشش گياهي كف دارد كه با جذب بهتر نزولات جوي، 

باعث ، )9( كاهش فرسايش و حاصلخيز كردن خاك
نور، آب و مواد غذايي (دسترسي بهتر به منابع و شرايط 

و در نتيجه بر ) لاشبرگ(ساختار فيزيكي لايه بهبود ، )خاك
  ). 42(پوشش كف تأثيرگذار است 

زيستي در هر سه  هاي ارزيابي تنوع براساس مقايسه شاخص
كاري با  منطقه مورد مطالعه مشخص شد كه جنگل

يشترين يكنواختي و منطقه شاهد ب% 75- 100پوشش  تاج
 1 توان گفت به طور كلي مي. اي را دارد بيشترين غناي گونه

كاري شده با  گونه علفي در توده جنگل 9گونه چوبي و 
گونه علفي در  12گونه چوبي و  2و % 75-100پوشش  تاج

در منطقه گونه علفي  34و % 25-50پوشش  منطقه با تاج
 Plantago  يها كه گونه حضور داشتشاهد 

amplexicaulis  ،Urtica pilulifera ،Polypogon 

monspeliensis  ،Plantago ovata   وCapsella bursa-

 pastoris هايي بودند كه تنها در منطقه  ازجمله گونه
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به روشني بنابراين  .كاري شده حضور داشتند جنگل
ثيرات أتواند باعث تكاري مي مشخص است كه جنگل

  ).47(ير اشكوب شود اي جوامع زيب گونهمهمي در ترك

  
 هاي تنوع زيستي در هر سه منطقه مورد مطالعه نتايج آزمون دانكن براي شاخص -2جدول 

%75- 100با تاج پوشش   

)ميانگين ±انحراف از معيار ) 

%25-50با تاج پوشش   

)ميانگين ±انحراف از معيار(  

 شاهد

)ميانگين ±انحراف از معيار(  
 

56/1 ± 05/0 b 68/0 ± 14/0 a 74/1 ± 18/0 b شانون واينر 

75/0 ± 01/0 b 30/0 ± 06/0 a 70/0 ± 05/0 b سيمپسون 

45/0 ± 05/0  a 21/0 ± 05/0 b 97/0 ± 14/0 c منهنيك 
13/1 ± 07/0  a 95/0 ± 05/0 a 90/2 ± 39/0 b مارگالف 
40/0 ± 04/0  a 12/0 ± 01/0 b 37/0 ± 03/0 a اسميت ويلسون 

  

وجود و كاهش هاي م شاهد تفاوت گونهدر اين مطالعه نيز 
كاري شده نسبت به منطقه  جنگلمناطق غناي گونه در 
تأثير كاشت توان ناشي از  علت آن را ميشاهد بوديم كه 

 پوشش تاجافزايش و كاهش شدت نور به علت  گونه كهور
كه اين نتيجه با  دانستاشكوب  اي زير بر روي تنوع گونه

تحت تأثير   نتيجه ديگر مطالعات در كاهش غناي گونه
و با  )23و17،20(كاري با گونه كهور مطابقت دارد  جنگل
زاده  و رحيمي) 13(و همكاران زارع چاهوكي  مطالعه نتيجه

-كاري باعث افزايش تنوع گونه جنگلكه  )10(و همكاران 

  .ني ندارداي و بهبود تركيب گياهي  شده است، همخوا

اي تحت تأثير مقدار  پوشش علفي زيراشكوب و غناي گونه
كند و درصد تاج  پوشش تغيير مي لاشبرگ و درصد تاج

در ). 34و33(پوشش رابطه معكوسي با غنا در منطقه دارد 
پوشش و ورود كمتر  افزايش درصد تاج با نيز اين مطالعه

كاهش غناي گونه در منطقه  ،نور در زير اشكوب
نسبت به منطقه % 75- 100پوشش  كاري با تاج جنگل
كه همسو مشاهده شد % 25-50پوشش  كاري با تاج جنگل
باشد كه از تاج پوشش و ن مياهاي ديگر محققبا يافته

اي ياد ثر بر غناي گونهؤعنوان يك پارامتر م تراكم درختان به
 اي ولي يكنواختي مستقل از غناي گونه). 44و19(اند كرده

هاي موجود در يك مقياس  تگي به فراواني گونهبوده و بس

با كاهش درصد تاج يكنواختي  رو از اين ،مكاني دارد
ها براي  يهها و پا رقابت بين گونهبه علت كاهش  پوشش

هاي ديگر همسو با يافتهكه  كند كسب نور، افزايش پيدا مي
دانيم  ميسويي از ). 36و11،16،28، 3( باشدن ميامحقق

ر مناطق خشك متأثر از شرايط آب و پوشش گياهي د
هوايي بخصوص بارندگي است و حفاظت و قرق نيز نقش 

، از )26و5(هاي گياهي دارد  تنوع گونه مهمي در تركيب و
رو با بارش مناسب ساليانه در كنار حفاظت و قرق،  اين

گياهان ويژه  بهپسند  زمينه رشد براي انواع گياهان خشكي
  .شاهد فراهم شده استعلفي و يكساله در منطقه 

ها با  واريانس يك طرفه و مقايسه ميانگين آناليز از نتايج
كاري  كه منطقه جنگلفت نتيجه گرتوان  ميآزمون دانكن 
از لحاظ  شاهد با منطقه% 75-100پوشش  شده با تاج

وينر، سيمپسون و يكنواختي اسميت  -  نونهاي شا شاخص
ي بين اين دو ول ،هبوددار  ويلسون فاقد تفاوت معني و

 دار تفاوت معني% 25- 50پوشش  منطقه با منطقه با تاج
شده از اين مطالعه،  حاصلنتايج  براساس. داشتوجود 

از نظر تنوع  %75-100 پوشش با تاج كاري منطقه جنگل
تنوع بالايي را نشان  نسبتااي يك حالت متعادل دارد و  گونه
منطقه  واينر در –افزايش ميزان شاخص شانون . دهدمي

و  Eidهاي كاري همسو با يافته شاهد نسبت به جنگل
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شاهد منطقه ميزان غنا در  اگرچه. باشدمي) 48(ن همكارا
ولي از نظر تنوع  .استبيشتر زياد شده نور كسب به دليل 

و ينر او -  هاي تنوع مثل شانون ميزان شاخصاي  گونه
- 100در منطقه شاهد با منطقه يكنواختي اسميت وويلسون 

 كاري يكسان است و ميزان بالاتري را نسبت به جنگل% 75
دهد كه اين موضوع  نشان مي% 25- 50 با تاج پوشش

ها اين يافته. ستاي گونه روي تنوع پوشش تاجتأثير نشانگر 
باشد كه مي) 44(و همكاران  Cooteهاي همسو با يافته

ميزان در بسزايي  رثيتواند تأعنوان كردند تاج پوشش مي
  . اي كف جنگل داشته باشدگونه تنوع

اي منهينيك و  هاي غناي گونه مقدار شاخصدر مورد 
مارگالف نيز بيشترين مقدار در منطقه شاهد كه بيشترين 
تعداد گونه را دارد، ديده شود و كمترين مقدار آن در منطقه 

 كه كمترين تعداد گونه را دارد، % 25- 50با تاج پوشش 
اي منهينيك  غناي گونه  شاخصهمچنين  .دست آمد به

دار در بين سه منطقه مورد مطالعه و  داراي تفاوت معني
دار بين منطقه شاهد و  شاخص مارگالف داراي تفاوت معني

به روشني مشخص  ،بنابراين. كاري شده بود مناطق جنگل
ثيرات زيادي را بر تنوع تواند تأاست كه تاج پوشش مي

و  Salvatoreهاي فتهاي داشته باشد كه همسو با ياگونه
علت چنين تغييراتي در پوشش . باشدمي )45(همكاران 

توان مرتبط با ميزان نور وارده به توده گياهي را مي
  .  دانست) 45(و همچنين درجه حرارت خاك ) 44و19(

ها كاريثيرات جنگلأبا توجه به اهميت بررسي تدر نهايت 
-وزه با هزينهبر پوشش گياهي و پايداري اكوسيستم كه امر

پوشش هاي غير بومي و درصد تاجهاي هنگفت و با گونه
براساس مطالعه لذا . شود انجام ميهاي مختلف در كشور 

كاري با گونه كهور باعث گفت جنگل توانمي شدهانجام
گياهي و افزايش يكنواختي در اشكوب علفي بهبود تركيب

  . به بهترين نحو ممكن شده است

خاك، ز طريق تأثير بر شدت نور و رطوبتپوشش هم ا تاج
پوشش پوشش علفي اثرگذار و بهترين درصد تاجبر تنوع

معرفي % 75-100پوشش در اين منطقه تاج براي گونه كهور
-100توان گفت كه تاج پوشش  در مجموع مي .شودمي
پوشش  دهد و اثر تاج تنوع متعادل و بالايي را نشان مي% 75

بنابراين ان تحقيق نيز  .ثبت بوده استاي م روي تنوع گونه
ن مشخص كرد كه تاج اهاي ديگر محققهمسو با يافته

تنوع و  تواند باعث تغيير دركاري مي پوشش و جنگل
تواند ناشي تركيب جوامع گياهي شود كه اين تغييرات مي

از اين تنطيم ). 49(از ميزان نور وارده به كف جنگل باشد 
نظيم ميزان نور وارده به محيط تبع آن ت تاج پوشش و به

اي ثري براي تغيير تنوع گونهؤتواند وسيله مجنگل مي
  . باشد

  منابع
، 1392آقاخاني، ع، فيضي، م، صلحي، م، رمضاني اعتدالي، م،  -1

ضرورت، اهميت و محدوديت: شوري زدايي آب براي كشاورزي
  17-31، صفحه1، شماره 1ها، نشريه مديريت اراضي، جلد 

، بررسي )1391(الف، . م، فلاح. م، پور مجيديان. م، حجتي. اسديان -2
تنوع زيستي گياهي و خصوصيات خاك در جنگلكاريهاي كاج 

 - ساري، فصلنامه علمي -سياه و زبان گنجشك در منطقه الندان 
، صفحه 2شماره  20پژوهشي تحقيقات جنگل وصنوبر ايران، جلد 

312-299  

، 1389غ، علي عرب، ع، . جلالي، س اكبري نيا، م، شعباني، س،-3
تأثير اندازه حفرات جنگلي بر روي تنوع زيستي گونه هاي گياهي 

ممرزستان در جنگل خانيكان چالوس، مجله  -در توده هاي بلوط
  593-604، صفحه 4، شماره 24زيست شناسي ايران، جلد

 ، ارزيابي تأثير جنگل كاري در كاهش1393اكبريان، م، نوحه گر، ا،  -4
فرسايش بادي محدوده پي بشك در شهرستان جاسك، فصلنامه 

  179-190، شماره سوم، صفحه 29تحقيقات جغرافيايي، سال 

، مقايسه برخي مشخصات خاك و 1387اميري، ف، بصيري، م،  -5
، )3(2پوشش گياهي مراتع در دو منطقه قرق و چرا، مجله مرتع، 

  237-253صفحه 
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، بررسي تأثير كاشت )1387(م، . يمين،  قد. ج،  بيروديان. بخشي -6
هاي بر غنا و تشابه گونه )Haloxylon aphyllum(سياه تاغ 

زير آشكوب در منطقه اردستان،  مجله پژوهش و سازندگي در 
  2-10: 79منابع طبيعي، 

پوشش ، بررسي اثر تاج1388ح، . س. م، متين خواه. تشكري زاده -7
مرتعي زيراشكوب در  درختان بر مقدار توليد و كيفيت پوشش

منطقه زاگرس مركزي، مجله جنگل ايران، انجمن جنگل باني 
  321-331): 4(1ايران، 

، بررسي ساختار توده و 1389ايوب، . ط، زارع. ح، عابدي. پوربابايي-8
هاي گياهي در رويشگاه شمشاد، انجيل بن، گيلان، تنوع گونه

  9-17): 1(23مجله زيست شناسي ايران، 

، اثر عوامل فيزيوگرافي و 1389، شتابي جويباري، ش، پرما، ر -9
هاي  هاي چوبي در جنگل انساني بر تاج پوشش و تنوع گونه

هاي حفاظت شده قلاجه استان  جنگل: مطالعه موردي(زاگرس 
پژوهشي تحقيقات جنگل و صنوبر  -، فصلنامه علمي )كرمانشاه

  .539-555، صفحه 4، شماره 18ايران، جلد 

ا، رمضاني گسك، م، .ده، ا، فرزادمهر، ج، رستاقي، عرحيمي زا-10
هاي تاغ و آتريپلكس بر  ، مقايسه تأثير كاشت گونه1389

خصوصيات پوشش گياهي و خاك مراتع دشت سلم آباد سربيشه، 
مجله تحقيقات منابع طبيعي تجديد شونده، سال اول، شماره دوم، 

  1-13صفحه 

ا، رحماني، ا، طبري، .يمي، عم، ابراه.ا، حسيني، س.روحي مقدم، ع -11
هاي درختي و  ، ساختار زادآوري و تنوع زيستي گونه1390م، 

هاي خالص و  كاري اي موجود در زير اشكوب جنگل درختچه
آميخته بلند مازو، مجله علوم محيطي، سال هشتم، شماره سوم، 

  57-68صفحه 

بر ، بررسي مقايسه اثرات قرق و نهالكاري )1388(لف، 1. زارعي -12
پوشش گياهي و خاك اراضي بياباني كوه نمك استان قم، پايان 
نامه كارشناسي ارشد مرتعداري دانشكده منابع طبيعي دانشگاه 

  55-60تهران، صفحه

ع، زارعي، آ، جعفري، م، باقري، ح، ابراهيمي، .زارع چاهوكي، م-13
قرق بر  -، بررسي تأثير اجراي طرح نهالكاري1390ع، .م

هاي  گياهي مراتع كوه نمك ايتان قم، پژوهش هاي پوشش ويژگي
  .55-60، صفحه 90، شماره)پژوهش و سازندگي(آبخيزداري 

طرح  مديريت ، )1386(شركت مهندسين مشاور قطر آب سازه،  -14
جنگلهاي دست كاشت بيت شنين حسين، اداره كل منابع طبيعي و 

  .آبخيزداري خوزستان

، اثر )1389(م، . زاده م، زيني وند. ن، حيدري. شعبانيان -15
جنگلكاري با گونه هاي سوزني برگ و پهن برگ بر تنوع گونه 

مطالعه (هاي گياهي و برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك 
پژوهشي -، فصلنامه علمي)جنگلكاري دوشان سنندج: موردي 

- 446، صفحه 3، شماره 18تحقيقات جنگل و صنوبر ايران، جلد 
437  

، ارزيابي تنوع گونه  ،1393بابايي، ح، اميدي، ع، ن، پور.عادل، م-16
: مطالعه موردي( هاي علفي در راشستان هاي بهره برداري نشده 

مجله زيست شناسي ( ، مجله پژوهش هاي گياهي )رودبار گيلان
 681-690، صفحه 4، شماره27، جلد )ايران

محمدي  ،مصطفي، نيكزاد ،مهرانگيز، جوكار، بهنام، عزيزي گرده -17
، بررسي اثر اللوپاتيك عصاره برگ درخت 1393،گوندره، ثريا 

بر شاخص هاي جوانه زني بذر  ) spp) Prosopsisكهور
اولين همايش ملي كشاورزي، محيط زيست و امنيت  گندم،

  .غذايي، جيرفت، دانشگاه جيرفت

فلور ايران، چاپ اول، انتشارات تحقيقات . 1377، .قهرمان، الف -18
  صفحه 3000ع، ها و مراتجنگل

، 1390مجربي، م، مفتخر جويباري، م، كوچ، ي، جليلوند، ح، -19
هاي گياهي در جنگل كاريهاي مقايسه تراكم زادآوري و تنوع گونه

و پلت ) .Populus deltoides Marsh(صنوبر دلتوييدس 
)Acer velutinum Boiss. ( دلاك خيل مازندران، مجله زيست

  614-621، صفحه 4، شمراه 24شناسي ايران، جلد

، بررسي تأثير 1391مصلح آراني، ا، سليماني، ز، سودابي زاده، ح،  -20
 Prosopis Julifloraتنش خشكي در سه گونه كهور 

(swartz) DC., P. cineraria (L.) Durce, P. 
koelzianaBurkil زني، دانه رست و بلوغ،  در مراحل جوانه

نوبر ايران، جلد پژوهشي تحقيقات جنگل و ص -فصلنامه علمي
  123- 136، صفحه 1، شماره 20

، فرهنگ نامهاي گياهان ايران، انتشارات 1378مظفريان، و،  -21
  صفحه 596فرهنگ مصور، تهران، 

، تأثير شوري در پراكنش گياهان ناحيه 1393ميرمحمدعلي، آ،  -22
مجله زيست ( درياچه حوض سلطان، مجله پژوهش هاي گياهي 

  742-752، صفحه4، شماره27 ، جلد) شناسي ايران

، مقايسه پوشش گياهي 1387نجفي تيره شبانكاره، ك، جليلي، ع،  -23
 Prosopis julifloraزير و خارج تاج گونه كهور آمريكايي 

SW.(DC)  در استان هرمزگان، مجله پژوهش و سازندگي در
 176-184، صفحه 80منابع طبيعي، شماره
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Biological diversity of vegetation in the dunes after two decades of 
consolidation activities and afforestation (Case Study: Region 

Magran, Susa) 
Imani F., Moradi M. and Basiri R. 

Forestry Dept., Faculty of Natural Resources, Behbahan Khatam Al-Anbia University of Technology, 
Behbahan, I.R. of Iran 

Abstract 
Desert ecosystems have negative effects on the environment and restoring by different 
methods including afforestation with appropriated non-native species. With regard to 
the importance of preserving biodiversity in a more stable and better ecological cycle, 
also to evaluate the effects of afforestation on biodiversity, in this study we examined 
the effects of afforestation with Prosopis juliflora on the plants biodiversity in regional 
catastrophic wind erosion in the Susa, Khuzestan province. Furthermore, the effect of 
different canopy coverage on species diversity in the ecosystem was evaluated in this 
study. To this two 10-ha stands with canopy 50-25% and 100-75% were selected. Also, 
a 10 ha at the vicinity of afforestation site was selected as control with no afforestation 
practice. In each site 15 sample plots were established and woody and herbaceous 
species in the plots were recorded. Our results showed that afforestation led to decrease 
richness and species diversity. Furthermore, Simpson index of diversity, Menhenick and 
Smith-wilson indices are suitable diversity indices for biodiversity evaluation in study 
sites. Also, our result indicated that increasing in canopy coverage will result in 
decreasing and increasing richness and evenness respectively.  

Key words: canopy, species diversity, numerical indexes, Prosopis juliflora. 


