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   گلي سهنديهاي مختلف گياه مريمبررسي تنوع شيميايي اسانس اندام

)Salvia sahendica Boiss. & Buhse(  
  و جواد هاديان *احد هدايتي، محمدحسين ميرجليلي

  تهران، دانشگاه شهيد بهشتي، پژوهشكده گياهان و مواد اوليه دارويي، گروه كشاورزي

  8/12/93 :تاريخ پذيرش  24/10/93 :تاريخ دريافت

  چكيده
از نظر مقدار اسانس و تنوع تركيبات شيميايي مريم گلي سهندي ) برگ، گل، ساقه و ريشه(هاي مختلف ندامدر اين تحقيق، ا

و تركيبات شيميايي آنها با دستگاه گاز كروماتوگرافي  راجخستروش تقطير با آب ا هبها نمونهاسانس  .شدمطالعه  هاموجود در آن
وزني به (درصد  04/0و  06/0، 6/0، 2/1 ترتيب هبهاي مختلف اندام عملكرد اسانس .جرمي شناسايي گرديدسنج  همراه با طيف

در اسانس برگ، گل، ساقه و ريشه اين تركيب  45و  42، 46، 44در مجموع، . دست آمد به ريشهبرگ، گل، ساقه و براي ) وزني
 5/3-16( پينن -بتا. دادندرا تشكيل  كل تركيبات اسانسدرصد  4/99 و 2/98، 3/99، 6/99ترتيب  هگياه شناسايي شد كه ب

 دين -2و  8منتا  -متا -، ترنس)درصد 2/7-2/12(پينن  -، آلفا)درصد 0- 2/11(، آبيتاترين )درصد 0- 7/13(، مانول )درصد
) درصد 6/3- 3/9(رن سيكلو جرماك، باي)درصد 8/2-4/9(، بورنيل استات )درصد 2/3- 7/10(، لينالول استات )درصد 1/11-2/1(

شيميايي  اتاي تركيبتجزيه خوشه. بودندمورد مطالعه گياه هاي از تركيبات عمده اسانس اندام) درصد 0/2- 5/8(سينئول -1و 8و 
در  گلاندام و در يك زير گروه ساقه  و برگهاي اول اندامرا در دو گروه اصلي قرار داد كه در گروه  مختلفهاي اندام ،اسانس

تواند براي هاي اين گياه ميتنوع شيميايي بارز اسانس اندام. قرار گرفتريشه اندام در گروه دوم نيز . ه ديگر قرار گرفتندزير گرو
گران گياهان دارويي در انتخاب هر اندام براي مصرف و اهداف اصلاحي مورد توجه نژادبهصنايع دارويي و غذايي و همچنين 

  .قرار گيرد

  تنوع شيميايياندام گياه، اسانس، نعناعيان، ، گليمريم :هاي كليديواژه

 m-mirjalili@sbu.ac.ir: ، پست الكترونيكي021 -29904046: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
خانواده  مهم هاييكي از جنس )Salvia(گلي جنس مريم

گونه زينتي،  900حدود  باكه  است (Lamiaceae)نعناعيان 
اسر جهان گسترده شده است در سرتاي ادويهدارويي و 

 جنس داراي اسانس قابل توجهي اين گياهان. )22و  21(
هاي تركيب فعال شامل مونوترپن 100با بيش از 

هاي كوئي ترپنزس هاي اكسيژنه،هيدروكربنه، مونوترپن
ها ترپنهاي اكسيژنه و ديكوئي ترپنزهيدروكربنه، س

از خود نشان هاي بيولوژيكي فراواني فعاليتكه د نباشمي
جنس در اين گونه از  58در حدود . )23 و 18( دهندمي

بومي ) درصد 29(آن گونه  17ايران شناخته شده است كه 
گلي در از اسانس مريم). 21و  11، 7( باشندايران مي

عنوان چاشني و طعم  هب( صنايع غذايي ،صنايع عطر سازي
صنايع و  )عنوان نوعي نوشابه ههاي آن بدهنده و از گل

خاصيت كرم كشي، ضد اسپاسم، ضد قابض، (دارويي 
استفاده  )بيوتيك، محرك كبد و بهبود دهنده عمل هضمآنتي

  گلي سهنديگونه مريم. )31و  25، 24 ،19، 8، 7( مي شود
)Salvia sahendica Boiss. & Buhse(  انحصاري گونه

اين  مردم محليكه توسط  استمنطقه سهند آذربايجان 
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هاي باكتريايي، قارچي و رفع درمان عفونتاي برمنطقه 
هاي فعاليت). 12( گيردسوء هاضمه مورد استفاده قرار مي

، آنتي ياكسيدانباكتريال، آنتيآنتيمانند بيولوژيكي اين گياه 
و ضد التهابي، ضد آلزايمر، ضد زخم معده  اچ آي وي،

  ). 29و  19، 12(كاهنده چربي خون گزارش شده است 
 مختلف صنايع در هااسانس كاربرد و اهميت به توجه با

بهداشتي، استخراج و مطالعه  غذايي و آرايشي و دارويي،
اجزاي تشكيل دهنده آنها از مواد گياهي مختلف بيش از 

هاي متنوعي از گزارش. پيش مورد توجه قرار گرفته است
گلي در ايران وجود هاي مختلف مريممطالعه اسانس گونه

در مطالعات قبلي ميزان اسانس گياه ). 11و  8 ،7، 3(دارد 
گلي سهندي در مراحل مختلف فنولوژيكي مورد مريم

) درصد 1/1(مطالعه قرار گرفته كه بيشترين درصد اسانس 
) درصد 3/0(در مرحله تمام گل و كمترين ميزان اسانس 

در مرحله رويشي بدست آمد و ميزان اسانس در مراحل 
درصد بود و  5/0و  6/0ترتيب  هبميوه بستن و جوانه گل 

تركيب در اسانس اندام هوايي گياه شناسايي شد  45در كل 
هاي قبلي كه روي اين گياه انجام همچنين در بررسي). 29(

و  )وزني به وزني(درصد  67/0ميزان اسانس آن  استشده 
-عمده) درصد 8/34(پينن  - و بتا) درصد 4/29(پينن  - آلفا

دهنده اسانس آن گزارش شدند ترين تركيبات تشكيل 
كيفيت تركيبات  كميت و دهد كهمي تحقيقات نشان ).28(

 گياهان مختلف هاياندام  در شده شيميايي اسانس توليد

، اكولوژيكي و محيطي عوامل ثيرأت تحتمتفاوت بوده و 
). 27و  26، 15، 6، 5(گيرد ژنتيكي قرار مي زمان برداشت و

  كرقيچ گياه ريشه و ساقه برگ، هاي مختلفاندام
(Hertia intermedia)  از نظر تركيبات تشكيل دهنده

 8و  21، 17مورد بررسي قرار گرفت و در كل اسانس 
، 6/97ترتيب  هتركيب در اسانس برگ، ساقه و ريشه كه ب

دادند درصد كل اسانس را تشكيل مي 3/95و  2/94
شناسايي شد و در اسانس هر سه اندام گياه مورد بررسي 

 ها بودترپنها بمراتب بيشتر از سزكوئيدرصد مونوترپن
ريشه و اندام هوايي در يك تحقيق اسانس حاصل از ). 2(

  جعفري فرنگي كوهستاني گياه
(Chaerophyllum macropodum)  مورد ارزيابي كمي و

و اندام  درصد 17/0كيفي قرار گرفت و بازده اسانس ريشه 
تركيب  18و  10اد و تعد بدست آمد درصد 20/0هوايي 
كل تركيبات  درصد 2/99و  درصد 3/96ترتيب  هكه ب

شناسايي شد  ،بودنداسانس ريشه و اندام هوايي را شامل 
هاي شيميايي اسانس تركيب) 2(اخگر و مرادعليزاده ). 9(

  ساي شيرازيساقه، گل و برگ گياه پونه
)Nepeta schiraziana(  را مورد بررسي قرار دادند و تعداد

تركيب از اسانس ساقه، گل و برگ گزارش  18و  14، 14
سينئول در هر سه اندام مورد بررسي - 1و  8كردند كه 

. )1( بيشترين درصد اسانس را بخود اختصاص داده بود
 اسانس تشكيل دهنده هايتركيب شناسايي استخراج و

نشان داد كه  )Laurus nobilis( بوبرگ ميوه و ساقه برگ،
 22/0و  43/0، 35/1ترتيب  هها بين اندامبازده اسانس ا

 9/13( ، سابينن )درصد 47(سينئول - 1و  8. استدرصد 
از اجزاي ) درصد 5/11(ترپينيل استات  - و آلفا) درصد

عسكري و همكاران ). 13(عمده اسانس اين گياه بودند 
 گياه گل گندم جنگلي اسانس حاصل از برگ و گل آذين

(Centaurea zuvandica) ردند و عملكرد مطالعه ك را
درصد گزارش  02/0 را و گل آذين 07/0اسانس برگ 

، )درصد 7/21(، تيمول )درصد 8/28(اسپاتولنول  .كردند
) درصد 5/19(و لينالول ) درصد 9/20(كاريوفيلن اكسايد 

  .)10( از اجزاي اصلي اسانس اين گياه بودندنيز 
-چ مطالعهكه تا كنون هي دهدميبررسي منابع علمي نشان  

-هاي مختلف مريماي روي تركيبات شيميايي اسانس اندام

نتايج اين تحقيق رو  از اين .گلي سهندي انجام نشده است
-بهتواند براي صنايع دارويي و غذايي و همچنين مي

گران گياهان دارويي در انتخاب هر اندام براي مصرف نژاد
 .مورد استفاده قرار گيرد نژاديبهو اهداف 

  و روشهامواد 
  هاياندام : كردن  خشك و  گياهي   مواد آوري   جمع
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گلي سهندي گياه مريم) برگ، گل، ساقه و ريشه(مختلف 
شرقي از منطقه سهند استان آذربايجان 1392در تيرماه سال 

متر، طول  1579ارتفاع (با مختصات جغرافيايي مشخص 
آوري جمع) º37 57´شماليو عرض  º46 05´شرقي
هاي مختلف بصورت جداگانه در آزمايشگاه نداما. گرديد

گروه كشاورزي خشك گرديده و تا زمان استفاده در 
ييد أتنمونه هرباريومي  .داري شدهاي دربسته نگهظرف
هرباريوم پژوهشكده گياهان در  1992كد با  گياهاين شده 

-داري ميو مواد اوليه دارويي دانشگاه شهيد بهشتي نگه

  .شود

بمنظور استخراج و تعيين درصد اسانس : نساستخراج اسا
 30براي اين منظور . گرديداز روش تقطير با آب استفاده 

و بر اساس دستگاه كلونجر در هر اندام گرم از پودر خشك 
و با سه تكرار ) 17(فارماكوپه بريتانيا بمدت سه ساعت 

با آوري جمع پس از اسانس حاصلو گيري اسانس
وزني (درصد اسانس . شك شدخسولفات سديم بدون آب 

ها بر حسب وزن خشك ماده گياهي مورد نمونه) به وزني
ها تا زمان آناليز در شيشه اسانس. استفاده، محاسبه گرديد

نگهداري ) گراددرجه سانتي –18دماي (بسته درون فريزر 
  .شدند

هاي نمونهبراي آناليز  :اسانس دستگاهي و آناليز تجزيه
 ترموكوئست فينيگن كروماتوگراف گازدستگاه اسانس از 

(Thermoquest-Finnigan) متصل به طيف سنج جرمي 
(Mass spectrometry) از جهز به ستون كاپيلاري فينيگن م

متر و ميلي 25/0متر و قطر داخلي  60بطول DB-5نوع 
دماي . ميكرومتر استفاده شد 25/0ضخامت لايه نازك 

 60ماي آون از گراد و ددرجه سانتي 250محفظه تزريق 
 5گراد با سرعت درجه سانتي 250گراد تا درجه سانتي

 10و بمدت  يابدميگراد بر دقيقه افزايش سانتي درجه
از گاز . شودميداشته گراد نگهدرجه سانتي 250دقيقه در 

انرژي  ،ليتر بر دقيقهميلي 1/1حامل هليوم با سرعت جريان 
 456تا  43جرمي از الكترون ولت و ناحيه  70يونيزاسيون 

از تركيبات يك براي تعيين درصد نسبي هر  .استفاده گرديد
 گازبا دستگاه آنها تشكيل دهنده اسانس، آناليز 

ترموكوئست  (Gas chromatography, GC) كروماتوگرافي
 Flame فينيگن مجهز به دتكتور يونيزاسيون شعله

ionization detector (FID)  داراي ستون كاپيلاريDB-5 
متر و ضخامت لايه ميلي 25/0متر و قطر داخلي  30بطول 
درجه  250ميكرومتر، دماي محفظه تزريق  25/0نازك 
درجه  250گراد تا درجه سانتي 60گراد، دماي آون از سانتي
گراد بر دقيقه، درجه سانتي 4گراد با سرعت افزايش سانتي

دماي  گراد،درجه سانتي 250دقيقه نگه داشتن در دماي  10
گراد، گاز حامل نيتروژن با درجه سانتي 300دتكتور 

) 1:50(ليتر بر دقيقه، نسبت توزيعميلي 1/1سرعت جريان 
انجام شده و با توجه به سطح زير منحني آن در 

روش نرمال كردن سطح و ناديده  هكروماتوگرام دستگاه ب
  .گرفتن ضرايب پاسخ بدست آمد

شناسايي : انسشناسايي تركيبات تشكيل دهنده اس
تركيبات اسانس نيز با استفاده از پارامترهاي مختلف از 

، مطالعه (Retention index)قبيل زمان و شاخص بازداري 
ها با تركيبات هاي جرمي و مقايسه اين طيفطيف

استاندارد و اطلاعات موجود در كتابخانه رايانه دستگاه 
طيف سنج جرمي توسط نرم افزار - گازكروماتوگرافي

Xcalibur ) انجام  )1998-2000فينيگن محصول  1,2نسخه
  .)14(شد 

هاي مربوط تجزيه و تحليل داده: آماريتجزيه و تحليل 
 با استفاده از نرم افزار با سه تكرار و به عملكرد اسانس

 Cluster) ايو آناليز تجزيه خوشه MSTATCآماري 

analysis) با روش وارد (Ward)  و بر اساس فاصله
- ا استفاده از ماتريس دادهب (Euclidean distance) دسياقلي

هاي حاصل از اجزاي تشكيل دهنده اسانس با نرم افزار 
SPSS  انجام شد 16نسخه.  

  نتايج
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بازده اسانس مربوط به : هاي مختلفبازده اسانس اندام
ترتيب  هگلي سهندي بريشه، ساقه، گل و برگ گياه مريم

بدست ) وزني به وزني(درصد  2/1و  6/0، 06/0، 04/0
هاي مختلف از نظر رنگ اسانس نيز اندام. )1 جدول( آمد

 اي كه اسانس برگ سبز كمبگونه ،باهم متفاوت بودند
رنگ، اسانس ساقه زرد پررنگ و  رنگ، اسانس گل زرد كم

  .اسانس ريشه قرمز رنگ بود

  گلي سهندياي مختلف مريمهاندام) درصد وزني به وزني(مقايسه ميانگين بازده اسانس  -1جدول 
  ريشه  ساقه گل برگ اندام گياه
  a18/0±2/1 b11/0±6/0 c02/0±06/0  d01/0±04/0 )درصد(بازده اسانس

هاي اندام: هاي مختلفتركيبات شيميايي اسانس اندام
گلي سهندي از نظر نوع و درصد مورد مطالعه مريم

). 2 جدول(تركيبات اسانس تنوع قابل توجهي نشان دادند 
، 44ترتيب  هدر مجموع از اسانس برگ، گل، ساقه و ريشه ب

، 6/99ترتيب  هتركيب شناسايي شدند كه ب 45و  42، 46
درصد كل تركيبات اسانس را شامل  4/99 و 2/98، 3/99

  .دمي شدن

  گلي سهنديهاي مختلف گياه مريماجزاي تشكيل دهنده اسانس اندام -2جدول 

  نام تركيب  شماره
  رد مطالعهاندام مو

  ريشه  ساقه  گل  برگ  شاخص بازداري
1  α-Thujene 927 9/2  -  -  1/1  
2  α-Pinene 938 6/9  2/7  2/12  6/8  
3  Camphene 953 2/3  2/2  0/2  7/0  
4  Sabinene 975 -  -  0/7  -  
5  β-Pinene 978 0/8  5/6  0/16  5/3  
6  trans-meta-Mentha-2,8-diene 986 1/11  7/10  2/1  9/8  
7  α-Phellandrene 1005 3/0  2/0  1/0  -  
8  α-Terpinene 1017 6/0  4/0  2/0  2/0  
9  p-Cymene1024 3/0  2/0  2/0  4/0  
10  Sylvestrene 1029 0/4  2/3  1/3  9/0  
11  1,8-Cineol 1034 2/5  0/5  5/8  0/2  
12  (E)-β-Ocimene 1044 3/0  5/3  3/0  2/0  
13  γ-Terpinene 1058  0/2  2/1  7/0  7/0  
14  cis-Sabinene hydrate 1067 4/1  7/0  3/0  -  
15  Terpinolene 1088  0/2  4/1  5/1  7/0  
16  Linalool 1095 3/2  1/6  8/3  8/0  
17  n-Nonanal 1098  -  -  -  8/1  
18  trans-Sabinene hydrate 1099 7/0  -  -  -  
19  trans-Pinocarveol 1143  -  -  2/0  -  
20  Camphor 1150 5/0  4/0  5/0  -  
21  Pinocarveon 1165  2/0  1/0  -  -  
22  δ-Terpineol  1169 -  -  5/0  -  
23  Borneol 1170 5/3  9/1  7/1  -  
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24  Terpinen-4-ol 1179 6/1  5/1  0/1  4/0  
25  α-Terpineol 1192 3/1  2/3  4/1  3/0  
26  Myrtenal 1199 3/0  1/0  7/0  7/1  
27  Nerol 1231 -  4/0  -  -  
28  Linalool acetate 1253 1/5  7/10  2/6  2/3  
29  Geraniol 1259 -  -  4/0  -  
30  Bornyl acetate 1288 4/5  4/9  3/4  8/2  
31  Carvacrol 1297 3/0  5/0  8/0  -  
32  Undecanal 1303 -  2/0  -  -  
33  δ-Elemene 1342 6/3  9/1  7/0  7/3  
34  α-Terpinyl acetate 1349 3/1  6/1  7/1  1/1  
35  Neryl acetate 1353  3/0  2/1  4/0  -  
36  Geranyl acetate 1373 4/0  9/1  8/0  4/0  
37  β-Cubebene  1386  3/0  2/0  1/0  -  
38  β-Elemene 1399 7/0  7/0  5/0  0/1  
39  (E)-Caryophyllene 1431  5/0  0/1  2/0  -  
40  9-epi-(E)-Caryophyllene 1472 3/0  -  -  -  
41  γ-Gurjunene  1475  2/0  -  -  -  
42  Germacrene D 1491 7/5  2/3  6/4  8/3  
43  Valencene 1498 -  -  -  3/0  
44  Bicyclogermacrene 1509 3/9  6/3  8/8  9/6  
45  δ-Amorphene 1528 3/0  1/0  2/0  5/0  
46  (E)-γ-Bisabolene  1545 3/0  4/0  -  -  
47  Spathulenol 1593 5/2  2/1  0/4  5/2  
48  Caryophyllene oxide 1598 2/0  2/0  2/0  2/0  
49  Globulol 1607 2/0  -  -  6/0  
50  Muurola-4,10(14)-dien-1β-ol 1629 -  -  -  2/0  
51  trans-Isolongifolanone 1637 6/0  4/0  2/0  7/0  
52  cis-Guaia-3,9-dien-11-ol 1648 4/0  2/0  3/0  3/0  
53  β-Eudesmol 1664 -  4/1  -  8/0  
54  α-Cadinol  1667 4/0  -  -  -  
55  Pogostol 1668 -  -  -  7/0  
56  α-Bisabolol 1690 -  -  -  2/0  
57  n-Heptadecane 1693 -  -  -  2/0  
58  Isobicyclogermacrenal 1754  -  -  -  7/2  
59  Eremophilone 1756 -  -  -  5/2  
60  Rimuene 1915  -  8/0  2/0  -  
61  Isopimara-9(11),15-diene 1944 -  -  -  0/2  
62  Callitrisin 1963  -  -  -  4/0  
63  Kaur-15-ene 2036 -  -  -  3/0  
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64  Abietatriene 2085 -  3/0  -  2/11  
65  Manool 2085  -  3/0  5/0  7/13  

66  Abienol 2203  -  5/0  -  -  
67  Sclareol 2246 -  3/1  -  -  
68  trans-Ferruginol  2348  -  -  -  8/1  
            

  2/25  0/43  3/35  3/42    هاي هيدروكربنهمونوترپن
  7/13  8/31  4/41  8/29   هاي اكسيژنهمونوترپن
  7/17  0/18  8/15  2/23    ترپن هاي هيدروكربنهسزكوئي
  8/11  7/4  4/3  3/4  ترپن هاي اكسيژنهسزكوئي

  0/31  7/0  4/3  -   ساير تركيبات
  4/99  2/98  3/99  6/99   مقدار كل تركيبات شناسايي شده

هاي مختلف ترين تركيبات تشكيل دهنده اسانس اندامعمده
دين  -8و2 - منتا- متا -ترنس شامل هشت تركيب گياه

، باي )درصد 6/9(پينن  - ، آلفا)درصد 1/11(
، )درصد 8(پينن  - ، بتا)درصد 3/9(سيكلوجرماكرن 

، )درصد 4/5(، بورنيل استات )درصد 7/5(دي  -جرماكرن
) درصد 1/5(و لينالول استات ) رصدد 2/5(سينئول  1و 8

، )درصد 6/10(از اسانس برگ، هفت تركيب لينالول استات 
، بورنيل استات )درصد 6/10(دين  - 8و2 -منتا-متا -ترنس

 5/6(پينن  - ، بتا)درصد 2/7(پينن  -، آلفا)درصد 4/9(
از ) درصد 5(سينئول  1و 8و ) درصد 1/6(، لينالول )درصد

پينن  -، آلفا)درصد 16(پينن  -تاشش تركيب ب ؛اسانس گل
سينئول  1و 8، )8/8(، باي سيكلوجرماكرن )درصد 2/12(
 2/6(و لينالول استات ) درصد 7(، سابينن )درصد 5/8(

، )درصد 7/13(از اسانس ساقه و پنج تركيب مانول ) درصد
 9/8(دين  -8و2 -منتا- متا - ، ترنس)درصد 2/11(آبيتاترين 

و باي سيكلوجرماكرن ) درصد 6/8(پينن  - ، آلفا)درصد
بررسي تركيبات  .از اسانس ريشه بودند) درصد 9/6(

همچنين ) 2جدول (هاي مختلف شيميايي اسانس اندام
، )درصد 7/0(سابينن هيدرات - كه تركيبات ترنس دادنشان 

 2/0(گورجونن -، گاما)درصد 3/0(كاريوفيلن -اي-اپي- 9
اسانس برگ فقط در ) درصد 4/0(كادينول - و آلفا )درصد

 )درصد 2/0(اوندكانال  و )درصد 4/0(و تركيبات نرول 

- دلتا و )درصد 0/7(فقط در اسانس گل و تركيبات سابينن 
- انفقط در اسانس ساقه و تركيبات  )درصد 5/0(ترپينول 
 9-، ايزوپيمارا)درصد 3/0(، والنسن )درصد 8/1(نونانال 

- 15-ور، كائ)درصد 4/0(، كاليسترين )2( دين- 15 و )11(
فقط در  )درصد 8/1(فروجينول - و ترنس )درصد 3/0(ان 

ده اسانس تركيبات تشكيل دهن. وجود دارنداسانس ريشه 
و روه بندي از نظر فرمول شيميايي گمورد مطالعه هاي اندام

بيانگر اين گروه بندي . آورده شده است 2در انتهاي جدول 
 گلي سهنديساقه، گل، برگ و ريشه مريمكه  آن است

، )درصد 43( وكربنهترتيب غني از مونوترپن هاي هيدر هب
، سزكوئي ترپن هاي )درصد 4/41( مونوترپن هاي اكسيژنه

و سزكوئي ترپن هاي اكسيژنه ) درصد 2/23(هيدروكربنه 
اين نتايج همچنين نشان . )1شكل ( هستند) درصد 8/11(

ترپن حاوي تركيبات ديگلي سهندي كه ريشه مريم داد
كه بخش قابل توجهي از ساير  استو مانول  يتاترينآبمانند 

  .گيرددربر ميتركيبات موجود در اسانس ريشه گياه را 
: هاي مختلفتركيبات مشترك تشكيل دهنده اسانس اندام
هاي مختلف از نظر تركيبات تشكيل دهنده اسانس در اندام

تركيب مشترك بين آنها وجود  28گلي سهندي،  مريم
 -پينن، بتا - توان به آلفاترين آنها ميهداشت كه از عمد

 1و  8دي،  -دين ، جرماكرن - 8و2 - منتا- متا -پينن، ترنس
 .سينئول، لينالول استات و باي سيكلوجرماكرن اشاره كرد
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  گلي سهنديهاي مختلف مريمهاي شيميايي تشكيل دهنده اسانس انداممقايسه درصد گروه -1شكل 

اي تركيبات شيميايي دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه
گلي سهندي را در دو هاي مختلف گياه مريماسانس، اندام

گروه اصلي قرار داد كه در گروه اصلي اول دو زير گروه 

در زير گروه اول اسانس برگ و ساقه و در . وجود داشت
زير گروه دوم اسانس گل و در گروه اصلي دوم نيز اسانس 

  ).2شكل (قرار داشت ريشه 
  

  

  

 گلي سهندي بر اساس تركيبات تشكيل دهنده اسانس با فاصله اقليدسيهاي مختلف گياه مريماي اندامدندروگرام تجزيه خوشه -2شكل 

از تركيباتي كه باعث قرار گرفتن برگ و ساقه در كنار هم و 
 - پينن، بتا - توان به آلفاريشه شده مي جدايي آنها از گل و

در . سينئول و باي سيكلوجرماكرن اشاره كرد 1و 8نن، پي
دين، لينالول،  -8و2 - منتا-متا - اسانس گل نيز ترنس

لينالول استات و بورنيل استات بيشترين تفاوت را ايجاد 
در اسانس ريشه وجود دو تركيب مانول و . اندكرده

آبيتاترين بمقدار زياد باعث جدايي كامل ريشه در اين 
  .ده استدندروگرام ش

  بحث
هاي با توجه به نتايج حاصل از ارزيابي ميزان اسانس اندام

درصد اسانس بيشترين و ريشه با  2/1مختلف، برگ با 

هاي اندام. درصد كمترين عملكرد اسانس را داشتند 04/0
مختلف گياهان داراي ظرفيت متفاوتي براي توليد اسانس 

اسانس،  باشند و براي دستيابي به بيشترين عملكردمي
اين . آگاهي داشتن از اندام با درصد اسانس بالا ضروريست

نژادگران گياهان موضوع مي تواند از يكسو مورد توجه به
عنوان يك هدف اصلاحي در عملكرد ماده  هدارويي ب

خشك اندام و از سوي ديگر براي استفاده در صنايع 
. دارويي، غذايي و آرايشي بهداشتي مورد توجه قرار گيرد

با توجه به اينكه در خانواده نعناعيان مقدار قابل توجهي از 
 ،)16(شوند هاي ترشحي ذخيره مياسانس روي كرك
هاي ترشحي در واحد سطح برگ مريمبنابراين تراكم كرك
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گلي سهندي، درصد بالاي اسانس برگ نسبت به ساير اندام
  .كندهاي اين گياه در اين تحقيق را توجيه مي

عنوان يكي از اهداف  هتواند بد و سطح برگ ميافزايش تعدا
اصلاحي براي افزايش راندمان اسانس در اين گياه مورد 

در گياهان ديگر نيز طي مطالعه اي اميري . توجه قرار گيرد
جعفري فرنگي  ساختارهاي ترشحي گياهبا بررسي ) 1393(

) Chaerophyllum macropodum Boiss(كوهستاني 
هاي ترشحي در مناطق مختلف ساقه  كانالكه كرد گزارش 

وجود دارند كه ويژه در مجاورت بافت هاي كلانشيمي  هب
كند مي تواند بازده بالاي اسانس در اين اندام را توجيه 

گلي سهندي در در مطالعات قبلي بازده اسانس مريم .)4(
) مرحله رويشي(درصد  3/0مراحل مختلف فنولوژيكي بين 

گزارش شده است ) ي كاملمرحله گلده(درصد  1/1و 
هاي هاي موجود در اسانس اندامشناسايي تركيب). 29(

ها درصد مورد مطالعه نيز مشخص كرد كه در همه اندام
در بين گروه . ها استترپنها بيشتر از سزكوئيمونوترپن

بندي مونوترپن ها نيز اسانس همه اندام ها بغير از گل از 
ي نسبت به مونوترپن مونوترپن هاي هيدروكربني بيشتر

ساقه، برگ، گل و ريشه گياه . هاي اكسيژني برخوردار بود
درصد مونوترپن  2/25و  3/35، 3/42، 43 ترتيب حاوي هب

در حاليكه اندام هاي گل، ساقه،  ،هاي هيدروكربني بود
 7/13و  8/29، 8/31، 4/41ترتيب حاوي  هبرگ و ريشه ب
يج اين تحقيق يافته نتا. هاي اكسيژني بودنددرصد مونوترپن

هاي هاي مطالعات قبلي مبني بر بالا بودن درصد مونوترپن
گلي سهندي در مرحله تمام گل اسانس اندام هوايي مريم

همچنين نتايج اين ). 28(ييد مي كند أرا ت) درصد 1/84(
تحقيق برتري اندام ريشه از نظر داشتن اسانس غني از ساير 

ي ترپن هاي آبيتاترين و ويژه د هب) درصد 0/31(تركيبات 
اين اولين . مانول نسبت به ساير اندام ها را نشان داد

گزارش تركيبات تشكيل دهنده اسانس ريشه مريم گلي 
دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه اي اسانس . سهندي بود

گلي سهندي، آنها را در دو هاي مختلف گياه مريماندام
ده متفاوت بودن نوع اين امر نشان دهن. گروه اصلي قرار داد

هاي و ميزان تركيبات تشكيل دهنده اسانس در اندام
توان به تركيب مورد نياز ميبا توجه مختلف گياه است و 

مقايسه . اقدام به استحصال اسانس از اندام مورد نظر كرد
-هاي اين گياه نشان ميتركيبات تشكيل دهنده اسانس اندام

زيادي وجود دارد و دهد كه در بين آنها تنوع شيميايي 
پينن  -پينن و بتا - ، تركيبات آلفا)28(مشابه گزارش قبلي 

هاي ويژه اندام ههاي مختلف باز جمله تركيبات غالب اندام
تنوع شيميايي تركيبات اسانس گياهان مي . هوايي مي باشند

ثير عوامل مختلف از قبيل شرايط اكولوژيكي أتواند تحت ت
، زمان برداشت و مراحل )6و  5(حاكم بر رويشگاه ها 

. و همچنين اندام هاي مختلف قرار گيرد) 29(فنولوژيكي 
تنوع شيميايي موجود در اسانس اندام هاي مورد مطالعه 
همچنين مي تواند بعلت وجود شرايط رشد و نموي و 

همچنين، وجود . فيزيولوژيكي مختلف بر هر اندام باشد
ت تركيبات شرايط اكولوژيكي و ادافيكي، بخوبي تفاو
. ييد مي كندأتشكيل دهنده اسانس ريشه با ساير اندام را ت

تغييرات كمي و كيفي اي، طي مطالعه) 1392(محمديان 
مرحله رويشي، مرحله ( سه مرحله رشد و نموي اسانس

مورد را گلي سهندي گياه مريم) گلدهي و مرحله توليد بذر
ن هاي مونوترپ نشان داد كهوي داد و نتايج بررسي قرار 

اسانس هر سه گروه تشكيل دهنده هيدروكربنه بيشترين 
-1/15(پينن - ها را آلفاو تركيبات عمده اسانس بوده مرحله

و باي ) درصد 4/11- 6/12(پينن -، بتا)درصد 2/14
 .داده استتشكيل ) درصد 8/7- 7/15( سيكلوجرماكرن
نيز طي مراحل ها ها و تركيبات فنلي اسانسميزان مونوترپن

يافتند كاهش  ترپن هاترتيب افزايش و سزكوئي هبرشد 
گلي از هاي مختلف جنس مريماي كه گونهدر مطالعه). 12(

 نظر تركيبات اسانس مورد بررسي قرار گرفته بودند مريم
 .S. aegyptiaca ،S هايي مثلگلي سهندي در كنار گونه

bracteata،S. eremophila ،S. limbata ،S. leriifolia  وS. 

rhytidea دار پينن - هاي مونوترپني آلفا و بتادر گروه گونه
تحقيق مطابقت اين كه اين نتايج با نتايج ) 23(قرار گرفت 

گلي مطالعات در بين ساير گونه هاي جنس مريم. دارد
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 متعددي بر روي شناسايي تركيبات تشكيل دهنده اسانس

تحقيقي كه بر  در .ايراني انجام شده است محققان توسط
 ،انجام شده بودS. rhytidea و   S. persepolitanaروي

   عنوان جزء اصلي اسانس هب) درصد 3/37(تركيب مانول 
S. persepolitana سابينن)درصد 27(و تركيبات ترپينولن ، 

عنوان اجزاي  هب) درصد 9/14( و ليمونن) درصد 5/17(
شناسايي  S. rhytideaاصلي تشكيل دهنده اسانس گونه 

 S. chloroleucaاي ديگر از اسانس در مطالعه). 20(شدند 
 1و 8و ) درصد 7/32(كاريوفيلن  -دو تركيب عمده بتا

با توجه به ). 30(گزارش شدند ) درصد 9/18(سينئول 
گلي گلي، در مريمسوابق علمي در مورد جنس مريم

هاي ديگر اين جنس سهندي نيز همانند ساير گونه
ا تركيبات غالب اسانس را هترپنها و سزكوئيمونوترپن

اند و با توجه به اثرات متنوع دارويي و تشكيل داده

تواند مورد بيولوژيكي ترپنوئيدها، اسانس اين گونه مي
  .توجه صنايع دارويي و غذايي قرار گيرد

  بندي جمع

هاي مقايسه بازده اسانس گياه مورد مطالعه با ساير گونه
اين گياه در امر  بالايقابليت گلي حاكي از جنس مريم

توليد اسانس است و برگ گياه با دارا بودن بيشترين بازده 
عنوان اندام مورد استفاده  همي تواند ب) درصد 2/1(اسانس 

هاي مختلف تنوع شيميايي اسانس اندام. مد نظر قرار گيرد
اين گياه نيز بارز بوده و از نظر نوع تركيبات در گروه بندي 

شناسايي تركيبات تشكيل دهنده . متفاوتي قرار گرفتند
گلي هاي مختلف نشان داد كه در گياه مريماسانس اندام

گلي ميزان هاي جنس مريمسهندي همانند اكثر گونه
 .ها استترپنها بيشتر از سزكوئيمونوترپن
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Chemical Diversity in the Essential Oil from Different Plant 
Organs of Salvia sahendica Boiss. & Buhse 

Hedayati A., Mirjalili M.H. and Hadian J.  

Agriculture Dept., Medicinal Plants and Drugs Research Institute, Shahid Beheshti University, Tehran, 
I.R. of Iran 

Abstract 

In the present study, variability in the essential oil content and composition of different 
plant organs (leaf, flower, stalk and root) of Salvia sahendica were studied. The hydro-
distilled essential oils were analyzed by GC-FID and GC-MS to determine their 
chemical composition. The essential oil content (w/w %) was in the order of: leaf 
(1.2%)> flower (0.6%)> stalk (0.06%)> root (0.04%). The total number of compounds 
identified and quantified were 44 in leaf, 46 in flower, 42 in stalk, and 45 in roots, 
representing 99.6, 99.3, 98.2, and 99.4% of the total essential oil, respectively. β-Pinene (3.5-
16.0%), manool (0.0-13.7%), abietatriene (0.0-11.2%), α-pinene (7.2-12.2%), trans-meta-
mentha-2,8-diene (1.2-11.1%), linalool acetate (3.2-10.7%), bornyl acetate (2.8-9.4%), 
bicyclogermacrene (3.6-9.3%) and 1,8-cineol (2.0-8.5%) were the major compounds in all plant 
organs. Cluster analysis of the essential oil components grouped studied plant organs into two 
main clusters. Leaf and stalk were divided from the flower into two sub-clusters. Root 
was indicated in the second main group. Chemical diversity of the essential oil of S. 
sahendica plant parts can be considered by medicinal plants breeders and 
pharmaceutical industries for breeding and processing uses.  

Key words: Salvia sp, Lamiaceae, Essential oil, Plant organ, Chemical diversity 


