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اتيلن زني با استفاده از پليجو در مرحله جوانه هايبررسي تحمل تنش خشكي ژنوتيپ
  گلايكول

  4و اميركيوان كفاشي 2،3مختار قبادي ،*2،3، عليرضا زبرجدي1رامبد عبيري

  ، دانشكده كشاورزيكرمانشاه دانشگاه آزاد اسلامي واحد ،كرمانشاه 1
  گروه زراعت و اصلاح نباتات ،كرمانشاه، دانشگاه رازي، دانشكده كشاورزي 2

  گروه پژوهشي بيوتكنولوژي مقاومت به خشكي كرمانشاه، دانشگاه رازي، دانشكده كشاورزي،  3
  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي  سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي،كرمانشاه،  4

  16/9/93 :تاريخ پذيرش  27/10/92: تاريخ دريافت
    چكيده

زني در مناطق خشك و نيمه خشك ويژه در مرحله جوانه هوامل ايجاد اختلال در رشد و نمو گياهان بتنش خشكي از مهمترين ع
يكي از مهمترين مراحل رشد است كه نياز اوليه و اساسي براي داشتن تراكم مناسب در گياه در مزرعه  زنيجوانه. باشدمي

 هيدر قالب طرح پا ليفاكتور شيبصورت آزماجو  هايتيپهاي ژنوزني و رشد گياهچهجوانهدر اين راستا  .شودمحسوب مي
 -8،  -4، صفر(سطوح مختلف تنش خشكي اساس مورد بررسي برفاكتور  .مورد آزمون قرار گرفتندبا چهار تكرار  يكاملاً تصادف

سطح در نظر گرفته  20با  هاپيصفر بار به عنوان شاهد و ژنوت قابليتكه  اتيلن گلايكولپليدست آمده از  به) بار -16،  -12، 
 زنيجوانهنظير درصد  صفات مورد بررسيبيشتر نشان داد كه در  هانتايج حاصل از تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين .ندشد

(FG)، زنيجوانه سرعت شاخص (PI)، زني بنيه جوانه(GSI) ،چه طول ريشه(RL) چهساقه و (SL) ، و  چهساقه خشك وزن
دار اين معنيكاهش موجب قابليت دار بوده و كاهش ها و اثر متقابل آنها معني، ژنوتيپقابليتسطوح تأثير چه وزن تر ساقه
در نتيجه از  ،داري وجود داشتزني همبستگي مثبت و معنيهاي سرعت، درصد و بنيه جوانههمچنين بين شاخص. صفات گرديد

در مجموع نتايج بيانگر وجود تنوع ژنتيكي قابل ملاحظه در بين  .كردام توان نسبت به گزينش ارقام برتر اقدطريق اين صفات مي
  .شدبه عنوان ژنوتيپ متحمل انتخاب ) Star/ plaisout( 16ژنوتيپ شماره  ،ها بوده و با توجه به سه صفت فوقپيژنوت

   ، تنش خشكيزنياتيلن گلايكول، جو، جوانهپلي: كليديهاي  واژه

  Zebarjadiali@yahoo.com: پست الكترونيكي  ، 0831-8323731: نتلفنويسنده مسئول، * 

    مقدمه
ترين جو زراعي متعلق به خانواده گندميان است كه بزرگ

جو ). 22 ،13،9( باشداي ميخانواده گياهان زراعي تك لپه
پس از  چهارمين غله جهان (.Hordeum vulgar L) زراعي

زني يكي از مهمترين جوانه). 25(گندم، ذرت و برنج است 
مراحل رشد است كه اطلاع از آن نياز اوليه و اساسي براي 

). 15(شود تعيين تراكم مناسب گياه در مزرعه محسوب مي
زني است و آب يكي از عوامل اصلي فعال كننده جوانه

تريك اسمزي و ماقابليت قابليت دسترسي به آب با كاهش 
ثير مستقيم بر تأآب محيط، قابليت . يابدكاهش مي) مكش(

  ).4، 15(زني گياه دارد سرعت جذب آب و در نتيجه جوانه

و  آبقابليت هاي مصنوعي كنترل ايجاد محيط منظوربه
از  ، معمولاًارزيابي تحمل خشكي در محيط كنترل شده

پلي اتيلن گلايكول مانند موادي با جرم مولكولي بالا 
دليل ايجاد محلول اسمزي با اين مواد ب. استشده استفاده 
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 مختلفهاي  قابليتتهيه شرايط مشابه طبيعي، اغلب براي 
 و بررسي واكنش گياهان به تنش خشكي در مطالعاتآب 
-پلي ).24 و 20، 16(مورد ارزيابي قرار گرفتند زني جوانه

اه هاي گياي غير سمي است كه در بافتاتيلن گلايكول ماده
كلريد سديم، همانند بعكس موادي  و در نتيجه نكردهنفوذ 

. است شدهنمانيتول و ساكارز باعث صدمه به گياه 
اتيلن گلايكول براي گزينش متعددي بكمك پلي هايآزمايش
هاي متحمل به خشكي روي جو، كلزا، يونجه واريته
 7 ،9 ،6 ،1(اسپرس با موفقيت انجام شده است  و يكساله

صد، سرعت و بنيه جوانه زني بالا تحت شرايط در ).19و 
گياهان بذرهاي متنوع محيطي از خصوصيات مناسب 

كشت خصوصاً در مناطق خشك و نيمه براي زراعي 
انجام آمده از اكثر تحقيقات  دستنتايج ب. باشدخشك مي

 اسمزي درصدقابليت كه با كاهش سطوح  دادنشان شده 
) 11 و 8(جوانه زني سرعت و بنيه  ،)14 و 3( زنيجوانه

- كاهش درصد جوانه) 23(امريچ و هاردگي . يافتكاهش 

را به آثار سمي ) ترمنفي(اسمزي بالا هاي  قابليتزني تحت 
) 5(اسمزي و سپانلو و سيادت قابليت تركيبات ايجاد كننده 

به كاسته شدن سطح تماس آب با بذرها و پايين آوردن 
در . دانستندتبط مربذرها هدايت هيدروليكي آب اطراف 

ارتباط با درجه حساسيت متفاوت خصوصيات 
اسمزي هاي  قابليتزني به فيزيولوژيكي و سرعت جوانه

نشان دادند كه سرعت )  21(عبدالبكي و آندرسن  ،متفاوت
زني به تنش آبي حساس زني بيش از درصد جوانهجوانه

اسمزي بالاتر با شدت بيشتري نسبت هاي  قابليتبوده و در 
 و گلعذاني قاسمي. يافتزني كاهش درصد جوانه به

 زيستي بنيه بر آب كمبود اثرات سيربر با )27( همكاران

 آب محدوديت كه دادند نشان سورگوم و ذرت بذرهاي

 و وييرا كه صورتي در ،اشتهند بذر بنيه روي داريمعني تأثير
 بنيه روي آب كمبود تنش كه كردند گزارش) 33( همكاران

هاي بسياري آزمايش .شتدا داريمعني تأثير اسوي بذرهاي

وي ر زنيبراي ارزيابي تحمل خشكي در مرحله جوانه
، عدس )10(، سويا )9(كلزا  ،)2(گلرنگ  گياهان ديگر مانند

انجام ) 18(و نخود ) 26(گندم ، )32( سيآندروگراف، )16(
بررسي و مطالعه صفات و بمنظور تحقيق اين . استشده 

هاي مختلف جو زني ژنوتيپط به جوانههاي مربوشاخص
تحت تنش خشكي و شناسايي ارقام متحمل براي مناطق 

  .شدطراحي خشك 

  مواد و روشها
ژنوتيپ  18( جو ژنوتيپ 20روي آزمايشگاهي تحقيق 

بصورت آزمايش  1بشرح جدول ) رقم 2پيشرفته و 
تكرار با چهار تصادفي پايه كاملاً در قالب طرح فاكتوريل 

فاكتورها شامل سطوح تنش خشكي در پنج سطح . شداجرا 
و ژنوتيپ ) بار - 16،  - 12،  -8،  - 4شاهد يا آب مقطر، (

  .سطح استفاده گرديد 20با 

ثانيه، بعد از آن در  10به مدت  %96بذرها ابتدا در الكل 
ثانيه ضد عفوني  30به مدت  ٪10محلول هيپوكلريد سديم 

بسرعت و در لازم به ذكر است كه هر مرحله . شدند
بعد . انجام شد) زير هود(محيطي آرام و بدون جريان هوا 

 9هاي پلاستيكي به قطر ديش ها، از پترياز ضد عفوني بذر
به  ها نيز قبلاًاين پتري. متر استفاده شدسانتي 2و ارتفاع 

. وسيله محلول هيپوكلريد سديم ضد عفوني شده بودند
هاي رون نايلونهاي صافي و استات سلولز نيز دكاغذ

پلاستيكي قرار داده شده و براي مدت يك ساعت در دماي 
گراد و فشار يك اتمسفر به وسيله درجه سانتي 120

در داخل هر پتري ديش يك لايه . اتوكلاو استريل شدند
 استفاده با نظر مورد هاي قابليت. كاغذ واتمن قرار داده شد

 و ميشل فرمول طبق 6000 گلايكول اتيلن پلي نمك از
،  - 4، )شاهد يا آب مقطر(در پنج سطح صفر ) 28( كافمن

  : شد تهيهبار  - 16،  -12،  - 8

  

TC)1039.8(CT)1067.2(C)1018.1(C)1018.1()bar( 274242    
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  مورد استفاده در آزمايش هاي جوژنوتيپ نام و شجره -1جدول 

ف نام و مشخصات
ردي

  

ف نام و مشخصات
ردي

  
ASTRIX (C) /3 /MAL /OWB753328 – 5H- F1 
/PEVGA /BOYER

11  Walfajre / Miraj 1 1  

RANNIY/ ROBUR 12 Kmk / Rbr / Wa2196 – 68 / 3 / EBC (A)2  
CITA”S”/4/APM/RI/MANKER/3MASWI/BON
/5/COPAL ”S”/6/DEIR ALLA   

13 Piratl  / Maita 1- 4 – 3094 – 2 3  

Srs/3/ Mari/ Aths*2 // Arizona 5908 / Aths 14  YEA 389.3 / YEA 475.4 4  
Giza121 / cio6248/ 4 /APM/ I B6S// 11012-2-
/3/API/CM67//OS/APR/5 

15 ALGER / (CI 10117) / CHOYO5  

Star/ plaisout 16  CERES // WI 2192 / EMIR/3/ KAROON6  
ROBUR/ MIRAJ1 17 ALGER / (CI 10117) / CHOYO7  
L.527// PALLI BUM1908/8 18 CERES // WI2192 / EMIR/ 3/ KAROON8  
WALFAJR 19 WA2138 – 68 / ILL 62 – 19 / 3 /9  
SARAROD 1 20 VICTORIA/BKFMagnelone1604/Lignec

e 640 
10  

  
دما بر  Tاسمزي بر حسب بار، قابليت  در اين رابطه 

بر حسب گرم در  PEGمقدار  Cگراد و  حسب درجة سانتي
  . باشد كيلوگرم آب مي

   :زنيبنيه جوانه و زني، سرعت جوانهزنيوانهدرصد ج

چهار (ديش در اين آزمايش از هر ژنوتيپ در چهار پتري 
جوانه بذرهاي  .قرار گرفتمورد كشت بيست بذر ) تكرار

تعداد . شدندديش روزانه شمارش و ثبت زده هر پتري
زده در روز هفتم براي محاسبه جوانهبذرهاي تجمعي 

براي . يي مورد استفاده قرار گرفتزني نهادرصد جوانه
شد زني از فرمول زير استفاده بدست آوردن درصد جوانه

)30:(  

  
ديش تمام در پايان آخرين روز آزمايش در هر پتري

گيري قرار گرفت زده مورد ارزيابي و اندازهبذرهاي جوانه
چه، چه، طول ريشهچه، طول ساقهو صفات تعداد ريشه

-چه، وزن خشك ساقهن خشك ريشهچه، وزوزن تر ريشه

سپس ميانگين حاصل از كل . شدگيري و ثبت چه، اندازه
عنوان  هديش محاسبه و بزده در هر پتريهاي جوانهبذر

- تعداد بذر .نتيجه نهايي در هر پلات آزمايشي ثبت گرديد

زده بعد از كاشت از هر ژنوتيپ، هر روز يكبار هاي جوانه
مايش با استفاده از فرمول بيلچر در پايان آز. شمارش شدند

-زني بذر استفاده ميعنوان شاخصي از جوانه هو ميلر كه ب

  .زني تخمين زده شدشود سرعت جوانه

  
  :زني با استفاده از فرمول زير بدست آمدبنيه جوانه

  

كليه محاسبات آماري شامل : تجزيه و تحليل هاي آماري
ب يين ضرا، تعيهاتجزيه واريانس، مقايسه ميانگين

توسط نرم ... هاي آماري چند متغيره و همبستگي و روش
 Mini Tabو  MSTATC، SPSS 16هاي آماري افزار

  .انجام شد

  نتايج 
  صفات ساده  واريانس  تجزيه    نتايج  : واريانس   تجزيه
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را كليه صفات  دار درتفاوت معني وجودزني آزمايش جوانه
كه  ،)2 جدول(ن داد نشا) Aفاكتور (براي سطوح خشكي 

ها براي صفات دار بين ژنوتيپوجود اين اختلاف معني
گيري شده حاكي از وجود تنوع ژنتيكي قابل ملاحظه اندازه

زني از هاي مورد بررسي در مرحله جوانهدر بين ژنوتيپ
  . باشدنظر تنش رطوبتي مي

ها مقايسه ژنوتيپ ها ودر زمينه اثر تنش خشكي بر ژنوتيپ
نشان  2نتايج حاصل از جدول  ،م وقوع تنش خشكيبهنگا
آب قابليت ها نسبت به سطوح مختلف دهد كه ژنوتيپمي

نتايج حاصل از . انداعمال شده واكنش متفاوتي داشته
چه بين تر ريشهنشان داد براي صفت وزن 2جدول 
و نشد داري مشاهده ها هيچگونه اختلاف معنيژنوتيپ

در ها چه نيز اختلاف ژنوتيپتر ساقهبراي صفت وزن 
ها اختلاف براي بقيه صفات بين ژنوتيپ. بود% 5سطح 
بر هم همچنين اثر  .شدمشاهده % 1در سطح  يدارمعني
اسمزي  قابليتها در سطوح مختلف بين ژنوتيپ كنش

چه و وزن خشك براي كليه صفات بجز وزن تر ريشه
  .دبودن% 1دار در سطح اختلاف معنيداراي  چهريشه

اين صفت ازجمله معيارهاي مهم :  زنيسرعت جوانه
هاي به نحوي كه ژنوتيپ ،ارزيابي تحمل به خشكي است

زني بالاتر از شانس بيشتري براي سبز داراي سرعت جوانه
با بررسي جدول مقايسه ميانگين . شدن برخوردار هستند

و  7، )7/13( 16هاي با شماره ژنوتيپ كه مشخص گرديد
ها ميانگين در جدول مقايسه) 1/12( 13و ) 5/12( 12

لازم به ذكر است . زني بودندداراي بيشترين سرعت جوانه
دار نبوده و از لحاظ آماري ها با يكديگر معنياين ژنوتيپ

، )6/7(  20، )9/5( 11هاي شماره در يك دسته و ژنوتيپ
زني داراي كمترين سرعت جوانه) 1/8( 18و ) 8/7(  6

  .)3جدول ( ك دسته قرار گرفتندبوده و در ي

ها نشان داد كه جدول مقايسه ميانگين:  زنيدرصد جوانه
 7/53(  7و ) درصد 20/60( 16هاي با شماره ژنوتيپ
هاي و ژنوتيپ) در يك گروه(داراي بيشترين مقدار ) درصد

 5/31( 18، )درصد 2/31( 5، )درصد 5/28( 11با شماره 
درصد داراي كمترين ) 7/36( 4و ) درصد 35( 20، )درصد
  .)3جدول ( بودند) دار با يكديگرعدم اختلاف معني(مقدار 

  
  زني و برخي صفات مرتبط با آن در جوهاي جوانهميانگين مربعات اثر ژنوتيپ در سطوح مختلف تنش خشكي بر مؤلفه -2جدول 

درجه  
  آزادي

وزن
خشك 

  چهريشه

وزن
خشك 

  چهساقه

تعداد
  چهريشه

طول
  هچساقه

طول 
  چهريشه

درصد  
  زني جوانه

سرعت 
  زنيجوانه

بنيه 
  زنيجوانه

  8/546**  2/3019**  9/48666**  94/149** 7/400** 0/103** 022/0** 027/0** 4 خشكي    سطوح
  3/6**  4/74**  8/1055**  19/7** 52/5** 68/3** 001/0* 003/0** 19 ژنوتيپ

  ns002/0 **002/0 **10/2 **36/6 **27/3  **4/191  **5/16  **5/5 76 اثر متقابل

  79/1  72/7  64/109  16/1  700/1  790/0  001/0  001/0  300  خطا
  78/44  72/28  33/25  50/39  87/36  81/25  7/11  4/15    (%) تغييرات ضريب

ns  ، * درصد 1 و 5 احتمال سطوح در دارمعني و دارغيرمعني ترتيب هب **:و   
  

هاي با ژنوتيپ :زنيهچه در آزمون جوانصفت تعداد ريشه
، )عدد 92/3( 11، )عدد 94/3( 10، )عدد 17/4( 19شماره 

چه ريشه) عدد 79/3( 17و ) عدد 82/3( 9، )عدد 83/3( 8

 20هاي با شماره چه و ژنوتيپداراي بيشترين تعداد ريشه
داراي كمترين تعداد ) عدد 63/2( 18و ) عدد 72/2( 5و 

  ).3جدول (چه بودند ريشه
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  هاي مختلف جوزني براي ژنوتيپمقايسه ميانگين صفات در آزمون جوانه -3جدول 

پ
وتي

ژن
  

وزن خشك
  چهساقه

)gr(  

 تعداد
  چهريشه

طول
  چهساقه

)cm(  

طول
  چهريشه

)cm(  

درصد 
  زنيجوانه

سرعت 
  زنيجوانه

بنيه 
  زني جوانه

1  de001/0 bcd23/3 cd1/2 ef0/2 cd5/41  cde9/9  bcd4/2  
2  bcde002/0 abc49/3 abcd9/2 abc4/3 cd2/43  de2/9  abc4/3  
3  abc004/0 ab71/3 ab4/3 ab5/3 bc7/45  de6/8  a1/4  
4  cde002/0 bcd13/3 cd0/2 ef1/2 cdef7/36  de1/9  cd3/2  
5  e001/0 cd72/2 d8/1 f8/1 ef2/31  de5/8  d9/1  
6  bcde002/0 bcd29/3 abc1/3 abcde9/2 cde0/39  ef8/7  abc3/3  
7  ab004/0 abcd 47/3 bcd5/2 bcdef5/2 ab7/53  ab5/12  cd3/2  
8  bcde002/0  ab83/3  bcd4/2  bcdef  6/2 cd5/42  de9/8  bcd8/2  
9  abcde003/0 ab82/3 abc2/3 abcd3/3 cd0/43  de9/1  abc5/3  

10  abcd003/0  ab94/3  abcd0/3  a7/3  cd2/41  de9/3  abcd2/3  
11  abcde003/0 ab92/3 a9/3 a7/3 f5/28  f9/5  abcd9/2  
12  bcde002/0  abcd34/3  ab4/3  abcdef  7/2 cd0/42  ab5/12  abc5/3  
13  bcde003/0 ab61/3 bcd5/2 def3/2 bc0/46  abc  1/12  abcd0/3  
14  abcde003/0  bcd24/3  abcd8/2  abc4/3  cd5/41  de3/9  abc3/3  
15  bcde002/0 bcd23/3 abcd9/2 def3/2 cde7/40  bcd  9/10  bcd8/2  
16  bcde002/0 abc50/3 bcd4/2 def3/2 a2/60  a7/13  ab7/3  
17  abcde003/0 ab79/3 bcd6/2 cdef4/2 cde2/39  de7/8  bcd7/2  
18  de001/0 d63/2 bcd3/2 ef9/1 ef5/31  ef1/8  cd2/2  
19  a005/0 a17/4 abcd7/2 bcdef6/2 cd0/44  bcd  1/11  abcd2/3  
20  bcde002/0 cd72/2 abcd8/2 cdef4/2 def0/35 ef6/7 bcd5/2 

  .داري با هم ندارندهاي داراي حداقل يك حرف مشترك در هر ستون اختلاف معنيميانگين             

:  زنيچه در آزمون جوانهچه و ريشهصفت طول ساقه
ژنوتيپ كه نشان داد ) 3جدول (ها نتايج مقايسه ميانگين

و ) مترتيسان 9/3(چه داراي بيشترين طول ساقه 11شماره 
متر داراي سانتي 8/1چه با طول ساقه 5ژنوتيپ شماره 

همچنين بررسي صفت . كمترين مقدار اين صفت بودند
 11نشان داد كه ژنوتيپ شماره  3چه در جدول طول ريشه

بودند ) مترسانتي 7/3(چه داراي بيشترين طول ريشه 10و 
- هكه در شرايط تنش مقدار رشد بيشتري را براي طول ريش

داراي كمترين طول  5شماره  چه داشتند و نيز ژنوتيپ
نكته مهم اين است كه با . بود) مترسانتي 8/1(چه ريشه

چه چه و ساقههاي مربوط به طول ريشهبررسي ستون
، 16هاي با شماره كه در هر دو حالت ژنوتيپشد مشخص 

چه و داراي كمترين افزايش طول ريشه 4و  13، 1، 18
داراي بيشترين  11دند و ژنوتيپ با شماره چه بوساقه

  . چه بودچه و ساقهافزايش در زمينه طول ريشه

ها به العمل متفاوت ژنوتيپبيانگر عكس 6تا  2نمودارهاي 
بدين ترتيب كه در . باشداسمزي ميقابليت تغييرات 

متفاوت و براي صفات مختلف ازجمله سرعت، هاي  قابليت
رجات مختلفي از هر يك از زني ددرصد و بنيه جوانه
هاي مورد بررسي كليه ژنوتيپ. گرددصفات مشاهده مي

زني با افزايش جوانه براي سه صفت درصد، سرعت و بنيه
ژنوتيپ . نشان دادنداسمزي روندي كاهشي را قابليت 
زني در هر پنج سطح براي صفت درصد جوانه 16شماره 
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ا با افزايش اسمزي داراي بيشترين مقدار بود امقابليت 
ميزان خشكي دچار افت گرديد ولي همواره بيشترين مقدار 

  .زني متعلق به اين ژنوتيپ بوددرصد جوانه

  
  زنيميانگين سرعت، درصد و بنيه جوانه تغييرات -1نمودار 

 
  آبي شاهد قابليتهاي جو در زني ژنوتيپ مقايسه ميانگين درصد، سرعت و بنيه جوانه -2 نمودار

 

  
  بار - 4آبي  قابليتهاي جو در زني ژنوتيپمقايسه ميانگين سرعت، درصد و بنيه جوانه -3ر نمودا
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  بار - 8آبي  قابليتهاي جو در زني در ژنوتيپميانگين سرعت، درصد و بنيه جوانه مقايسه -4نمودار 

  
  بار -12آبي  تقابليهاي جو در در ژنوتيپ زنيميانگين سرعت، درصد و بنيه جوانه مقايسه -5نمودار 

  
  بار -16آبي  قابليتهاي جو در زني در ژنوتيپسرعت، درصد و بنيه جوانه مقايسه ميانگين -6نمودار 

 

مختلف در هاي  قابليتدر اين تحقيق اثر متقابل ژنوتيپ با 
دار شده معني) چهبجز وزن تر و خشك ريشه(كليه موارد 

رات هر است و اين موضوع بيانگر اين مطلب است كه اث
باشد، بنابراين بر روي هر ژنوتيپ بسيار متفاوت ميقابليت 

ها كه قادرند در رسد آن دسته از ژنوتيپبنظر مي

پائين، آب جذب نموده و به رشد خود ادامه هاي  قابليت
  .كننددهند در مراحل بعدي نيز قادرند تنش را بهتر تحمل 

بطور كلي با افزايش تنش خشكي، همه صفات روند 
دار بين سطوح هشي داشته و از اين نظر تفاوت معنيكا
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ثير تنش خشكي بر سرعت تأبطور كلي . تنش وجود دارد
. زني بيشتر از بقيه صفات بودزني و درصد جوانهجوانه

بيانگر ميزان كاهش در سطوح مختلف  1نمودار شماره 
- اسمزي براي صفات سرعت، درصد و بنيه جوانهقابليت 

و  - 12، - 8، - 4، 0اسمزي قابليت  زني در سطوح مختلف
بار بر  - 4ثير تنش خشكي تا سطح تأ. باشدبار مي  - 16

زني كمتر از سطوح ديگر بود و سرعت و درصد جوانه
بيانگر اين مطلب است كه در مراحل اوليه با وجود كاهش 

زني انجام شده رطوبت، جذب آب صورت گرفته و جوانه
بيشترين مقدار كاهش اسمزي بعدي قابليت است، اما سطح 

زني داشته كه بيانگر اين را بخصوص براي درصد جوانه
موضوع است كه در اين سطح بيشترين تنش به گياه وارد 

با افزايش (است شده و بيشترين ميزان كاهش انجام شده 
). زني كاهش يافتتنش خشكي درصد و سرعت جوانه

زني زني نسبت به سرعت جوانهالبته كاهش درصد جوانه
زني ممكن است كاهش سرعت جوانهالبته . بسيار بيشتر بود

بسيار منفي آب قابليتهاي در بذرها به قابليت انتشار پوسته 
  . نسبت داد شود

 بمنظور:  زنيجوانههمبستگي صفات در آزمون تنش 

 ضرايب بررسي، مورد صفات بين همبستگي بررسي

نتايج  .شد محاسبه صفات اين بين پيرسون-كارل همبستگي
زني همبستگي بين صفات مختلف در آزمايش تست جوانه

چه،  دهد كه صفت بنيه بذر با صفات طول ساقهنشان مي
 زني دارايزني و سرعت جوانهچه، درصد جوانهطول ريشه

همچنين اين صفت با صفات . بيشترين ميزان همبستگي بود
چه تر ساقهچه و وزنچه، وزن خشك ساقهتعداد ريشه

داراي همبستگي مثبت اما متوسط و با صفات وزن تر 
چه داراي همبستگي مثبت اما چه و وزن خشك ريشهريشه

زني بيشترين همبستگي را صفت سرعت جوانه. ضعيف بود
اين صفت داراي همبستگي . زني داشتبا درصد جوانه

چه، طول چه، تعداد ريشهمثبت اما متوسط با وزن تر ساقه
و با ساير صفات داراي  بودهچه چه و طول ساقهريشه

زني نيز با صفت صفت درصد جوانه. همبستگي ضعيف بود

چه داراي همبستگي مثبت و بالا و با صفات تعداد ريشه
چه داراي چه و طول ساقهچه، طول ريشهوزن تر ساقه

همبستگي متوسط اما مثبت و با ساير صفات داراي 
چه با وزن تر صفت طول ريشه .همبستگي ضعيف بود

چه داراي همبستگي چه و طول ساقهچه، تعداد ريشهساقه
چه با هيچيك از صفت طول ساقه. بودبسيار بالا و مثبت 

وزن تر  اما با صفات اشتصفات همبستگي بسيار بالايي ند
چه و وزن تر چه و تعداد ريشهچه، وزن خشك ساقهساقه
چه داراي همبستگي متوسط و با ساير صفات داراي ريشه

چه، صفات تعداد ريشه. دار بودهمبستگي ضعيف اما معني
- چه، وزن تر ساقهچه، وزن خشك ريشهوزن خشك ساقه

چه با يكديگر داراي همبستگي مثبت چه و وزن تر ريشه
طول  اينكه به توجه با). 4جدول (بسيار ضعيف بودند  اما

 سرعت شاخص با چهو تعداد ريشه چهطول ساقه چه،ريشه

 و مثبت همبستگي زنيجوانه تنش شاخص و زنيجوانه
 تاصف اين طريق از توانمي، بنابراين داشت داريمعني
  .كرد اقدام ترمتحمل هايژنوتيپ انتخاب به نسبت

   ي كليگير نتيجهبحث و 
زني، زني، بنيه جوانهبا وقوع تنش اسمزي سرعت جوانه

زني و صفات مربوط به وزن تر و خشك درصد جوانه
چه و تعداد چه و ساقهچه، طول ريشهچه و ساقهريشه
اين نتايج با نتايج . داري پيدا كردندچه كاهش معنيريشه

  ).6و  18(دارد مطابقت حاصل از تحقيق ساير محققان 

و  چهآب بر وزن خشك ريشهقابليت ت منفي كاهش اثرا
است كه نتايج اين تحقيق را شده چه قبلاً گزارش ساقه

هاي متفاوت العملدر واقع عكس .)31(كند ميتأييد 
چه و هاي مورد آزمايش از نظر وزن خشك ريشهژنوتيپ
مختلف خصوصيات هاي  قابليتثير تأچه تحت ساقه

زايش تنش خشكي قدرت جذب است و با افبذرها ژنتيكي 
زني كاهش يافته و آغاز فرايندهاي جوانهبذرها آب توسط 

تواند اختلال در آن اندازد ميخير ميتأرا علاوه بر اينكه به 
  .ايجاد كند
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  تنش تحت زني جوانه آزمون در جو هايژنوتيپ مختلف صفات بين همبستگي ضرايب -4جدول 

 
وزن تر  صفات

چه ريشه  

وزن تر 
چهساقه  

وزن خشك 
چهريشه  

وزن خشك 
چهساقه  

تعداد 
چهريشه  

طول 
چه ساقه  

طول 
چهريشه  

درصد 
زني جوانه  

- سرعت جوانه

زنيبنيه جوانه زني
چهوزن تر ريشه  1          

چهوزن تر ساقه  475/0 ** 1         

چهوزن خشك ريشه  668/0 ** 294/0 ** 1        

چهوزن خشك ساقه  455/0 ** 636/0 ** 381/0 ** 1       

چهتعداد ريشه  597/0 ** 641/0 ** 441/0 ** 632/0 ** 1      

چهطول ساقه  504/0 ** 795/0 ** 309/0 ** 720/0 ** 755/0 ** 1     

چهطول ريشه  546/0 ** 806/0 ** 372/0 ** 722/0 ** 834/0 ** 909/0 ** 1    

زنيدرصد جوانه  576/0 ** 646/0 ** 477/0 ** 546/0 ** 804/0 ** 757/0 ** 744/0 ** 1   

زنيسرعت جوانه  580/0 ** 627/0 ** 447/0 ** 531/0 ** 764/0 ** 732/0 ** 688/0 ** 948/0 ** 1  

زنيبنيه جوانه  532/0 ** 794/0 ** 354/0 ** 682/0 ** 751/0 ** 951/0 ** 891/0 ** 848/0 ** 822/0 ** 1 

  دار در سطح احتمال يك و پنج درصدترتيب معني به*: و ** 

ها به تنش زني ژنوتيپاوت درصد جوانهالعمل متفعكس
توان به عوامل مختلف ازجمله كاهش بيشتر خشكي را مي

جذب آب در ارقام حساس و همچنين تنوع ژنتيكي 
-اندازه بذر هم با توجه به اينكه مي. ها نسبت دادژنوتيپ

تواند از طريق سطح مخصوص اثر مستقيم بر جذب آب 
  ).18(باشد داشته باشد در اين عامل دخيل مي

كه در مرحله جوانه زني  در آزمايشي) 10(فخري و همكاران 
انجام دادند قابليتي روي سويا و در سطوح مختلف 

گيري ، با افزايش تنش خشكي صفات اندازهكردندمشخص 
زني و چه، سرعت جوانهچه، طول ساقهطول ريشه(شده 

داري گيري شده كاهش معنياندازه) زنيدرصد جوانه
لازم به ذكر است بين اين صفات همبستگي مثبت و . تندياف

داري وجود داشت كه با نتايج تحقيق حاضر همخواني معني
گزارش  در گندم) 16( گراوندي و همكاران . دهدنشان مي

بين درصد جوانه زني با صفات سرعت جوانه زني كردند 
)9/0r=  ( و بنيه بذر)65/0r=  (داري وجود  همبستگي معني

. ها با تحقيق حاضر همخواني داردكه اين يافته دارد
-بين سرعت جوانهرا داري نامبردگان همبستگي غير معني

در حاليكه  ،چه گزارش كردندچه و ساقهزني و طول ريشه
  .شددار ها معنيدر پژوهش حاضر اين همبستگي

افزايش شدت تنش خشكي، باعث كاهش در ميزان آب 
زني شده و در نتيجه انهجوبراي ها قابل دسترس بذر

هاي متابوليكي كاهش پيدا كرده و منجر به ينداسرعت فر
-چه و ساقهكاهش در مقدار اكثر صفات ازجمله طول ريشه

درصد . گرددمي... زني و چه، سرعت، بنيه و درصد جوانه
ها قبل ريشه. چه مرتبط استزني با صفت طول ريشهجوانه

از بذر بيرون آيند، سبز  هاي ديگر گياهاز اينكه اندام
-هاي ديگر در معرض تنشدر نتيجه قبل از اندامشود،  مي

چه بنابراين، صفت طول ريشه. گيرندهاي محيطي قرار مي
هاي متحمل به خشكي معيار مناسبي براي گزينش ژنوتيپ

- چه با سرعت جوانهبا توجه به اينكه طول ساقه. باشدمي

زني همبستگي مثبت و انهزني و بنيه جوزني، درصد جوانه
توان از طريق اين صفت نسبت به داري دارد، ميمعني

نتايج حاصل از . كردتر اقدام هاي متحملانتخاب ژنوتيپ
اين آزمايش با نتايج آزمايش ساير محققان ازجمله گوپتا و 

- اتيلن گلايكول را در غلظت، كه اثرات پلي)28(همكاران 

و آن را كرده بررسي  زني نخودهاي مختلف به جوانه
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ؤثري براي غربال كردن ارقام متحمل به معنوان روش  هب
  .مطابقت دارد ،خشكي معرفي كردند

  سپاسگزاري

بدينوسيله نويسندگان كمال سپاسگزاري خود را از تمامي 
عزيزاني كه ما را در انجام اين تحقيق ياري نموده اند و 

  .ي دارندهمچنين حمايتهاي مالي دانشگاه رازي اعلام م

  منابع
اتيلن بررسي امكان استفاده از پلي. 1370. ، غو سرمدنيا. باقري، ع -1
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Abstract 

Drought stress is one of the most important factors in arid and semiarid regions which 
leads to disorder in growth and development of plants especially at germination stage. 
Germination is one of the most important stages of growth which is a basic requirement 
for determining optimum plant density in farm. For this purpose germination and 
plantlet growth of barley genotypes were tested as a factorial experiment via completely 
randomized design (CRD) with four replications. The factors were five levels of 
drought stress, including 0 (control), -4, -8, -12 and -16 Bar and 20 genotypes. Results 
of ANOVA and mean comparison were indicated that in most traits such as: 
germination percentage, germination rate, germination vigor, radical length, plumule 
length, plumule dry weight and plumule fresh weight, effect of potential levels, 
genotypes and their interactions were significant. Also, there were a positive and 
significant correlation among the germination percentage, germination rate and 
germination vigor traits. Thus we can selectee tolerant genotypes via these traits. In 
general, the results were represented that there were considerable genetic diversity 
among genotypes and according to above traits, genotype number 16 (Star/plaisout) was 
selected as tolerant genotype.  
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