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دركشت  ).Ziziphus spp(چهار نوع كنار  باززاييرشد بر  هايكنندهاثر تنظيم  بررسي
  ايدرون شيشه

  محمد هدايت و *سكينه جوكاري
  علوم باغبانيگروه  دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي،، دانشگاه خليج فارس بوشهربوشهر، 

  24/7/95 :تاريخ پذيرش  17/8/94 :تاريخ دريافت

  يدهچك
خصوصيات دارويي در صنايع دارويي و  داشتنبا ضمن استفاده خوراكي از ميوه آن  كه مناطق گرم بوده درختانيكي از  كنار

چهار نوع كنار اي شيشهدرون بهترين روش باززايي  اين پژوهش جهت مقايسه و بدست آوردن. آرايشي كاربرد فراواني دارد
و دو رقم كنار  )بر خشبيفاقد درون(هسته بيرقم و بيضي درشت  ميوهبا  )(Ziziphus mauritaniaدو رقم كنار بنگالي شامل 
 در بلوك اين تحقيق در قالب طرح فاكتوريل. صورت گرفت كوچك هاييبا ميوههسته گرد و بي) Z. spina christi(ايراني 

 هايكنندههمراه تنظيم بMS سطحي، در محيط كشت زدايي جوانه جانبي پس از گند هاي ريزنمونه .كاملا تصادفي به اجرا در آمد
 ها شاخساره پرآوريتعداد هفته  8پس از . پرآوري كشت شدند تجهمختلف هاي  غلظتدر  IAAبه همراه  2ipو BA رشد 

در گرم ميلي 6در محيط كشت حاوي  بيشترين پرآوري هاي رشد مشخص نمود كنندهتاثير تنظيم نتايج . ثبت شدشمارش و 
 شاخسارهعدد 93/2با ميانگين هسته بيرقم  انواع كنار، در بين. به دست آمد IAAدر ليترگرم ميلي03/0به همراه 2ip و  BAليتر
 گرمميلي 6حاوي  كشت طيمحنشان داد در  كنارو نوع  رشدهاي كنندهاثر متقابل تنظيم  مقايسه .را نشان دادپرآوري  نيشتريب

در  .بدست آمدهسته يبدر كنار بنگالي  عدد 4به تعداد  شاخساره زانيم نيشتريبIAA تريدرل گرمميلي03/0به همراه BAتريدرل
  .شناخته شدبي هسته براي كنار بنگالي  زاييريشه تيماربهترين  IBAدر ليترگرم ميلي10محيط كشت حاوي زايي ريشه مرحله

  ،كنار بنگالي، كنار ايرانيايكشت درون شيشه رشد،هاي كنندهتنظيم  :كليدي واژه هاي

 lidajokari@yahoo.com :پست الكترونيكي،  09353512234 :نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
دولت، مبني بر توسعه سطح زير هاي ريزيبرنامهتوجه و 

كشت درختان گرمسيري و نيمه گرمسيري، باعث مورد 
گرمسيري شده  توجه قرار گرفتن كنار به عنوان يك درخت

آن در مناطق جنوبي كشور در  يهو كشت و توسع است
اصلي وزارت جهاد كشاورزي قرار گرفته  هايهبرنام
مناطق گرمسيري و در  كنار درختي هميشه سبز. )2(است

مي  Rhamnaceaeو تيره Ziziphus نيمه گرمسيري از جنس
مختلفي از اين جنس براي  هاي گونهدر طب سنتي . باشد

تقريبا . )12(دارويي در سراسر جهان كاربرد دارند مصارف
براي اهداف دارويي  Ziziphusگياه هاي قسمتهمه 

دارويي عصاره هاي ويژگيتنوع گسترده .شودمياستفاده 
 تيامالباكتريايي،ضد  ،كنار عبارتند از خواص ضد تورمي

را  تب و بي خوابي ،پر ادراري درمان پوستي،هاي بيماري
كنار به طور مستقيم از نظر توليد چوب، ميوه، ). 9(ذكر كرد

خوراك دام و محصولات دارويي و به طور غير مستقيم به 
دليل حفاظت آب و خاك، ايجاد تعادل در اكوسيستم و 

. استافزايش پوشش سبزداراي اهميت اقتصادي فراواني 
 13درخت كنار گستردگي زيادي به صورت وحشي در 

غلب اين مناطق سازگاري و در ا دارداستان جنوبي كشور 
درخت  داروييمهمترين خصوصيت  .)3(خوبي نيز دارد 
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 هايگبر. استآن هاي گكنار خاصيت شويندگي بر
شوي بدن و مو و  خشك شده اين درخت جهت شست

هاي لحاوي تانن، استرو) سدر(برگ كنار . رود بكارمي
عامل كف كنندگي در . باشد گياهي، گلوكزيد و ساپونين مي

با توجه به اهميت . استساپونين موجود در آن برگ كنار 
هاي تو متابولي مؤثرهاين گياه دارويي در توليد تركيبات 

چنين روي كرد مورد نياز  ثانويه مورد نياز اين صنايع و هم
براي استفاده از داروهاي گياهي به جاي داروهاي شيميايي، 

مختلف تكثير اين هاي هجنب لزوم تحقيق بيشتر در مورد
  . )3(گياه ارزشمند، احساس مي شود

روش هاي افزايش كنار شامل بذر، قلمه، پيوند و تكثير 
افزايش از طريق بذر يكي ازمعمول . استاي شيشهدرون 

تكثير در كنار است، ولي به دليل تفرق ترين روش هاي 
 70تا  50صفات و تنوع ژنتيكي و همچنين عدم زيوايي 

استفاده قرار نمي مورددر كاشت تجاري ها، ردرصدي بذ
به منظور تهيه پايه براي  از كاشت بذر هدفتنها ).3(گيرد

معمول به طورهانهالجابجايي  عمليات .استانجام پيوند 
براي اجتناب از اين عمليات توصيه  .مشكل مي باشد

عنوان پايه مورد استفاده قرار ميشود بذرهايي كه به 
اشت شوند و مستقيم درزمين اصلي كبه طور  ،گيرند مي

رويشي  ازديادبراي  .دنموپيوند  را اه آن دن،روياز پس 
كنار مي توان از روش هاي قلمه زدن و پيوند استفاده 

بودن به  محدودعلاوه بر توسط پيوند ازدياد كنار . )3(كرد
فصول خاصي از سال، نيازمند زماني طولاني و مهارت 

چنين اثر منفي پايه بر پيوندك و  هم .است فردي ويژه
اين روش  موانع ديگرناسازگاري پايه و پيوندك از 

ازدياد از طريق قلمه نيز به دليل . )4(محسوب مي شود
به ندرت مورد استفاده قرار  ،هاقلمهكم زايي ريشهدرصد 
در صورتي كه با استفاده از روش ريزافزايي مي  .مي گيرد

 يتوان گياهاني يكنواخت، سالم و بدون محدوديت زمان
فوق، استفاده از هاي محدوديتبا توجه به . توليد نمود

افزايش انبوه كنار از منظور بهازديادي نوين ريز هاي شيوه
كشت بافت اين گياه ). 4(نظر اقتصادي قابل توجيه است

از باززايي گياهچه به واسطه موجب شده است كه گزارشي 
بهينه سازي . وجود نداشته باشد) باززايي غير مستقيم( پينه 

فرايند كشت بافت و باززايي كنار با واسطه گري كشت 
پينه، راه گشاي انجام تحقيقات بنيادي و كاربردي در 

طريق تنوع  مختلفي نظير اصلاح گياه ازهاي  هزمين
سوماكلونال خواهد بود كه خود نيز به عنوان زمينه ساز 
كشت بافت درختان، نسبت به گياهان علفي، كمتر توسعه 
يافته است و اين تفاوت به دليل مشكل بودن ريزازديادي 
گياهان چند ساله در مقايسه با گياهان علفي است كه تحت 

كي در مقالات اند. تاثير عوامل زيادي قرار مي گيرد
در اين . خصوص ريز ازديادي اين گونه ارائه شده است

هاي  هاي بالغ در گونهراستا اندام زايي مستقيم از ريزنمونه
). 8(وحشي آن متداول ترين روش باززايي آن است

هاي ناشي از دخالت  مشكلات مختلفي از جمله، محدوديت
انجام پروژهاي مرتبط با تركيبات فنلي در مراحل 

در سطوح عالي تر مهندسي ژنتيك همچون دستورزي 
، ها تتراريختي و مهندسي مسيرهاي بيوسنتز انواع متابولي

 هايپژوهشدر اين ارتباط .مورد توجه قرار خواهد گرفت
طبق تحقيقات انجام شده   .)5(انجام شده بدين شرح است

تكثير گونه كنار، از ) 2006(توسط چيترا و آناندر كومار
با استفاده از  ايدرون شيشهطريق كشت بافت در شرايط 

 .مختلف صورت گرفته است هايريزنمونه

انواع مختلف ) 2005(عصاره و سرد آبي هايپژوهشدر 
شامل  ).Ziziphus spina-christi L(ريزنمونه كنار ايراني

ي، جوانه جانبي، برگ و دمبرگ را بمنظور يجوانه انتها
در  پينهو تشكيل ها نمونهريزبر باززايي  مؤثربررسي عوامل 

مايش قرار آزمورداي شيشهمختلف درون هاي آزمايش
از جوانه انتهايي به  ،باززاييبمنظور  دادند كه بهترين نتايج

) 1993(در بررسي كه توسط ماتور و همكاران . دست آمد
هاي ريزنمونهروي افزايش انبوه كنار رمليك با استفاده از 

گره لپه، هيپوكتيل و جوانه انتهايي صورت گرفت، بيشترين 
انتهايي به دست هاي جوانه نمونهاز ريز هسارتعداد شاخ

از محيط استفاده  ندنشان داد )1992(راتور و همكاران . آمد



 1396، 3، شماره 30جلد                                                                                   )         مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

533 

هاي  همراه با تنظيم كننده )(MSموراشيگ و اسكوگ كشت 
 )(BAبنزيل آدنين و  (IAA)اسيد ايندول استيك  رشد

آل در پژوهش . نددر كنار رمليك شد پرآوريموجب 
-به منظور افزايش درون شيشه) 2010(سليمان و همكاران 

د دننشان دا).Ziziphus spina-christi L(اي كنار ايراني
- ميلي 01/0با  MSبهترين نتيجه افزايش در محيط كشت 

- ميلي 1/0بهمراه  (NAA)گرم در ليتر اسيد نفتالين استيك 

- با يك ميلي IAAگرم در ليتر ميلي 1/0و  BAگرم در ليتر 

سودهرسان و همكاران  .آوردبه دست  گرم در ليتر كينتين
كنار جوانه جانبي هاي ريزنمونهنمودندگزارش ) 2001(

 ،گلوتامين با افزايش ميزانMS كشت در محيطايراني 
قادر به BA  ميزان كمي از تنظيم كننده رشد ميواينوزيتول و

روي ) 1391(پيراسته و همكاران . هستنده سارشاخپرآوري 
نسبت كينتيني كه تنظيم كننده رشد ندنشان داد كنار بنگالي

در چنين  هم .داشتجهت پرآوري واكنش بهتري  BA  به
هاي بالاي اسيد  غلظتمحيط كشت  زاييريشهبخش 

 .تشخيص داده شدبهترين تركيب (IBA) ايندول بوتريك 
كنار زايي ريشهبه منظور نيز ) 2003(سودهرسان و حسين 

در  يمترسانتي 6تا  4ه هاي ساراز شاخبااستفاده  ايراني
در گرم ميلي 100و  10، 1/0حاوي  MSمحيط كشت 

گرم ميلي 10در محيط كشت حاوي  توانستندتنها ، IBAليتر
 )Root Primordium( ريشه هاي سر آغازه IBAدر ليتر 
) 2005(در تحقيقي كه توسط ژانگ و جيو .گرديدمشاهده 
صورت گرفت به  Z.jujubaبرگ گونه  ريزنمونهبر روي 

كم تاثير  هاي غلظتتيديازورن دراين نتيجه رسيدند كه 
در پژوهشي كه توسط .زيادي در پراوري شاخه دارد

 و باززايي گونه كنار زاييپينهبر ) 1394(احمدي و همكاران

Z. spina-christi L.)(  هاي مختلف گره،  ريزنمونهدر
 زاييپينهنشان داد كه مقدار  نتايج .ريشه و برگ انجام داد

به دو ريزنمونه ديگر، در محيط  براي ريزنمونه برگ نسبت
در  گرمميلي/. 5با غلظت  )D-2,4(كشت حاوي توفوردي 

در صورتي كه ميزان باززايي . ليتر از همه بيشتر مي باشد
در ليتر  گرمميلي 5/0پينه با منشاء گره تحت تاثير تيمارهاي 

در ليتر تيديازورن از همه بيشتر  گرمميلي 1و) kin(كينتين
 ها در همه غلظت IBAتوسط هورمون زاييريشهميزان . بود

در آزمايش كه توسط  .بيشتر است NAAنسبت به هورمون 
بر روي ريز ازديادي كناربنگالي  )2014(و همكاران  ابراهيم

رقم زيتوني از طريق كشت جوانه انتهايي صورت گرفت 
گرم ميلي 1حاوي  MSبيشتريت تعداد شاخساره در محيط 

طي آزمايشي كه ) 2010(عباس  .بدست آمد BAدر ليتر
اي كنار هندي انجام داد به اين روي كشت درون شيشه

نتيجه رسيد كه، سريع ترين شروع رشد و باززايي در 
گرم ميلي BA 5/3,گرم در ليترميلي 5/0و  MSمحيط كشت 

  . كينيتين به دست آمد گرم در ليترميلي 5/3و  IBAدر ليتر 

اين  هدف هاي انجام شده، به پژوهشبنابراين با توجه 
رشد گياهي هاي  كنندهتنظيم  غلظتتاثير بررسي  پژوهش

دست  جهتكنار متفاوت گونه از دو رقمدو  بر پرآوري
  .خواهد بودگياه سريع  باززايي يابي به

  روشهامواد و 
مورد استفاده در اين آزمايش از درختان كنار  مواد گياهي

در باغ مادري دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي  عواق
دانشگاه خليج فارس جدا و به آزمايشگاه كشت بافت، 

با  كنار هاي جوان سرشاخهدر اين پژوهش از . منتقل گرديد
دو هفته قبل از  در اين خصوص.استفاده شد گره 7تا  5

مقداري كود ازت جهت افزايش  ها با ، درختبرداشت
درصد جهت كاهش  2/0 لپاشي با بنومي و سم ،رشد

دو رقم مختلف از هاي جوان  سرشاخه .ندشد تيمارآلودگي 
و كنار  ).Ziziphus spina-christi L(دو گونه كنار ايراني 

استفاده  ها ريزنمونه براي تهيه) (Z. mauritaniaبنگالي 
 ميوهبا رقم گرد ها شامل گونه كنار ايراني  رقم. گرديد

كوچك بدون  ميوههسته با  رقم بيو  كوچك معمولي گرد
و دو رقم كنار بنگالي  چوبي) فاقد درون بر خشبي ( پوسته

خشبي و فاقد درون بر  هسته بيرقم با ميوه بيضي درشت و 
ها اين اكوتيپ .)1نگاره( ندمورد استفاده قرار گرفت درشت

 كنار شفتجايي كه ميوه  از آن. اندگذاري شده در منطقه نام
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)Drupe (or Stone Fruit) (بري درون بوده و داراي 
)Endocarp( هسته  هاي بي رقماما باشد،  سخت و خشبي مي

 اي پوسته تنهابوده و  خشبيچوبي و  بري درون فاقد كنار
  .)1شكل(گرفته است قرارروي بذر  بسيار نازكي

  
گرد كنار  رقم) الف: رقم هاي دو گونه كنار شاملو بذر ميوه -1 شكل

و  كنار بنگاليهسته  بي رقم) هسته كنار ايراني، پ بي رقم) ايراني، ب
  كنار بنگاليميوه بيضي درشت ) ت

 يطرف برها به آزمايشگاه، جهت  انتقال سرشاخهپس از 
آب و چند قطره مايع  توسط محلول ،هاي سطحي آلودگي
زير آب روان  شست و شو و دقيقه 15شويي به مدت  ظرف

 ،جهت گندزدايي نهايي. ساعت قرار گرفتند يكبه مدت 
دستگاه زير در  جانبي را جوانه 4- 3حاوي هاي هارسشاخ

درصد  75لامينار، نخست درون ظرف اتانول  يجريان هوا
درصد  15ثانيه و سپس در محلول  30به مدت 
ور  دقيقه غوطه 15سديم تجاري، به مدت  هيپوكلريت
آب مقطر با شوييآبسه بار  در نهايت پس از .گرديدند

شامل ها  ريزنمونه هاي نامناسب، قسمتاستريل و حذف 
ا چهارم توم داز گره متر  يك گره به طول تقريبي يك سانتي

 حاوي محيط هاي شيشهدر هاي جوان تهيه وسرشاخه
ظروف پس . قرار گرفتند از قبل تهيه شده،پرآوري  كشت

اتاق رشد، در گذاري و نوشتن اطلاعات لازم، برچسپاز 
ساعت تاريكي و دماي  8ساعت روشنايي و  16در شرايط 

تهيه محيط كشت  .ندقرار داده شدگراد سانتيدرجه  25
همراه با تنظيم MS شده جهت پرآوري شامل محيط كشت

با غلظت )2ip(ايزوپنتيل آدنين -2و BAهاي رشد  كننده
 03/0و  01/0غلظت  بهIAA مراه بهدر ليتر گرم ميلي 6و4

اي هفته 8پس از يك دوره . ندشددر ليتر تهيه گرم ميلي
، ارزيابي مربوطه شامل تعداد زيركشتهمراه يك بار ب

اين . صورت گرفتمتر ميلي 3بيش از هاي هسارشاخ
پژوهش به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي 

كه  ،تكرار 4 نوع گياه در 4تيمار تنظيم كننده رشد و  8 با
اجرا  اي، ريزنمونه در هر ظرف شيشه 3هر تكرار شامل 

تجزيه آماري پس از اندازه گيري صفت مورد نظر . گرديد
. انجام شد SAS) 9.1(ها با نرم افزارو جمع آوري داده

اي جديد ها با استفاده از آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين
  .صورت پذيرفتMSTAT-C دانكن توسط نرم افزار

 ازبدست آمده هاي هسارشاخ، تعدادي از زاييريشهبمنظور 
به دليل بهترين نتيجه  رقم كنار بنگالي با ميوه بيضي درشت

حاوي چهار سطح زايي ريشه كشت محيط بهدر پرآوري، 
طرح . قرار گرفتند IBAدر ليتر گرم ميلي 15و 10، 5، 0

در قالب طرح كاملا تصادفي با نيز اين آزمايش  آماري
 4پس از يك دوره . چهار تيمار و چهار تكرار انجام شد

تشكيل هاي ريشهتعداد شمارش ، ارزيابي مربوط به ايهفته
  . در هر نمونه انجام شدمتر ميلي 3شده بلندتر از 

را با آب شده دار ريشهابتدا گياهان  ،سازگاري براي بررسي
-درپوش، سپس به گلدان هدادمقطر ولرم شست و شو 

مساوي از كشت استريل شده با تركيب  بسترحاوي دار
كي آن يپلاستدرپوش  .كوكوپيت انتقال داده شدپرلايت و 

جهت حفظ رطوبت، بر روي گلدان قرار گرفت و به 
تدريج پوشش برداشته تا سازگاري گياهچه با هواي آزاد 

  . تسريع گردد

  نتايج و بحث
  در ها شاخساره پرآوري   ارزيابي : جانبي پرآوري جوانه 



 1396، 3، شماره 30جلد                                                                                   )         مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

535 

به  2ipو  BAهاي مختلف  حاوي غلظت هاي كشتمحيط
هفته، با شمارش تعداد  8پس از گذشت IAA همراه

 .مورد بررسي قرار گرفتمتر ميلي3بلندتر از هاي شاخساره
نشان ها شاخساره باززايي مستقيمنتايج تجزيه واريانس 

رشد محيط هاي كنندهتركيب تنظيم  كنار،نوع دهد مي
بر ميزان پرآوري اين دو عامل آزمايشي و اثر متقابل كشت 

  .)1جدول( ندشددار معنيدرصد  يكدر سطح ها شاخساره

معمولي  با ميوهبيضي درشت و بي هسته درشت و دو رقم كنار ايراني  با ميوهدو رقم كنار بنگالي شامل چهار نوع كنار پرآوريتجزيه واريانس -1جدول
  .رشد هاي كنندهغلظت هاي متفاوت تنظيم  در محيط كشت حاويگرد و بي هسته ريز 

  پرآوريميانگين مربعات   درجه آزادي  منابع تغييرات
 7    **  14/11 (A)رشد هاي كنندهتنظيم 

 3   **  78/8 (B)نوع كنار

(A*B) 21   **35/2 

  42/0 96 خطا
   127 كل

 را نشان مي دهد %1عدم اختلاف معني دار در سطح **                     

نشان  هاي رشد بر پرآوري تاثير تنظيم كنندهبررسي نتايج 
 6هاي حاوي  در محيط كشت  تعداد شاخسارهبيشترين داد 
 IAAدر ليتر گرم ميلي 03/0همراهب BAدر ليتر گرم ميلي

 6با تيمار  يدارمعنيدست آمد كه از نظر آماري اختلاف ب
در  IAAدر ليتر گرم ميلي 03/0همراه ب 2ipدر ليتر گرم ميلي

تنظيم  مشاهده نشد، اما با ساير تيماردرصد  5سطح 
از ). 2جدول(داشت داري  تفاوت معني هاي رشد كننده
بهترين  ،هاي رشد جايي كه بيشترين غلظت تنظيم كننده آن

هاي رشد  نتيجه را دادند، به نظر مي رسد تنظيم كننده
اي شرايط مناسبي جهت تحريك و تسريع تقسيم ياخته

 .ي جانبي ايجاد نموده استجوانهبراي حصول پرآوري در 
روي كنار ) 1992(در پژوهشي كه توسط راتور و همكاران

ج رمليك و كنار هندي انجام دادند، مشاهده شد بهترين نتاي
با  MSدر ارتباط با پرآوري كنار رمليك در محيط كشت 

گرم در ميلي 05/0 بهمراه BAگرم در ليتر ميلي 5غلظت 
چنين در كنار هندي كاربرد  هم. به دست آمد IAAليتر 

گرم در ميلي 5/7و  IAAگرم در ليتر ميلي 1/0محيط كشت 
افزايش . ها شد باعث افزايش پرآوري شاخساره BAليتر 
هاي  ري در اين پژوهش با توجه به نوع تنظيم كنندهپرآو

 .شتسويي با تحقيق حاضر دا رشد بكار رفته دليل هم
با  BAدكه نها نشان مي ده شپژوهبرخي از  چنين هم

سبب  ،ها شاخساره شدن ليكاهش چيرگي انتهايي و طو
در پژوهشي . )30و 22، 10(شود افزايش تعداد شاخساره مي

باززايي روي ) 2012(و همكاران ابراهيمكه توسط 
از طريق  Zaytoniرقم ) mauritiana Lamk .Z(كنارهندي 

بيشترين تعداد شاخساره . اندام زايي غير مستقيم انجام شد
ميلي  1و  BAميلي گرم در ليتر  1حاوي  MSدر محيط 

  .بدست آمد NAAگرم در ليتر 

ميزان اكسين نسبت به سايتوكنين نقش خيلي مهمي در 
اي  ام زايي مستقيم و غير مستقيم در شرايط درون شيشهاند
هاي رشد سيتوكينيني  تنظيم كنندهرسد  به نظر مي .)31(دارد

ها  تاثير بيشتري در هدايت و تكثير ياخته BAاز جمله 
هاي ذكر  در اين ارتباط پژوهش. جهت باززايي داشته باشد

با اين  BA  شده به دليل استفاده از تنظيم كننده رشد
  .پژوهش در يك راستا قرار دارند

ميانگين تاثير نوع كنارها بر پرآوري نشان داد كنار ايراني 
تعداد شاخساره بيشترين  93/2بي هسته ريز با ميانگين 

هاي ديگر كنار از نظر  پرآوري را بدست آورد كه با رقم
داري درصد اختلاف معني 5آماري در سطح احتمال 

 .)2جدول(مشاهده شد 



 1396، 3، شماره 30جلد                                                                                   )         مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

536 

معمولي گرد  با ميوه بيضي درشت و بي هسته درشت و دو رقم كنار ايراني با ميوه دو رقم كنار بنگالي(چهار نوع كنار  پرآوريمقايسه ميانگين -2جدول
  .رشدهاي  كنندهتنظيم و غلظت هاي متفاوت ) و بي هسته ريز 

    شاخسارهتعداد هاي رشدكنندهتنظيم 

 IAA(mg/l) 
كنار بنگالي
  بيضي درشت

كنار بنگالي بي
  هسته درشت

كنار ايراني 
  گرد معمولي

كنار ايراني بي 
  هسته ريز

  ميانگين

2ip (mg/l) 
  
  

4  
01/0 cde00/2 cde  00/2 de50/1 abc  00/3  bc  12/2 

03/0 cde 00/2 cde  00/2 cde  00/2  ab  50/3  b  37/2 

6  
01/0 de00/1 de 00/1 abc  00/3  bcd  50/2  c  87/1  
03/0 bcd 50/2 ab 50/3 bcd  50/2  ab  50/3  a  00/3  

BA (mg/l)  

4  
  

01/0 f 0 cd 00/2 f0 ab50/3  d  37/1 

03/0 cde 00/2 ab 50/3 bcd  50/2  cde  00/2  b  50/2 

6  
01/0  f0  cde  00/2  f0  cde  00/2  d  00/1  

03/0  bcd  50/2  a  00/4  bcd  50/2  ab50/3  a  12/3  
    c50/1 b50/2 c75/1  a93/2 ميانگين

  .ندارند يدار يمعن تفاوتبا يكديگر  درصد 5 احتمال درسطح دانكنچند دامنه اي  آزمون براساساز لحاظ آماري و  مشترك حروفميانگين هاي با 

رسد مقايسه ميزان پرآوري نشان از تفاوت  به نظر مي
هاي  ها در بين گونه و رقمپرآوري شاخساره ظرفيت

-در ظرفيت باززايي ريزنمونه اين تفاوت. داردكنار مختلف 

اي كه  شود به گونههاي مختلف، امري طبيعي محسوب مي
و  23، 17(اين صفت وابستگي زيادي به ژنوتيپ گياه دارد 

بنابر اين نتايج حاكي از آن است كه صفت اندازه  ).25
تحت تاثير نوع كنار قرار گرفته، بدين معني كه گيري شده 

هاي متفاوتي در ايجاد تعداد كنارهاي متفاوت واكنش
توان گفت دليل آن،  مي. اندشاخساره در محيط كشت داشته

هاي رشد نيازهاي متفاوت هر گياه به غلظت يا تنظيم كننده
  .متفاوت است

ي رشد و ها نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل تنظيم كننده
نوع كنارها مشخص گرديد بيشترين ميزان پرآوري با 

در  شاخساره در كنار بنگالي بي هسته درشت 4ميانگين 
 03/0همراه ب BAگرم در ليتر ميلي 6محيط كشت حاوي 

حاصل شدكه با محيط كشت حاوي  IAAميلي گرم در ليتر 
 IAAميلي گرم در ليتر  03/0همراه ب 2ipگرم در ليتر ميلي 6

 6در كنار بنگالي بي هسته درشت، محيط كشت حاوي 
 IAAميلي گرم در ليتر  01/0همراه ب 2ipگرم در ليتر ميلي

در كنار ايراني معمولي گرد و بسيار از تيمارهاي تنظيم 
كننده رشد بكار رفته بر روي كنار ايراني بي هسته ريز از 

ها، داري نداشت، اما با ساير تيمار نظر آماري تفاوت معني
). 2جدول(درصد نشان داد  5اختلاف معني داري در سطح 

هاي رشد و نوع كنارها كه  تيمارهاي اثر متقابل تنظيم كننده
فاقد توانايي پرآوري بودند شامل كنار بنگالي با ميوه بيضي 

هاي  درشت و كنار ايراني معمولي گرد در محيط كشت
لي گرم مي 01/0همراه ب BAگرم در ليتر ميلي 6و  4حاوي 
به نظر مي رسد نسبت  ).2جدول(بدست آمد  IAAدر ليتر 

اي،  بالاي سايتوكينين به اكسين عامل اصلي تقسيم ياخته
. تشكيل شاخساره و پرآوري شاخساره جانبي باشد

هاي بكار رفته  دهد افزايش غلظت شواهد نشان مي چنين هم
زايي در انواع زهاي رشد موجب افزايش با تنظيم كننده

ميزان پرآوري در تمامي  اي كه به گونه .شته استها داكنار
هاي رشد نسبت مستقيم  با كاربرد تنظيم كننده ،ها رقم

ها مي تواند حاكي از نقش مؤثر  اگر چه واكنش رقم. داشت
با در نظر . )25و  23، 17(ژنوتيپ در چگونگي پاسخ باشد 

يتوكنين ها در ساگرفتن نقش شناخته شده اكسين ها و 
و نتايج بي شمار كاربرد تيمارهاي  و تقسيم سلوليرشد 
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  كه از طريق تاثير گذاري بر غلظتهاي رشد تنظيم كننده
و  12، 14(نقش خود را ايفا مي كنند هاي دروني هورمون

مي توان چنين اظهار نظر كرد كه هر ژنوتيپ داراي  ،)13
به عبارتي سطح خاصي از هورمون هاي دروني بوده مقادير 
و  14(ها در بين گياهان مختلف متفاوت است آندروني 

تنظيم غلظت تيمار هاي گياهي به بنابراين پاسخ گونه. )12
، بستگي به ميزان سطح به كار گرفته شدههاي رشد كننده

  .گياه دارد يداخل يها هورمون

در اين قسمت كنار بنگالي بي هسته درشت كه : ريشه زايي
محيط حاوي غلظت هاي بيشترين پرآوري را داشته به 

نتايج .متفاوت تنظيم كننده رشد جهت ريشه زايي منتقل شد
بدست آمده از تجزيه واريانس ريشه زايي كنار بنگالي بي 

رشد هاي كنندهنشان مي دهد كه اثر تنظيم  هسته درشت
درصد معني  يكدر سطح  ريشه زاييمحيط كشت بر ميزان 

  .)3جدول (دار شد
بي هسته درشت در  يواريانس تعداد ريشه كنار بنگالتجزيه   -3جدول

  .IBAرشد كنندهغلظت هاي متفاوت تنظيم  محيط كشت با

ميانگين مربعات ريشه زايي درجه آزادي  منابع تغييرات
 3 **58/7 (A)رشد هايكنندهتنظيم

 42/0 12  خطا
  15  كل

 را نشان مي دهد %1عدم اختلاف معني دار در سطح ** 

نتايج به دست آمده در اين بخش از پژوهش نشان داد 
 با استفاده از محيط زايي ريشهبهترين نتايج مرتبط با 

با ميانگين  IBAميلي گرم در ليتر  10حاوي هاي كشت
كه از لحاظ آماري با ساير . به دست آمد25/4تعداد ريشه 

درصد  5در سطح احتمال زايي ريشهمحيط هاي كشت 
با افزايش ميزان تنظيم كننده . ري داشتتفاوت معني دا

ميلي گرم در ليتر تعداد ريشه هاي  10تا غلظت  IBAرشد 
). 4جدول (ه ها نيز افزايش يافتسارايجاد شده از شاخ

اي يك هاي درون شيشهها در كشتريشه زايي شاخساره
به . ها در خاك استپيش شرط اساسي براي استقرار آن

توانسته در تحريك  IBAرسد غلظت مناسب  نظر مي

  .ها به طور موفقي عمل نمايد ها جهت توليد ريشه ياخته
بي  يكنار بنگالهاي تشكيل شده  مقايسه ميانگين تعداد ريشه  -4جدول

  . IBAرشدكنندههسته درشت در غلظت هاي متفاوت تنظيم 

)mg/l( IBA ريشه  تعداد  
0  c25/1  
5 c75/1  
5/7  b25/3  

10  a25/4 

چند  آزمون براساساز لحاظ آماري و  شترك محروفميانگين هاي با 
 يمعن تفاوتي دارابا يكديگر  درصد 5احتمال درسطح دانكندامنه اي  

  .نيستنددار

  
ته سكنار بنگالي رقم بي هشاخساره زايي  مراحل ريشه -2شكل 

ريشه ) تقسيم شاخساره، پ) شاخساره پرآوري شده، ب) درشت، الف
سازي جهت كشت در  آماده) و ت هفته 4پس از گذشت  ندار شد

  .گلدان

هاي انجام شده توسط سودهرسان  نتايج حاصل از پژوهش
نشان دادند كه  ايرانيبر روي گياه كنار ) 2001(و همكاران 

گره ساقه، در محيط كشت  4تا  3هاي يك ماهه با  گياهك
بيشترين تعداد  IBAدر ليتر  گرمميلي 10ريشه زايي حاوي 

زايي كه  چنين مطالعات ريشه هم .ريشه را توليد كردند
بر روي گياه كنار ايراني ) 2005(توسط عصاره و سردابي

هاي حاوي تنظيم  نشان داد كه محيط كشت انجام گرفت
 .بدست آمدزايي موفقي  ريشه ،IBAاكسيني رشد كننده 

طي تحقيقاتي به منظور ) 2003(سودهرسان و حسين 
 6تا  4به طول هايي هسارشاخكنار ايراني، از  زاييشهري

 100و  10،  1/0حاوي  MSسانتي متر در محيط كشت 
ها نشان  نتايج پژوهش آن. شد استفادهIBA در ليتر گرمميلي

در ليتر  گرمميلي 10تنها در محيط كشت حاوي  داد كه
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IBA نامبرده يها پژوهش. هاي ريشه مشاهده شد سرآغازه 
( ماتور و همكاران. سويي كامل دارد با پژوهش حاضر هم

طي تحقيقاتي روي كنار رمليك نشان دادند ) 1993
باززايي شده پس از پيش تيمار در محيط هاي هسارشاخ

، به محيط IBAدر ليتر  گرمميلي 8كشت مايع وايت حاوي 
هاي رشد  كشت نيمه جامد وايت كه فاقد تنظيم كننده

درصد از  90تا  80در نتيجه  .شدندبودند، منتقل 
اين پژوهش با . هاي كنار رمليك ريشه دار شدند هسارشاخ

تنظيم كننده رشد اكسيني  پژوهش حاضر از لحاظ نوع
ها نشان  اين پژوهش. شتمطابقت دا زاييريشهموثر بر

اكسيني جهت رشد  هايكنندهدهد كه وجود تنظيم  مي
-عبارتي تنظيم كننده به. استمورد نياز  زاييريشهتسريع 

-نكمبودهورمو نمودنبه دنبال بر طرف  هاي رشد اكسيني
  .عمل مي كنند دروني زاييريشه اكسين

دار شده پس از انتقال به  همه گياهان ريشه: سازگاري
به ميزان برابر،  محيط سازگاري حاوي پرلايت و كوكوپيت

از گذشت سه هفته سازگاري خوبي با محيط نشان  پس
  .گياهان شروع به رشد نمودنده و داد

  
گياهك منتقل شده به محيط سازگاري پس از گذشت سه  -3شكل 
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Jokari S. and Hedayat M. 

Horticulture Dept., Faculty of Agriculture and Natural Resources, Persian Gulf University, Bushehr, I.R. 
of Iran 

Abstract 

Ber(Ziziphus spp.) is One of the trees that live in hot areas with having medicinal 

properties, it is widely used in pharmaceuticals and cosmetics in addition to eating use 
of its fruit. This study to compared and obtained the best regeneration protocol , that 
was conducted to enhance in vitro culture as four species ber, include two figure of 
Bengali ber (Ziziphus mauritania) with large ovalfruitand seedless varieties( without 
within the wooden)and also two species of Iranian ber (Ziziphus spina christi)round and 
seedlessand with small fruit. Carried this study perfectly by chance selected in format of 
factorial design axillary bud explants after surface disinfection in medium of Murashik 
and Sgock (MS) performed according to purpose of the experiment had %3 sucrose and 
8 g/L agar, with growth regulators of benzyl adenine (BA), indole acetic asid (IAA) and 
2ip in variety treatments were cultivate for proliferation.  After eight weeks number of 
proliferation branches was recorded. Results revealed the effect of growth regulators the 
most proliferation in medium containing was obtained 6mg/l BA and 2ip along with 3 
mg/l IAA. In between Ber types, seedless variety with an average shoots number 2.93 
showed the greatest proliferation. The comparison results of interaction average growth 
regulators BA,  2ip and IAA and type of species showed that in medium contains 6 
mg/L BA attendant 0.03  mg/L IAA has been obtained maximum amount of the fine 
branches with 4  in seedless Bengali. The best treatment for rooting in medium 
containing 10mg/l IBA well known for the Bengali seedless Ber in the rooting stage.   

Key words:Growth regulators, in Vitro culture, Bengali ber, Iranian Ber. 


