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: مطالعه موردي( البرزجنوبي رساُهاي رويشگاهدر  جنگلي و استپيزيستي جوامع تنوع
  )فيروزكوهمنطقه 

  2اسدي مصطفي و *1روانبخش هومن

  گروه جنگلداري مناطق خشك ،، دانشكده كويرشناسيسمنان، دانشگاه سمنان 1
  شناسي ، گروه گياهها و مراتعموسسه تحقيقات جنگلتهران،  2

  30/3/95 :تاريخ پذيرش  15/8/94 :دريافتتاريخ 

  چكيده
- رويشگاه. استزيستي موردنيازهاي تنوعبندي براي حفاظت، زيربناي مستحكم علمي از دادهاولويت وطبيعي در مديريت منابع

-قرارگرفته پژوهش موردزيستي كمتر تنوعلحاظ زيستي، به شناسي و محيطرغم اهميت بومتوراني علي-جنگلي ناحيه ايران هاي

 پنجمطالعه شامل مناطق مورد. پردازدها ميدر بخشي از اين رويشگاه گياهي هاي گونهزيستي به مطالعه تنوع تحقيق حاضر. اند
 ترانسكت بادر امتداد خطوط  نمونهبا برداشت قطعه رداريبنمونه. هستند) فيروزكوه(جنوبي زهاي ارس البرايستگاه در رويشگاه

هاي حلزوني و سطح حداقل نمونه با روش پلاتقطعاتنقطه شروع تصادفي در هر ايستگاه انجام و اندازه  فواصل منظم و
وينر، غناي مارگالف و منهينيك و يكنواختي پيلو و -تنوع سيمپسون و شانونهاي شاخص ،زيستيبررسي تنوعبراي  .شدتعيين

 با استفاده از ،محيطي متغيرهايو  زيستي در ارتباط با جوامع گياهيهاي تنوعشاخص وتحليل تجزيه. شدندكارگرفتهبه شلدون
- طور معنيبه اي جوامع جنگليگونهتنوع داد كهنتايج تحقيق نشان. شدانجام ميانگين دانكن و مقايسات طرفه يكآناليز واريانس 

- بادام و جامعه ارس-هبيشترين تنوع به جامعه بن. دارداين تفاوت در سطح تيره نيز وجود .از جوامع استپي است ترداري بيش
 انتشارتوراني وايران-پلاخور در اكوتون هيركاني-جامعه ارس. داشته و كمترين تنوع مربوط به جامعه كما استپلاخور تعلق

داري طور معنيگون به- درمنه هاي تنوع در جامعه استپيشاخصهمچنين . داراستو بيشترين تنوع را در ميان جوامع ارس  داشته
طور خاك بهآلي و بافتجغرافيايي، مادهشده، شيب، جهتمحيطي مطالعهدرميان متغيرهاي . هستنداسپرس -بيشتر از جامعه درمنه

يافته و زيستي افزايشدرصد، تنوع80كه با افزايش شيب تا نحويبه. هستند ارتباط درزيستي هاي تنوعداري با شاخصمعني
-شني هايي با بافتاي مربوط به خاكگونهبيشترين تنوع و غنايخاك، با بافت رابطه در. يابدداري كاهش ميطور معنيبه ازآن پس

 . هستند برخورداراي بيشتري گونهدرصد از تنوع6آلي بيش از هايي با مادهبوده و خاك لوميرسي و شني

  .توراني- ايرانمتغيرهاي محيطي، ، ).Juniperus excelsa M.Bieb( ، ارسگياهي هاي گونه تنوع: هاي كليديواژه

   h.ravanbakhsh@semnan.ac.ir:، پست الكترونيكي09124717088 :نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
كاهش  عيت بشر و توسعه شهرها و روستاها،افزايش جم

 داشته پي درهاي طبيعي را ها و اكوسيستمسطح رويشگاه
گياهي و جانوري در اين ميان بسياري از جوامع . است

شوند، مغلوب توسعه  گذاري ارزشپيش از آنكه شناخته و 
هاي در معرض شمار گونه. شوندشده و نابود ميناپايدار 

خطر انقراض از منابع و امكانات موجود براي حفاظت 
 شدنبدتر حال در اي فزاينده طور بهگرفته و اين روند پيشي 
رورت بندي براي حفاظت ضتاولوي روازاين). 38(است 

 زيستينقطه حساس تنوع 34در مقياس جهاني . يابدمي

(Biodiversity hotspots)  اولويت حفاظتي  عنوان به
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-از برنامه پيش مقياس مليدر . )38و  37(اند پيشنهادشده

اي حفاظت، زيربنبراي بندي ريزي اجرايي و اولويت
زيستي در هاي تنوعمستحكم علمي و پژوهشي از داده

هاي رغم پژوهشعلي. استموردنياز هاي مختلفاكوسيستم
، شده انجام در كشور ما زيستيزيادي كه در ارتباط با تنوع

غالب . در اين زمينه محسوس استكمبودهاي مهمي 
- اكوسيستم زيستيشده با موضوع تنوعهاي انجاموهشپژ

قمي ( در نواحي رويشي هيركاني هاي جنگلي كشور،
، 1390، طالشي و اكبرنيا، 1386اويلي و همكاران، 
 )2015و همكاران،   Gerailiو 1393محمدزاده و همكاران، 

ور و همكاران، ، پيله1386سهرابي و همكاران، ( و زاگرس
بوده و  )1393حسيني، و  1393، مدبري و مينايي، 1392
 .اندگرفتهكمتر موردتوجه قرار توراني-ايران هاي جنگل

هاي درختي و ها نيز تنها به گونهبسياري از پژوهش
را جامعه  سو ارزيابي كلاز يكاند كه اي پرداختهدرختچه

هاي هشمقايسه نتايج پژو ديگر سويو از  سازدمقدور نمي
- پژوهش حاضر به مطالعه تنوع .كندختلف را دشوار ميم

 Juniperus(هاي ارس زيستي گياهي در بخشي از رويشگاه

excelsa M.Bieb. (كامل فلورستيك  مطالعه باي البرز جنوب
  .پردازدآن مي

هاي ارس ايران چندان زيستي در جنگلتنوع مطالعات
) 1390( همكاران و كروري احمدعلي . گسترده نيست

يران را به لحاظ اكولوژيك ا در ارس هايرويشگاه وضعيت
هاي درختي و و تركيب گونه كرده بررسيزيستي و محيط
 معرفيهاي تحقيقاتي اي موجود را در پلاتدرختچه

گياهي تنوع) 1393(مقدم و همكاران مومني. )12( اند كرده
هاي ارس هزارمسجد خراسان را در دامنه در جنگل

در اين  .اندمتر مطالعه كرده 2400تا بيش از  1650ارتفاعي 
اع از سطح دريا بر ارتف كه است شده مشخصبررسي 
داري نداشته اما شيب و تي اثر معنيزيستنوع هاي شاخص
 )1999( Quézel .)19( جغرافيايي اثرگذار هستندجهت

-اي شرق نزديك ميهاي مديترانهارس را از عناصر جنگل

اي مديترانه بسيار هگياهي جنگلكند كه تنوعذكر مي داند و

ين امر را عوامل او دليل ا .هاي اروپا استبيشتر از جنگل
 ددانشرايط اكولوژيك مي كنار درشناسي تاريخي و ديرينه

)42(. Douaihy  و همكاران)تنوعدر بررسي ) 2011 
يونان قبرس، يه، جمعيت ارس از لبنان، ترك 12در  ژنتيكي

 معيتجگونه و  در سطح ارس بالايو اكراين به تنوع 
را در  زيستيتنوع )2004( Carlos .)30( كننداشاره مي

 اسپانيا غربجنوب  .Juniperus oxycedrus L هايجنگل

 هاي درشيب تنوع بالاترينكند كه و بيان مي كرده بررسي

 .)27( دارد وجود ايصخره و سنگلاخي و اراضي تند
Qureshi  پاركزيستي در مطالعه تنوع) 2011(و همكاران 

 Juniperusشرق پاكستان،در شمال Khunjerab ملي

excelsa  عنصر  ،هايي از درمنه و نسترنرا در كنار گونه
  .)43( دانندمي آلپي مرتفع زارهايدرختچه

هاي گياهي در جوامع نهزيستي گوتنوع حاضر، در پژوهش
هاي در محدوده رويشگاه غيرجنگليلي و مختلف جنگ

و به مقايسه  شده مطالعه جنوبيس در بخشي از البرزار
با  ها آنهاي تنوع در بين جوامع مختلف و رابطه شاخص
  .شودپرداخته مي محيطيشرايط 

  روشهامواد و 
هاي رويشگاهبخشي از مطالعه در : موردمطالعهمنطقه 

كه دربرگيرنده جوامع مختلف جنگلي و استپي  جنوبيالبرز
ايستگاه  پنجشامل  مطالعهمناطق مورد .شدانجام هستند،
گدوك در - تروددليچاي و آباد، ميانكوه، كهنك، امين

ها دامنه اين ايستگاه. )1شكل ( هستندشهرستان فيروزكوه 
و ) متر 1800- 3000(پوشش داده  ي راارتفاعي مناسب

خشك تا هاي نيمهرويش( جنوبيالبرزريختارهاي متنوع 
 جوامعدر اين مناطق . اندرا تشكيل داده )مرطوبنيمه

وسيع خورده در سطوح كمتردست استپيجنگلي و 
شرايط طبيعي به  عموماًكه  دارند وجودپيوسته  صورت به

هاي آباد و كهنك جنگلدر مناطق امين .نزديك هستند
كه در  شوندميداغ ديدهكوه قرهدر امتداد رشته وسيع ارس

. )6(ها از تراكم و انبوهي بالايي برخوردارند برخي قسمت
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-و ارس شيرخشت- ارس جوامعبه  عمدتاً هاجنگلاين 
متوسط بارندگي . )44(تعلق دارند  )1جدول ( رامنوس
مجاورت  سنجي كه دردر ايستگاه سينوپتيك آلودگي سالانه

كوه رشته .)21( است متر ميلي 391 شده واقع اين منطقه
هاي پاييني خود به رودخانه دليچاي و داغ در دامنهقره

 در منطقه ميانكوه. شودختم مي بادامهاي بنه و رويش
هاي و رويشگاه) 1جدول(رامنوس - جامعه ارس عمدتاً
در  ترودهاي ارس رويشگاه. شودميسنگي ديدهصخره

بوده كه واقع ترودارتفاعات شمالي و شمال غربي روستاي 
در  ها آنشوند و امتداد ميهاي جنگلي ديدهصورت تودهبه

منطقه گدوك . رسدهاي شمالي به منطقه گدوك ميقسمت
ر د. ستهيركاني ا بهتوراني - ايران ناحيه گذر ازدرواقع 

توراني و ارس -يرانجوامع ا ،اين منطقههاي جنوبي دامنه
هيركاني و داراي تركيب اقليم  تأثيرتحت غلبه دارند كه 

در اين  .هستنداز ديگر جوامع ارس  فلورستيك متمايز
منطقه  .شودمشاهده مي )44( پلاخور- منطقه جامعه ارس

مذكور فاقد ايستگاه هواشناسي بوده اما ميزان بارندگي در 
. شده استمطالعههاي اين رويشگاه بيش از ساير رويشگاه

 موردمطالعهگلي منطقه جوامع جنگلي و غيرجن 1در جدول 
 .اندفهرست شده

  
  هاي موردمطالعه موقعيت ايستگاه -1شكل 

  )44(گياهي در منطقه موردمطالعه هاي اكولوژيك جوامعفهرست و ويژگي -1جدول 

متوسط (بافت  نام فارسي
  )مقادير

آهك 
٪  

pH 
 ماده آلي
٪ 

شيب 
متوسط 
٪ 

جهت 
 عمومي

 )درجه(

ارتفاع از سطح 
  )متر(دريا 

 جوامع منطقه موردمطالعه

6/7- 8  1- 24  لوميرسي  شيرخشت-ارس  11 -2  40 180 2750-2250  Cotoneastro nummulariis-Juniperetum excelsae   
6/7-7/7  1- 22  لومي  پلاخور-ارس  9 -6  45 270 2700-2500  Lonicero ibericae-Juniperetum excelsae   
2/7-2/8  3- 30  لومي  تنگرس-ارس  5 -1  45 175 2400-2000  Rhamno pallasii-Juniperetum excelsae   
8-1/8  20- 28  لومي كما  2 -1  55 180 2900-2400  Feruletum ovinae   
6/0- 4  8/7-4/8  2- 25  لوميرسيشني  بادام -بنه  55 180 2550-2000  Amygdalo lycioidis-Pistacietum atlanticae  

5/0- 5/5  5/7-3/8  3- 30  لوميرسي  گون-درمنه  35 200 2550-2000  Artemisio aucheri-Astragaletum veri   

1- 4  3/7- 8  1- 30  لوميرسي  اسپرس-درمنه  30 240  3000-2280  Artemisio aucheri-Onobrychidetum cornutae   
كردن ترانسكت در پيادهبا  بردارينمونه: روش مطالعه

با نقطه  متري و 200 با فواصل منظم امتداد خطوط ميزان،
با توجه به هدف  .شدانجام ايستگاهدر هر شروع تصادفي 

گياهي زيستي در ارتباط با جوامعپژوهش كه بررسي تنوع
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با  .ها قرارگرفتواحد برداشت داده "فردجامعه"است، بوده
كه گياهي هاي پوششفردجامعهحركت روي ترانسكت، 

واحدهاي همگن يك جامعه و  پراكنشسطح  ترين كوچك
و  مشخص بر اساس ريختار و تركيب فلورستيك هستند،

 با توجه به تصادفي .)11( شدند پياده ها آننمونه در قطعات
ها، در حقيقت محل برداشت ترانسكت بودن نقطه شروع

 صورت به شده،هاي انتخابنمونه در فردجامعههر قطعه
 برداشتنمونه قطعه 94 درمجموع. است شده تعيينتصادفي 

هاي حلزوني و تنمونه با روش پلااندازة قطعات .شد
اندازه بر اين اساس ؛ )36( گرديد تعيينسطح حداقل 

متر و  15×15 عموماً جنگلي پوششنمونه براي قطعات
 .شد اجرامتر مشخص و  5×5 عموماً استپي پوششبراي 

 مساحتيدستيابي به  ،حداقلازآنجاكه فلسفه روش سطح
هاي موجود در فردجامعه آن كليه گونه بامطالعهاست كه 

توان ، مساحت حاصل از اين روش را مي)36(شوند ثبت
-در قطعات. اي فردجامعه دانستگونهدهنده غنايپوشش

بر  هاي گياهان آونديكليه گونه شرايط توپوگرافي و نمونه
- نهشناسايي گو ).26( شدندبلانكه ثبتبراون معياراساس 

 Flora Iranicaو ) 2(ايران استفاده از فلورهاي گياهي با 
نمونه يك نمونه خاك از عمق در هر قطعه. شدانجام) 45(

گيري متغيرهاي راي اندازهسانتيمتري تهيه و ب15- 40
  .شدخاكشناسي به آزمايشگاه منتقل

اي تنوع هشاخص كارگيري بهبا زيستي بررسي تنوع
 ،)پايه لگاريتم طبيعي( )48( وينر- و شانون )49( سيمپسون

و  )51( و منهينيك )29(ف اي مارگالهاي غنخصاش
 .شدانجام )41و  40( يلوپشلدون و  يكنواختي هايشاخص
-كولموگروف ها با استفاده از آزمونبودن دادهنرمال
- شاخص وتحليل تجزيه .بررسي قرارگرفترنوف مورداسمي

 متغيرهاي محيطيزيستي در ارتباط با جوامع و هاي تنوع
و مقايسه  ANOVAطرفه تجزيه واريانس يككارگيري هبا ب

آزمون  و) نرمال هاي دادهبراي ( دانكنميانگين به روش 
 توزيع از كه هاييداده براي(ويتني من و واليس كروسكال

- كدهاي معيار براون. شد، انجام)كردندنمي تبعيت نرمال

در  ها آنبلانكه با جايگزيني درصدپوشش متناظر 
هاي داده ترتيب بدين؛ )50و  2(واردشدند  ها وتحليل تجزيه

 .اندازه پلات نيز قرارنخواهندداشت تأثيرپوشش تحت 
شن، سيلت و  متغيرهاي خاك با انتقال مقادير قات بافتطب
 در اين پژوهش. ندشداستخراجبه مثلث بافت خاك  سر

 Past و SPSS 18افزارهاي نرماز  آماري وتحليل تجزيهبراي 

  .شد استفاده Excelافزار و براي رسم نمودارها از نرم 3

  نتايج
 گونه 171گياهي در جوامع جنگلي و گونه 225 درمجموع

 به هاي گياهيفهرست گونه. شدثبت غيرجنگليدر جوامع 
هاي زيستي در سهم هريك از شكل. استآمده پيوست

 نمايش 2در شكل نيزجوامع جنگلي و استپي منطقه 
 .است شده داده

  
هاي زيستي در جوامع جنگلي و استپي سهم هريك از شكل -2شكل 

  منطقه

 آمدهدستبهايج تن بر بنا :)Richness( اي گونهغناي 
ارگالف و نيز تعداد اي منهينيك و مهاي غناي گونهشاخص

شده جوامع گياهي مطالعه بين درنمونه، گونه در قطعه
بيشترين . هستند درصديكدار در سطح داراي تفاوت معني

بادام بوده - مربوط به جامعه بنه نمونهه در قطعهتعداد گون
دار اي معنين تفاوت با جوامع درختي و درختچهكه اي

كمترين  .دار استاما با كليه جوامع غيرجنگلي معنينبوده 
كه  است وط به جامعه كمامرب نمونهدر قطعه تعداد گونه

اسپرس -جامعه درمنه جز بهمع اين تفاوت با كليه جوا
نمونه براي تعداد گونه در قطعه كل طور به .دار استمعني

داري بيش از ساير معنيطور اي بهجوامع درختي و درختچه
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در بين جوامع ارس بيشترين تعداد گونه . جوامع است
دار پلاخور بوده اما اين تفاوت معني- جامعه ارسمربوط به 

  .)2جدول ( نيست

اي بر اساس شاخص منهينيك به جامعه بيشترين غناي گونه
- تنگرس و ارس-ازآن به جوامع ارس بادام و پس-بنه

بادام - شيرخشت و بر اساس شاخص مارگالف به جامعه بنه
در بين . پلاخور تعلق دارد- ازآن به جامعه ارس و پس

هاي مذكور بر شاخص شده بناجوامع جنگلي مطالعه
ندارد اما اختلاف جوامع جنگلي  داري وجوداختلاف معني

اي بر گونهكمترين غناي. دار استو استپي عموماً معني

غناي . اساس هردو شاخص مربوط به جامعه كما است
گون بيشتر از -اي منهينيك و مارگالف در جامعه درمنهگونه

دار نيست اسپرس است اما اين تفاوت معني-هجامعه درمن
  ). 2جدول (

هاي شلدون و  بر اساس شاخص: )Evenness(يكنواختي 
و  پلاخور- پيلو بيشترين يكنواختي مربوط به جامعه ارس

-تنگرس و ارس- كمترين آن متعلق به دو جامعه ارس
هاي يكنواختي در جوامع شاخصاگرچه  .شيرخشت است

  ).2جدول (دار نيستند تفاوت معنيشده داراي مطالعه

  

  1هاي تنوع زيستي براي جوامع مختلف به همراه نتايج مقايسه ميانگين ميانگين شاخص –2جدول 

اسپرس-درمنه گون-درمنه  تنگرس-ارسشيرخشت-ارسپلاخور-ارسكمابادام-بنه    جوامع 
00/25  cd 75/27  bc 00/39  a 50/18  d 33/35  ab 32/33  abc 50/32  abc تعداد گونه 
06/8  49/5  56/11  63/4  50/4  29/7  62/6  انحراف معيار 

15/1  
c 31/1  bc 61/1  a 10/1  c 40/1  ab 50/1  ab 53/1  ab Menhinick 

27/0  19/0  32/0  22/0  21/0  22/0  23/0  انحراف معيار 
90/3  cd 38/4  bc 96/5  a 08/3  d 32/5  ab 20/5  ab 15/5  ab Margalef 
19/1  80/0  60/1  75/0  74/0  03/1  98/0  انحراف معيار 
66/0  a 69/0  a 68/0  a 68/0  a 70/0  a 64/0  a 63/0  a Sheldon (E2) 

08/0   06/0   03/0   06/0  03/0   08/0   07/0  انحراف معيار  
867/0  a887/0  a 893/0  a870/0  a900/0  a868/0  a 862/0  a Pielou (J) 
047/0025/0  020/0023/0016/0041/0  047/0  انحراف معيار 

910/0  bc 926/0  ab 945/0  a 895/0  c 947/0  a 927/0  ab 923/0  ab Simpson (1-D) 
036/0  015/0  018/0  018/0  008/0  023/0  031/0  انحراف معيار 
75/2  cd 93/2  bc 24/3  a 51/2  d 20/3  ab 02/3  abc 99/2  abc Shannon (H) 

35/0  20/0  30/0  17/0  16/0  25/0  31/0  انحراف معيار 
090/0 abc073/0  bcd 055/0  d105/0  ab 053/0  d073/0 bcd076/0  bcd       غالبيت  
036/0015/0  018/0018/0  008/0023/0  031/0  انحراف معيار 

 .دار استدر هر سطر حروف كوچك مشترك به معني عدم وجود اختلاف معني 1

  

-هاي تنوع سيمپسون و شاننشاخص: )Diversity(تنوع 
-يشده داراي تفاوت معنبين جوامع گياهي مطالعه ، دروينر

اساس تنوع بر  بيشترين. هستند درصدح يكدار در سط
- مربوط به جوامع ارس ترتيب بهشاخص سيمپسون 

وينر مربوط - شاخص شانون اساس برو بادام - بنه پلاخور و
- طور معنيپلاخور است كه به-بادام و ارس-به جوامع بنه

كمترين  .هستند از جوامع استپي داراي تنوع بيشتريداري 
اكثر با كما بوده كه اين اختلاف  جامعهتنوع مربوط به 
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در شده مطالعه هاي تنوعشاخص. دار استجوامع معني
 ندستاسپرس ه-درمنهبيشتر از جامعه گون - جامعه درمنه

  .)4و  3 هايو شكل 2جدول (

  
 مقايسه شاخص تنوع سيمپسون در جوامع مختلف  -3شكل 

 

 وينر در جوامع مختلف-مقايسه شاخص تنوع شانون -4شكل

آمده، غناي دستبر اساس نتايج به: تنوع در سطح تيره
داري بيشتر از معني طور بهر قطعات نمونه جنگلي ها دتيره

اما در ميان جوامع ). 5شكل (است  استپيقطعات نمونه 
باهم  استپيو همچنين در ميان جوامع  با يكديگر جنگلي

، موردمطالعهدر منطقه  .شود نميداري ديده تفاوت معني
 استپييره و جوامع ت 44به  هاي گياهي جوامع جنگليگونه

  .تيره گياهي تعلق دارند 34به 

- دستاساس نتايج به بر: زيستي و متغيرهاي محيطيتنوع 

-آلي و بافتجغرافيايي، مادهآمده، متغيرهاي شيب، جهت

 زيستي درهاي تنوعداري با شاخصطور معنيخاك به
  . ارتباط هستند

  
براي جوامع مختلف به ) نمونهتعداد تيره در قطعه(غناي تيره  -5شكل 

  معيار هر گروههمراه انحراف

و  يافتهزيستي افزايشدرصد، تنوع80با افزايش شيب تا 
داري طور معنيبهتنوع  )درصد80شيب بيشتر از ( ازآن پس

و  بيشترين تنوع در جهت شرقيهمچنين . يابدكاهش مي
 شودو كمترين آن در جهت شمالي مشاهده مي جنوبي

جهات اين تفاوت براي جهت شمالي با ساير ). 3جدول (
- شاخصنيز  با افزايش ارتفاع از سطح دريا. دار استمعني

روند كاهشي داشته اما اين  ايگونهو غناي زيستيهاي تنوع
   ).3جدول(دار نيست رابطه معني

آلي خاك، مقادير غنا و تنوع روند كاهشي با افزايش ماده
درصد افزايش تنوع مشاهده 6آلي بيش از داشته اما در ماده

تنوع سيمپسون  كه اين افزايش براي شاخصشود مي
- خاك، بيشترين تنوع و غنايلحاظ بافت به. دار استمعني

- شني(هايي با بافت سبك و شني اي مربوط به خاكگونه

هايي با و كمترين تنوع مربوط به خاك) لوميرسي و شني
هاي اين اختلاف بين خاك. بافت متوسط و لومي است

  ).3جدول(است  دارشني و لومي معني

  بحث
عنوان  متر كه همواره به 2800تا  1700در كمربند ارتفاعي 

و  18(است  هاي ارس البرزجنوبي يادشدهرويشگاه جنگل
توجهي دارند  جوامع استپي و مرتعي نيز پراكنش قابل، )46

  ).52و  33، 24(
  

Simpson 

Shannon 

Family 
Richness 
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 1طبقات مختلف متغيرهاي محيطي و نتايج مقايسه ميانگينزيستي در هاي تنوعشاخص -3جدول

   طبقات تعداد گونهShannon SimpsonPielouSheldonMargalefMenhinick غالبيت
068/0 a05/3  a 932/0 a 887/0 a 683/0 a 00/5 a 42/1 a 3/32  a 2200-2000  

ارتفاع از 
 سطح دريا

)متر(  

071/0 a01/3  a 929/0 a 880/0 a 669/0 a 96/4 a 45/1 a 5/31  a 2400-2200  

085/0 a 85/2  a 915/0 a 861/0 a 640/0 a 53/4 a 36/1 a 6/28  a 2600-2400  

079/0 a 89/2  a 921/0 a 876/0 a 671/0 a 33/4 a 26/1 a 9/27  a 2800-2600  

079/0  b 84/2  a 921/0  a 881/0  a 684/0  a 11/4  a 27/1  a 7/25  a 200ـ  

 شيب
٪ 

078/0 b92/2  a 922/0 a 874/0 a 663/0 a 58/4 a 36/1 a 2/29  a 4020ـ  

075/0  b 98/2  a 924/0  a 873/0  a 654/0  a 90/4  a 43/1  a 3/31  a 6040ـ  

065/0 b 06/3  a 935/0 a 887/0 a 683/0 a 13/5 a 44/1 a 2/33  a 8060ـ  

132/0 a39/2  b 868/0 b804/0 a573/0 a22/3 a10/1 a5/19  a  80بيشتر از  
069/0 b03/3  a 931/0 a892/0 a697/0 a83/444/1 a5/30  a شرقي 

جهت 
 جغرافيايي

074/0 b 97/2  a 926/0 a 876/0 a 662/0 a 85/4  42/1 a 9/30  a جنوبي 

078/0 b 91/2  a 922/0 a 875/0 a 666/0 a 46/4  29/1 a 8/28  a  غربي 
113/0 a 57/2  b 887/0 b 832/0 b 608/0 a 73/3  17/1 a 3/23  a شمالي 

075/0 a 97/2  a 925/0 a 873/0 a 656/0 a 87/4 a 38/1 a 5/31  a 7/7-3/7  

pH 075/0 a 96/2  a 925/0 a 873/0 a 657/0 a 76/4 a 39/1 a 4/30  a 8-7/7  
075/0 a95/2  a 925/0 a881/0 a676/0 a75/4 a41/1 a1/30  a 3/8-8  
081/0 a91/2  a 919/0 a864/0 a641/0 a76/4 a40/1 a3/30  a 10-1  

 آهك
٪ 

068/0 a 05/3  a 932/0 a 882/0 a 671/0 a 99/4 a 42/1 a 2/32  a 20-10  
078/0 a91/2  a 923/0 a878/0 a673/0 a59/4 a38/1 a0/29  a 30-20  
073/0 a97/2  a 927/0 ab883/0 a679/0 a73/4 a39/1 a2/30  b 2-0  

 ماده آلي
٪ 

074/0 ab 96/2  a 926/0 ab 879/0 a 671/0 a 65/4 a 39/1 a 4/29  b 4-2  
091/0 ab83/2  a 909/0 b851/0 b624/0 a60/4 a35/1 a4/29  b 6-4  
061/0 b16/3  a 939/0 a870/0 ab628/0 a87/4 a58/1 a4/28  a >   6  
078/0 a93/2  ab 921/0 a872/0 a658/0 a64/4 b37/1 ab5/29  b رسي لومي. رس  

079/0 بافت خاك a88/2  b 921/0 a879/0 a675/0 a46/4 b33/1 b3/28  b لومي 

066/0  a 09/3  a 934/0  a 879/0  a 658/0  a 38/5  a 52/1  a 7/34  a شني رسي .  
 شني لومي

081/0 a84/2  a 919/0 a889/0 a704/0 a16/4 a26/1 a4/26  a 30-20  
درصد 
رطوبت 
 اشباع

067/0 a04/3  a 933/0 a882/0 a670/0 ab05/5 a47/1 a3/21  a 40-30  
077/0 a96/2  a 923/0 a876/0 ab665/0 ab73/4 a40/1 a0/30  a 50-40  
082/0 a 90/2  a 918/0 a 857/0 b 626/0 b 81/4 a 36/1 a 2/31  a >50 

  . دار استدر هر سطر حروف كوچك مشترك به معني عدم وجود اختلاف معني 1

در جوامع جنگلي گياهي تنوع نتايج تحقيق حاضر بر بنا
داري بيش از تنوع جوامع استپي طور معنيكمربند مذكور به

-اي، ايجاد خردوجود پوشش درختي و درختچه .آن است

 ،و خاكاقليم، كاهش تبخير و افزايش رطوبت محيط 

اي بيشتر و افزايش تنوع آماده هشرايط را براي حضور گونه
 Rubia florida، Calcanthus مثلهايي گونه( كندمي

renifolius، Silene aucheriana ،Silene commelinifolia، 
Conringia planisiliqua و Veronica biloba هاي و گونه
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از  .)اند ظاهرشدهكه بيشتر در جوامع ارس اي درختچه
غلبه پوشش ارس، انبوهي تاج صورت در طرف ديگر

كاهش تنوع در رويشگاه را اي، گونهدر رقابت بين گونه اين
توانايي بالاي به ) 2009(و همكاران   Milios .دارددرپي

هاي مختلف رقابتي ماني و رشد تحت رژيمارس در زنده
اثر آللوپاتيك شاخ و  )2014( Adams .)35( كنندمي اشاره

اندازي و رقابت به همراه سايه Juniperusبرگ جنس 
 هايز عوامل محدودكننده زادآوري گونهرطوبتي را ا

اين . )22( داندمختلف در زير تاج درختان ارس مي
. شدر برخي قطعات نمونه جنگلي مشاهدهموضوع د

تعداد گونه مذكور داراي تراكم بالاي ارس و  نمونهقطعات 
معيار متغير بودن انحرافصورت بالاكه به كمتر هستند

گلي در مقايسه با براي جوامع جن "نمونهتعداد در قطعه"
 وجود بااين ).2جدول (شود نمايان مي جوامع غيرجنگلي

انداز در سايه) هايي در بالا ذكر شدكه مثال(ها برخي گونه
 مجاورت درختان ارس در مقايسه با ريختارهاي بدونو 

موضوع در رابطه  اين .درخت مجاور حضور بيشتري دارند
نيز  اي درختچهو هاي مختلف درختي با زادآوري گونه

هاي ارس جنگل گفت بايد خلاصه طور به. شدمشاهده
پوشش بسته نيستند و به داراي تاج عموماًالبرزجنوبي كه 

شمار هاي استپي بهنوعي جنگل )Zohary  )1973عقيده
اي هايي با نيازهشرايط را براي حضور گونه روند،مي

 كنندزيستي آماده مياكولوژيك مختلف و افزايش تنوع
، در تنوع بالاتر جوامع ارس، علاوه بر سطح گونه .)52(

هاي ارس بنابراين رويشگاه .شدسطح تيره نيز مشاهده
اه گعنوان ذخيرهواسطه گونه ارس و بهبه فقط نهالبرزجنوبي، 

دليل داشتن بهيك اكوسيستم و  عنوان بهدرختان ارس، بلكه 
علاوه بر تنوع گياهي، . زيستي بالا داراي اهميت هستندتنوع

هاي ارس نيز در جنگل وحش حياتو  تنوع جانوري
  .توجه استمورد

گياهي در دهد كه تنوعتنوع نشان مي هايمقايسه شاخص
، از بسياري جوامع البرزجنوبي منطقه فيروزكوهجوامع ارس 

 ممرز- راشجوامع هيركاني  ازجملهشده در كشور مطالعه

 سرخدار افراتخته، )8(گلبند نوشهر  45جوامع حوزه ، )7(
ايراني و ، بلوط)4(درود ايراني گهربلوطجوامع ، )3(

) 15(تهران غربي و مراتع جنوب) 13(دارمازو جوانرود 
مورد استناد قرارگرفتند مطالعاتي در اين مقايسه  .استبيشتر
 فقط نهو (كليه گياهان آوندي را مدنظرقرارداده  اولاًكه 
 از نمونهبراي تعيين اندازه قطعه ثانياً؛ )هاي چوبيگونه

بر اين  اي اندازه بهيا  كرده استفادهلزوني هاي حروش پلات
  .باشند كردهاساس استناد 

بادام از - ه، جامعه بنهشددر ميان جوامع جنگلي مطالعه
اين اختلاف بيشتر . استي برخورداراي بالاترگونهتنوع

 تأثيراي بوده و كمتر از يكنواختي گونهغناي تأثيرتحت 
توان به دو را مي تنوع در اين جامعه بودن بالا. استپذيرفته
تري ارتفاع پايينبادام در - جامعه بنه - الف: داد نسبت عامل

 سرماعامل محدودكننده شده و واقعنسبت به جوامع ديگر 
كاهش تنوع با افزايش ارتفاع از سطح دريا  .است مؤثر كمتر

جامعه  - ب ).14(است شده بيان ديگري نيزدر مطالعات 
 به مشرفهاي بادام در منطقه موردمطالعه بر دامنه-بنه

گرفته كه از شرايط رطوبتي مناسبي رودخانه دليچاي قرار
بادام -جامعه بنهذكر اين نكته لازم است كه . برخورداراست

 (در حد بالايي پراكنش معمول اين جامعه  شدهمطالعه
و براي بررسي تنوع  بودهواقع  ))18(متر  1300- 1800

 در. است موردنيازتري ات گستردهمطالع بادام- جامعه بنه
  .استتوجهي انجام نشدههاي قابلپژوهشتاكنون رابطه  اين

 در ميان جوامع ارس، جامعه آمده،دستنتايج به اساس بر
 اين .گياهي بيشتري برخوردار استتنوعپلاخور از - ارس

و يكنواختي  ايگونهغنايهردو عامل  تأثيراختلاف تحت 
گدوك -ترود ارتفاعاتدر  پلاخور-ارس جامعه .استبوده
 در. داردهيركاني قرار رطوبت تأثيرشود كه تحت ميديده

بين دو ناحيه رويشي در ارتفاعات  شرايط اكوتون حقيقت
در  .استباعث افزايش تنوع شده و هيركاني توراني-ايران

و  Camarero هاي آلپي اسپانيا،نتايجي مشابه در جنگل
اي در اكوتون غناي گونهكنند كه بيان مي) 2006(همكاران 
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اي كمترين تنوع گونه .)28( استتهافزايش يافي مرزدرخت
شده مربوط به جامعه كما است كه بر در بين جوامع مطالعه

صورت اين اراضي كه به. استشدهاي واقعاراضي واريزه
هايي از هاي ناشي از فرسايش يخچالي در بخشواريزه

) اسپرس- شيرخشت و گون-ارس عموماً(جوامع اصلي 
جامعه مستقرشده در مراحل اوليه  ، دربرگيرندهاندشدهظاهر

فقيرتر  ايو غناي گونهبنابراين به لحاظ تنوع  ،توالي هستند
الگوي تغييرات  )1992( و همكاران Glenn-Lewin .هستند

هاي كوهستاني در جنگل توالي درروند ايغناي گونه
كه  )32( دنداني را وابسته به رطوبت رويشگاه ميسنگلاخ

با  در مسير توالي ايگونههاي خشك، غنايرويشگاهدر 
) McQueen )1991. شيب ملايم روند افزايشي دارد

اي و كننده بلوط مديترانههاي خزانجنگل بيشترين تنوع در
 Scharnweberو ) 34(ايرلند  Nothofagusهاي جنگل

خوردگي در در مطالعه مراحل مختلف دست) 2007(
بيشترين  ،)47(كشور آذربايجان  هاي هيركاني جنوبجنگل

  .اندگيري كردهتنوع را در مراحل مياني توالي اندازه

تنوع و ، درصد80تا  مطالعه با افزايش شيبدر منطقه مورد
در  .استكاهش يافته ازآن پسو  يافته افزايشاي غناي گونه

ايراني ايلام، با افزايش هاي بلوطنتايجي مشابه در جنگل
و سپس كاهش  يافته افزايشدرصد، تنوع و غنا 60شيب تا 
روند كاهش تنوع با افزايش شيب در ). 5(است پيداكرده

 .)14و  19، 16، 9( استشده تائيدتحقيقات متعددي 
دليل اين موضوع را تراكم ) 1393(مقدم و همكاران مومني

شيب مناطق كم دردرختان ارس  پوششتاج بودنبسته و
 استهدگياهان گردي زيستيتنوع كاهش به منجر دانند كهمي

 رويشگاه در شيب همچنين به عقيده ايشان، افزايش. )19(
 درنتيجه و بستر در ناهمگوني ايجاد باعث هزارمسجد

علاوه بر  درمجموع .گرددمي هارستني ايگونهتنوع افزايش
دلايل يادشده، محدوديت دسترسي و تردد در مناطق 

از عوامل مهم افزايش تنوع در اين  توان ميپرشيب را نيز 
در  زيستيتنوع بالاترين )Carlos )2004 ..مناطق دانست

 هايشيب را مربوط به Juniperus oxycedrus هايجنگل

روند  .)27( داندمي ايصخره و سنگلاخي و اراضي تند
درصد در منطقه 80بيش از  هاي درشيبكاهش تنوع زيستي 

عدم امكان استقرار ثباتي خاك و بيتوان را مي موردمطالعه
  .گياهان دانست

ميرزايي و  و )5( ايرانيهاي بلوطدر جنگل) 1393(حسيني 
دادند كه نشان )20( در زاگرس مياني) 1386(همكاران 

 هستنددار معنيارتباط تنوع و ارتفاع از سطح دريا داراي 
در مطالعه ) 1391(زاده و همكاران اسماعيل كه درحالي
مقدم و همكاران و مومني )3( گاه سرخدار افراتختهذخيره

نتيجه ) 19(هاي ارس هزارمسجد در جنگل) 1393(
زيستي تنوعداري بر معني تأثيرعامل ارتفاع  كه اند گرفته
هاي و شاخص ارتفاعدر منطقه موردمطالعه، ميان  .ندارد
پراكنش  اگرچه .داري وجود نداردمعني ارتباطزيستي تنوع

ارتفاعي داراي نظم گياهي منطقه در امتداد گراديان جوامع
زيستي ، اما اين نظم منطبق بر تنوع)44( است داريمعني
مطالعه از موردزيستي در منطقه بنابراين تنوع. نيست ها آن

- اما برخي تغييرات در جوامع را ميكند ارتفاع تبعيت نمي

گون كه - عه درمنهجام .ارتفاع تفسير نمود تغييراتتوان با 
اسپرس -تري در مقايسه با جامعه درمنهدر ارتفاع پايين

درمنه و گون از  .پراكنش دارد، داراي تنوع بيشتري است
بوده كه  توراني-ايرانناحيه  ريختارهاي استپياصلي  عناصر

ظاهر  يجنگل جوامع پراكنشدر محدوده  ها آنجوامعي از 
 )Onobrychidetae cornutae(س ررده اسپ). 52(د نشومي

ميرحسن و مثل كلاه ديگر هاي بالشتكيكه با گونهنيز 
اني متعلق به ارتفاعات فوق هاي خاردار همراه است،گون

  . )33( استجوامع ارس 

بيشترين تنوع در جهت شرقي و در منطقه موردمطالعه 
. دوشميو كمترين آن در جهت شمالي مشاهدهجنوبي 

ارتفاع و جهت جغرافيايي در ارتباط تنگاتنگ با يكديگر 
- هستند و گاهي اثرات مثبت و منفي يكديگر را جبران مي

سرما و يخبندان زمستان  شده،در دامنه ارتفاعي مطالعه. كنند
شود كه عامل محدودكننده مهمي محسوب مي عنوان به
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بنابراين . توجه استدر جهت شمالي قابل ويژه بهن اثرات آ
جهت خورتاب جنوبي شرايط مساعدتري را براي رويش 

 نتايج .فراهم كرده و از تنوع بالاتري برخورداراست گياهان
Ozcelik  و  )39( هاي تركيهدر جنگل) 2008(و همكاران
Badano  اي هاي مديترانهاكوسيستمدر ) 2005(و همكاران

، در نتايج مشابه). 24(است  مطلباين  مؤيدنيز شيلي 
- بيشترين تنوع و غنا در رويشگاه )1390( شيرزاد و طبري

هاي جنوبي و هاي ارس هزارمسجد را مربوط به جهت
است دار نبودهاند كه البته اين تفاوت معنيشرقي دانسته

كمترين غناي نيز ) 1391(زاده و همكاران اسماعيل). 14(
شمالي و بيشترين آن در جهت غربي  جهت دررا اي گونه
بالابودن  .)3(اند گاه سرخدار افراتخته بيان نمودهذخيره
نيز را  موردمطالعهزيستي در جهت شرقي در منطقه تنوع
داد كه در برخي توان به وزش باد شرجي گدوك نسبت مي

  .وزدايام سال از سمت شرق مي

آلي در ميان فاكتورهاي خاكشناسي، بافت و ميزان ماده
- هاي تنوع و غنايدار با شاخصخاك داراي رابطه معني

بيشترين تنوع  ،شدههاي مطالعهدر رويشگاه. اي هستندگونه
-شني( شني هايي با بافتمربوط به خاك ايگونهو غناي

هاي جنگل در نتايجي مشابهدر . است )رسيشنيلومي و 
 داراي غنا و تنوع هايشاخصبند شرق نوشهر، پايين

). 9(اند بودهدر خاك  شن موجود درصد با مثبتي همبستگي
تر دليل اين امر را شرايط مطلوب) 1390(طالشي و اكبرنيا 

گونه هاي بيشتر در اينلومي و توان استقرار گونهبافت شني
-هاي خرمدر مطالعه جنگلهمچنين  .)9(اند ها دانستهخاك

داري خاك ارتباط معني pHآهك و  كه شده مشخص آباد
منطبق با نتايج تحقيق ( اي نداشتهبا تنوع و غناي گونه

بافت خاك و هاي جنوبي، در دامنهاما  )حاضر
- ي با شاخصداراشباع داراي همبستگي معنيدرصدرطوبت

اين همبستگي با درصد شن و ). 17( ندستهاي مذكور ه

مثبت است كه اين نتايج با  ،منفي و با درصد سيلت ،رس
ها نتايج برخي پژوهش .نتايج تحقيق حاضر همخواني ندارد

، تنوع خاك غذايي ذخيره با افزايشاست كه دادهنشان
در منطقه  ).24و  1(دهد گياهان كاهش نشان مي

خاك، مقادير غنا و تنوع آلي نيز با افزايش ماده موردمطالعه
درصد 6بيش از آلي طبقه ماده است اگرچه درداشته كاهش

اين افزايش درحقيقت . شودافزايش تنوع مشاهده مي
و  پلاخور- ارس گليننمونه جوامع جمربوط به قطعات

. برخوردار هستند از تنوع بالاييبوده كه  شيرخشت- ارس
محيطي گياهي و متغيرهاي هايبين پوشش درمجموع

 موجود روابطبردن به اي حاكم است و پيارتباطات پيچيده
تكرار  هاي بيشتر وپژوهش نيازمند دقيق،بندي جمعارائه و 

هاي مختلف و شرايط متفاوت مطالعات در اكوسيستم
   . است

زيستي تنوعهاي شاخصلازم به ذكر است  درنهايت
- درميان شاخص .اندسويي ارائه دادهنتايج هم ،شدهاستفاده

 درگونه  تعداداي، شاخص مارگالف و گونههاي غناي
دهند اما نتايج شاخص نمونه نتايج مشابهي ارائه ميقطعه

مربوط به  كه اين تفاوت است متفاوتمنهينيك كمي 
). 2جدول(دار در جوامع نيست هاي معنياختلاف
  .اند نموده ارائههاي يكنواختي نيز نتايج همسويي شاخص

هاي درختي و بر اساس نتايج اين پژوهش رويشگاه 
زيستي تنوع غنيعنوان نقاط اي البرزجنوبي بهدرختچه

هاي ارس در محدوده رويشگاهاكنون هم. آيندمي حساب به
با عنوان توسعه  وسازهايي ساختايجاد معادن،  موردمطالعه

يستي را با مخاطره ز، تنوعرويه دامراي بيچگردشگري و 
عنوان ها بهشايسته است اين رويشگاه. استكردهروبرو
زيستي شناخته و طبق طرح آمايش هاي تنوعگاهذخيره

  .سرزمين ثبت و حفاظت شوند
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Acantholimon bodeanum  Bunge 2 0 Heteranthelium piliferum  (Banks & Soland) Hochst 0 2 
Acantholimon erinaceum  (Jaub. & Spach) 
Lincz. 12 42 Heterocaryum subsessile  Vatke 0 2 

Acantholimon festucaceum  (Jaub. & Spach) Boiss. 17 30 Holosteum glutinosum (M.B.) Fisch. & C.A.Mey. 13 33 

Acanthophyllum glandulosum  Bunge. ex Boiss. 27 23 Hymenocrater bituminosus  Fisch. & C.A.Mey. 8 0 

Acanthophyllum microcephalum  Boiss. 8 21 Hypericum helianthemoides  (Spach) Boiss. 4 5 

Achillea sp.  0 2 Hypericum scabrum  L. 35 16 

Acinos graveolens  (M. B.) Link 33 35 Iris psedocacucasica  Grossh 2 2 

Aethionema arabicum  (L.) Andrz ex DC. 2 0 Isatis cappodocica  Desv. 0 2 

Aethionema carneum  (Banks & Soland) B.Fedtsch. 2 2 Ixiolirion tataricum  (Pall.) Herb. 4 21 

Aethionema cordatum  (Desf.) Boiss. 6 2 Juniperus communis  L. 2 0 

Agropyron cristatum  (L.) Gaert. 4 19 Juniperus excelsa  M.B. 81 0 

Ajuga chamaecistus  Ging. ex Benth. 0 14 Juniperus sabina  L. 2 0 

Alkanna bracteosa  Boiss. 4 2 Kochia prostrata  (L.) Schard 0 5 

Alliaria petiolata (M.B.) Cavara & Grande 8 0 Koeleria cristata  (L.) Pers. 2 14 

Allium derderianum  Regel 2 0 Lamium amplexicaule  L. 21 56 

Allium iranicum  (Wendelbo) Wendelbo 12 12 Lappula barbata  (M.B.) Gurke 13 30 

Allium scotostemon  Wemdelbo 4 7 Lappula sinaica  DC. 27 23 

Allium xiphopetalum  Aithch. & Baker 0 2 Launaea sp. 2 0 

Alyssopsis mollis  (Jacq.) O.E. Schulz. 33 23 Lepyrodiclis stellarioides Schrenk ex Fisch. & C.A.Mey. 2 0 

Alyssum dasycarpum  Steph. ex Willd. 10 2 Leutea petiolaris  (DC.) M. Pimen. 0 7 

Alyssum inflatum  Nyarady 31 44 Linaria lineolata  Boiss. 4 5 

Alyssum minus  (L.) Rothm. 63 81 Linaria simplex  (Willd.) DC. 2 0 

Amygdalus lycioides  Spach 17 16 Linaria striatella  Kuprian. 8 7 

Androsace maxima  L. 0 7 Lonicera iberica  M.B. 6 0 

Arabis nova  Vill. 38 14 Lonicera nummulariifolia  Jaub. & Spach. 62 0 

Arenaria polycnemifolia  Boiss. 4 9 Malabaila secacul  (Miller) Boiss. 2 2 

Arenaria serpyllifolia  L. 2 0 Malcolmia africana  (L.) R. Br. 2 0 

Arrhenatherum kotschyi  Boiss. 4 5 Marrubium astracanicum  Jacq. 2 0 

Artemisia aucheri  Boiss. 58 72 Marrubium vulgare  L. 10 12 

Asperula arvensis  L. 21 9 Melica persica  Kunth 19 16 

Astragalus aegobromus  Boiss. & Hohen.  27 5 
Mesostomma kotschyanum (Fenzl in Boiss.) 
Vved. 4 2 

Astragalus alyssoides  Lam. 2 0 Michauxia laevigata  Vent. 8 0 

Astragalus aureus  Willd. 2 0 Minuartia hamata  (Hausskn.) Mattf. 2 5 

Astragalus campactus  Willd. 27 23 Minuartia lineata  Bornm. 2 0 
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Astragalus candolleanus  Royle ex Benth. 0 2 Minuartia meyeri  (Boiss.) Bornm. 27 70 

Astragalus chrysostachys  Boiss. 0 2 Muscari caucasicum  (Griseb.) Baker 15 23 

Astragalus citrinus  Bunge 10 2 Myosotis lithospermifolia  (Willd.) Hornem. 4 0 

Astragalus confusus  Bunge 4 0 Nepeta pungens  (Bunge) Benth. 2 0 

Astragalus gramocalyx  Boiss. & Hohen. 2 7 Nepeta spp.  4 0 

Astragalus hamadanica 2 0 Noaea mucronata  (Forsk.) Aschers et Schweinf. 2 19 

Astragalus jessenii  Bunge 6 0 Nonnea pulla  (L.) DC. 10 12 

Astragalus leptynticus  Maassoumi 2 0 Onobrychis cornuta  (L.) Desv. 35 42 

Astragalus titziae  Ghahreman & Zarre 0 2 Onosma sp. 4 2 

Astragalus tricholobus  DC. 4 7 Orizopsis holciformis  (M.B.) Hack. 2 0 

Astragalus vereskensis  Maassoumi & Podl. 2 0 Orobanche spp. 8 2 

Astragalus verus  Olivier-Voy. 46 70 Papaver dubium  L. 17 26 

Asyneuma amplexicaule  (Wild.) Hand. 2 0 Parietaria judaica  L. 2 0 

Atraphaxis spinosa  L. 4 12 Phlomis cancellata  Bunge 2 0 

Berberis crataegina  DC. 13 0 Phlomis olivieri  Boiss. 4 16 

Berberis integerrima  Bunge 67 2 Pimpinella tragium  Vill. 2 0 

Biebersteinia multifida  DC. 0 2 Pistacia atlantica  Desf. 8 0 

Boissiera squarrosa  (Banks & Soland) Nevski 6 21 Poa bulbosa  L. 12 28 

Bromus danthoniae  Trin. 25 40 Poa sterilis  M.B. 4 0 

Bromus tectorum  L. 56 60 Polygonum molliaeforme  Boiss. 8 2 

Bromus tomentellus  Boiss.  17 33 Polygonum paronychioides  C.A.Mey. ex Hohen. 0 2 

Bryonia aspera  Stev. ex Ledeb. 0 2 Prangos acaulis  (DC.) Bornm. 0 2 

Buglossoides arvensis  (L.) Johnst. 4 9 Psathyrostachys fragilis  (Boiss.) Nevski 42 56 

Bupleurum exaltatum  M. B. 6 2 Pseudocamelina campylocarpa  (Boiss.) N. Busch 0 9 

Callipeltis cucullaris  Stev. 13 7 
Pseudotrachydium depressum (Boiss.) Pimen & 
Kljuykov 0 2 

Campanula stevenii  M.B. 2 0 Pterocephalus canus  Coult. ex DC. 0 2 

Capsella bursa-pastoris  (L.) Medicus 2 0 Pulicaria gnaphalodes  (Vent.) Boiss. 0 2

Cardaria draba  (L.) Desv. 29 2 Pyrus sp. 2 0 

Carthamus sp. 2 0 Ranunculus elbursensis  Boiss. 0 2 

Caucalis platycarpos  L. 2 0 Reseda sp. 2 0 

Centaurea rhizantha  C.A.Mey. 2 0 Rhamnus pallasii  Fisch. & C.A.Mey. 25 7 

Centaurea virgata  Lam.  23 9 Rhizocephalus orientalis  Boiss. 0 7

Cerastium dichotomum  L. 13 9 Ribes uva_crispa  L. 2 0 

Cerastium inflatum  Link ex Desf. 8 9 Rochelia persica  Bge. ex Boiss. 6 16 

Cerasus microcarpa  (C.A.Mey.) Boiss. 46 5 Rosa beggeriana  Schrenk 4 0 

Cerasus pseudoprostrata  Pojark. 4 0 Rosa canina  L. 8 0 

Ceratocephala texticulata  (Crantz) Roth 19 35 Rosa persica  Michx. 2 0

Chaerophyllum macropodum  Boiss. 2 0 Rubia florida  Boiss. 60 0 
Chalcanthus renifolius  (Boiss. & Hohen.) 
Boiss. 17 2 Rumex scutatus  L. 0 7 

Cirsium congestum  Fisch & C.A.Mey. ex DC. 6 12 Salvia limbata  C.A.Mey. 15 7 

Cirsium strigosum  (M.B.) M.B. 12 7 Sanguisorba minor  Scop 2 0 

Clypeola jonthlaspi  L. 6 5 Saponaria viscosa  C.A.Mey. 4 0 

Colchicum speciosum  Steven 15 2 Scandix aucheri  Boiss. 10 9 

Colutea persica  Boiss. 2 0 Scandix stellata  Banks & Soland. 6 5 
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Conringia perfoliata  (C.A.Mey.)  Busch 0 2 Scariola orientalis  (Boiss.) Sojak   42 49 

Conringia persica  Boiss. 2 7 Scorzonera sp.  2 7 

Conringia planisiliqua  Fisch. & C.A.Mey. 25 5 Scutellaria sp. 0 2 

Convolvulus arvensis  L. 2 5 Sedum hispanicum  L. 2 0 

Convolvulus commutatus  Boiss. 2 0 Senecio vernalis  Waldst. & Kit. 56 58 

Cotoneaster kotschyi  Klotz 2 0 Silene aucheriana  Boiss. 13 0 

Cotoneaster nummularius  Fisch. & C.A.Mey. 54 2 Silene chlorifolia  Sm. 2 9 

Cousinia alexeenkoana  Bornm. 2 7 Silene marschallii  C.A.Mey. 17 2 

Cousinia calocephala  Jaub. & Spach 35 23 Silene spergulifolia  (Willd.) M. B. 2 0 

Crataegus cf. songarica  C.Koch 2 0 Silene swertiifolia  Boiss. 6 0

Crepis sancta  (L.) Babcock 8 14 Sisymbrium gaubae  Rech.f. & Bornm. 2 0 

Crucianella glauca (A. Rich. ex DC.) Ehrendf. 42 63 Sisymbrium irio  L. 2 0 

Dactylis glomerata  L. 46 14 Spiraea crenata  L. 2 0 

Delphinium sp. 2 2 Stachys inflata  Benth. 15 12 

Descurainia sophia  (L.) Webb & Berth  23 9 Stachys lavandulifolia  Vahl 4 16 

Draba pulchella  Willd. 2 0 Stelleropsis iranica  Pobedimova 6 0 

Drabopsis verna  C.Koch 12 9 Steptorrhamphus tuberosus  (Jacq.) Grossh. 2 0 

Echinops elbursensis  Rech.f. 0 2 Sterigmostemum ramosissimum  (O. E. Schulz) Rech.f. 2 0 

Echinops leiopolyceras  Bornm. 0 2 Stipa arabica  Trin. & Rupr. 15 35

Elymus hispidus  (Opiz) Melderis 33 23 Stipa caucasica  Schmalh. 2 7 

Elymus repens  (L.) Gould 2 0 Stipa hohenackeriana  Trin. & Pupr. 0 5 

Ephedra major  Host. 19 2 Stipa lagascae  Roemer & Schultes 2 0 

Eremopoa persica  (Trin.) Roshev. 44 44 Taeniatherum crinitum  (Schreb.) Nevski 13 33 

Eremopyrum bonaepartis  (Spreng.) Nevski 6 7 Tanacetum parthenium  (L.) Schults Bip. 2 0

Eremopyrum confusum  Melderis 2 2 Tanacetum pinnatum  Boiss. 2 0 

Eremurus spectabilis  M. B. 60 42 Tanacetum polycephalum  Schultz Bip. 2 2 

Eremurus stenophyllus  (Boiss. & Buhse) Baker 2 7 Taraxacum officinale Weber. 0 2 

Eryngium billardieri  F. Delaroche 38 33 Teucrium polium  L. 13 5 

Eryngium bungei  Boiss. 6 0 Thalictrum isopyroides  C.A.Mey. 0 2

Erysimum badghisi 0 12 Thesium kotschyanum  Boiss. 2 0 

Erysimum cuspidatum  (M. B.) DC. 4 0 Thlaspi perfuliatum  L. 2 0 

Euphorbia cheiradenia  Boiss. & Hohen. 60 56 Thlaspi stenocarpum  (Boiss.) Hedge 6 0 

Euphorbia densa  Schrenk 0 5 Thymus fedtschenkoi  Ronniger 2 2 

Euphorbia microsciadia  Boiss. 2 0 Tragopogon caricifolius  Boiss. 2 0

Euphorbia szovitsii  Fisch. & Mey. 2 0 Tragopogon spp. 0 2 

Ferula ovina  (Boiss.) Boiss. 13 12 Trigonella sp. 4 0 

Ferula persica  Willd. 8 0 Tulipa montana  Lindl. 15 26 

Ferula sp. 0 2 Valantia sp. 10 26 

Festuca ovina  L. 2 0 Valeriana sisymbriifolia  Vahl 2 0 

Filago hurdwarica  (DC.) Wagenitz 2 0 Valerianella plagiostephana  Fisch. & C.A.Mey. 4 0 

Fumaria asepala  Boiss.  6 5 Valerianella szowitsiana  Fisch. & C.A.Mey. 2 5 

Gagea reticulata (Pall.) Schultes & Schultes fill. 8 7 Valerianella tuberculata  Boiss. 2 2 

Galium aparine  L.  54 33 Verbascum speciosum  Schrad. 48 30

Galium mite  Boiss. & Hoh. 0 9 Verbena officinalis  L. 2 0 
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Geranium persicum  Schonbeck-Temesy 46 47 Veronica biloba  Schreb. 44 16 

Glaucium elegans  Fisch & C.A.Mey. 6 0 Veronica capillipes  Nevski 19 9 

Gundelia tournefortii  L. 2 7 Veronica orientalis  Miller 2 0 

Gypsophila aretioides  Boiss. 2 2 Veronica rubrifolia  Boiss. 4 0 

Gypsophila polyclada  Fenzl ex Boiss. 4 7 Vicia vernalosa  Boiss. & Hohen. 2 0 

Helichrysum oligocephalum  DC. 6 5 Viola modesta  Fenzl 38 42 

Henrardia persica  (Boiss.) C. E. Hubb. 0 5 Ziziphora clinopodioides  Lam. 2 5 

Herniaria incana  Lam. 6 0 Ziziphora tenuior  L. 13 21 
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Abstract 

In Management of natural resources and prioritization for conservation, a strong 
scientific foundation of biodiversity data is needed. Despite the importance of forest 
habitats of Irano-Turanian biogeography region, they have been less studied in term of 
biodiversity. This study focused on plant diversity in some parts of these habitats. Study 
area included five stands in southern Alborz mountain of Firuzkooh. Sampling was 
carried out by plots along the transect lines taking place at regular intervals within each 
habitat. Plot size was determined by the concept of minimal area. Biodiversity was 
investigated using Simpson and Shannon-Wiener diversity indexes, Margalef and 
Menhinick richness indexes and Sheldon and Pielou evenness indexes. One way 
ANOVA following by Dunkan multiple range tests were used to analyze the indexes in 
relation to plant associations and environmental variables. According to the results, 
plant diversity in forest associations was significantly more than steppe associations. 
Similarly, the difference was seen at the family level. The greatest amount of diversity 
belonged to Amygdalo lycioidis-Pistacietum atlanticae and Lonicero ibericae-
Juniperetum excelsae and the least amount belonged to Feruletum ovinae. L. ibericae-J. 
excelsae has been distributed in Hyrcanian and Irano-Turanian ecotone and included the 
greatest diversity amongst Juniper communities. Diversity indexes in Artemisio 
aucheri-Astragaletum veri were significantly more than Artemisio aucheri-
Onobrychidetum cornutae. Among the environmental variables, slope, aspect, soil 
organic matter and soil texture were significantly associated with the diversity indexes; 
with the increasing in the slope up to 80%, plant diversity and species richness 
increased, then significantly reduced. In terms of soil texture, the highest diversity and 
species richness observed in sandy clay and sandy loam soils. As well as, soils with 
organic matters more than 6%, were richer in terms of plant diversity. 
Key words: Plant diversity, Juniperus excelsa, environmental variables, Irano-
Turanian. 


