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محيط كشت دررشد ميكرو جلبك كلرلا با غني سازي آب درياي خزر روند بررسي 
  عمومي

  2علي گنجيان خناري و *1جلودار ، حسن تقوي1سيدسعيدرضايي
  زيست شناسي درياگروه اقيانوسي،  و دانشكده علوم دريايي ،دانشگاه مازندرانبابلسر،  1

  پژوهشكده اكولوژي درياي خزروسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور، م، آموزش و ترويج كشاورزيسازمان تحقيقات ساري،  2

 23/6/95 :تاريخ پذيرش    9/8/94 :تاريخ دريافت

  چكيده
مانند سلامت غذا،  عصاره آن در اهداف مختلف يا بطور كامل وكه  باشد،جلبكها مي ميكرو جلبك كلرلا يكي از معروفترين 

سازي توليد ميكروجلبك كلرلا و بررسي روند رشد آن جهت بهينه اين بررسي. ي شودبكار گرفته مود گياهي و غيره كدارو، تهيه 
روزهاي  و تيمارهادر  ميكرو جلبك كلرلا رشد سلولي. با غني سازي آب درياي خزر توسط  محيط كشت معمولي انجام گرفت

رم اختلاف آماري وجود نداشت و رشد در روز دوم و چها) شاهد(5ولي در تيمار  .ر وجود داشته استمتفاوت اختلاف معني دا
جلبك بيشترين رشد سلولي ميكرو .ادامه داشته است )دهمين روز(و روند تصاعدي رشد تا روز آخر شروع سلولي از روز ششم

 543× 106(و كمترين رشد سلولي) درصد محيط كشت 50درصد آب دريا  50(3 در تيمار) تعداد در ميلي ليتر 830× 106( كلرلا
و  2در تيمارهاي ين بيشترين ميزان ضريب رشد ويژه بوده و همچن)  درصد آب دريا 100(در تيمار يك)  ر ميلي ليترعداد دت
تيمار  درروز دهم كمترين فراواني  ين درمچنه .به ثبت رسيد) 26/0(5 و 1و كمترين ميزان ضريب رشد ويژه در تيمار ) 30/0(3

كاهش  1اما تيمار  اي گذشته رشد قابل توجه اي داشته،يش رشد نسبت به روزهبطوريكه تيمار پنج با افزا بود، 1و  5هاي 
دن هزينه ورآبراي پايين  .بيشترين فراواني را به خود اختصاص دادند 3و  2تيمار .  فراواني را نسبت به روزهاي قبل نشان داد

  .استفاده كرد 3مانند تيمار مي كشت عموشامل آب دريا و محيط توليد ميكرو جلبك كلرلا مي توان از تيمارهاي تركيبي  

   درياي خزر غني سازي،، محيط كشت عموميميكرو جلبك كلرلا،  :كليدي واژه هاي

  taghavi25@yahoo.com: پست الكترونيكي،  01125342497: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
سبز كوچك متعلق به خانواده به معني كلرلا 

Chlorellaceae  از راستهChlorococcales بعد از  .مي باشد
سال پيش  120در حدود   Beijerinckتو سط  آنمعرفي 

به طور وسيعي در سراسر دنيا مورد مطالعه و بررسي قرار 
، يكي از ميكروجلبك كلرلا ).33و  25، 24، 23، 10(گرفت

ارزش . گونه هاي مهم تجاري در دنيا محسوب مي شود
 شده و شناسايي 1960 تا 1950 هاي سال  بين آن اي تغذيه

، )1(انسان مي باشد سلامت دهنده ارتقا عنوان منبع به
 ايفا را مهمي نقش آبزيان و طيور دام، صنعتهمچنين در 

 داروي ن خوراك وبعنواميكروجلبك كلرلا  .)3(دكن مي

 وسيعي كاربردهاي و استفاده مورد بيوتيك آنتي جايگزين

 اين ميكرواهميت  به توجه پژوهش حاضر با. )28(ددار

هاي اقتصادي اين  جنبه ساير و غذايي ارزش نظر از جلبك
  .گونه جهت مطالعه انتخاب گرديد

د وـجن و واـجهدر شيرين د آب با توجه به كمبو      
و  ها سقيانوا اوان دررـفب رـل شـر قابـي غيـبآابع ـمن

استفاده از آب حلي مناسب جهت راه يافتن ، ياهاآب در
توجه رد موز اـر بـيراي توليد غذا از دـبب غير قابل شر
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تك ي ند كه جلبكهان دادنشاد متعدت تحقيقا. ستده ابو
نند اتو يـمو ته ـشت را داايعاـضده از تفاـسانايي اسلولي تو

كم قيمت طبيعي اد موري و نوژي نراطريق تبديل از 
، شيمياييدارويي، ي ـشارزا ـباد وـربن مـك كسيدا ديهمانند 

  ).15(توليد نمايندان را حيوو ن نسااي اغذ

بـاشند،  هـا از دستـه آغـازيـان فتواتوتروف مي جـلبك     
تبديل  آليرا بـه مـواد  آليكه  قادرند با فتوسنتز، مواد غير

هاي دريايي در جهان، تخمين  به لحاظ اهميت جلبك. كنند
ها  ارزش محصولات متنوع حاصل از آنكه شود  زده مي
يليارد دلار آمريكا در سال باشد، كه حدود م 5/5ـ  6معادل 

هاي غذايي اختصاص  ميليارد دلار آمريكا به فرآورده 5
هاي خوراك دام  يابد و مابقي آن را كود و افزودني مي

كشور  35ها در  رداشت تجاري جلبكب. دهد تشكيل مي
هاي سرد، معتدل  جهان از نيمكره شمالي تا جنوبي، در آب

امروزه نيز جلبك . گيرد صورت مي )Tropical( تا تروپيكال
شناسان در كشورهاي مختلف، در كنار تحقيقات زيستي 

دنبال كشف خواص مفيد و ها، به  خود درباره جلبك
ها  ميكروجلبك. ها هستند هاي استفاده اقتصادي از آن روش

. شوند براي مصارف گوناگون بصورت صنعتي توليد مي
توليد و به عنوان غذاى ها در مقياس وسيع  تعدادي از آن

سالم منبع ويتامين و مواد معدنى در غذاي انسان و خوراك 
هاي صنعتي  لوژيك آبدام، پرورش آبزيان و تصفيه بيو

جلبك هاي ميكروسكوپي به دليل دارا ). 21(روند بكار مي
بودن مواد مغذي ارزشمند مي توانند ضمن بهبود كيفي 

نها نيز نقش موثري غذاي انسان و دام در ارتقاي سلامت آ
اين ميكروارگانيسم ها داراي ميزان بالايي . داشته باشند

پروتئين بوده و قدرت سنتز همه اسيدهاي امينه ضروري را 
ك در دنيا ابتدا در ژاپن توليد تجاري ميكروجلب ).18(دارند

با كشت كلرلا و به دنبال آن با كشت اسپيرولينا اوايل سال 
در مكزيك آغاز  )Texcoco( در درياي تكسكوكو 1970
، كيفيت آب، ميزان pHبه طور كلي نور، دما، ). 22(شد

هوادهي و حضور تركيبات مغذي فاكتورهاي موثر در توليد 
درياچه خزر محيط آبي لب  .)7،12(ميكرو جلبك مي باشند

شور است كه حجم قابل توجهي آب شيرين از حوزه آبريز 
اراي تركيبات آب اين درياچه د. خود دريافت مي كند

شيميايي مخصوص به خود و متفاوت با تركيب آب ديگر 
آب درياي خزر به دليل دارا بودن . درياها و درياچه هاست

نمك هاي سولفات بويژه سديم سولفات و منيزيم سولفات 
املاح كلريد . دجزو آب هاي تلخ مزه به شمار مي رو

 خزر كمتر اما نمك هاي سولفاتي و كربناتي آندرياي 
 ). 4(ز مقادير اقيانوسي گزارش شده استبيشتر ا

بهينه سازي توليد ميكروجلبك  تحقيقهدف از اين      
رقيق  عمومي كلرلا با استفاده از محيط كشت استاندارد

باشد  شده با آب درياي خزر به روش كشت غير مداوم مي
تا بتوان ميزان بهينه نوسازي محيط كشت، غلظت سلولي و 

حيط كشت ميكرو جلبك كلرلا در اين روش بهترين نوع م
كاهش داد را هاي توليد اين محصول  توليد را يافت و هزينه

  .تا بتوان به صورت صنعتي آن را توليد نمود

با استفاده از محيط كشت تر از طرفي توليد با هزينه پايين
تواند يك فاكتور كليدي در توسعه توليد ارزان مي 

 كه جلبك هاي اين جه بهتو با. ميكروجلبك ها  باشد

 يكساني داراي رشد متفاوت محيطي شرايط  تحت مختلف

 در ها جلبك اين اقتصادي اهميت به با توجه و بود نخواهند

و   )سبز كود(كود بيولوژيك دارويي، غذايي، زمينه هاي
ارزانتر اين  و سريعتر رشد ضرورت )سبز سوخت( بيوديزل

اين  از انبوه مي باشد، نتوجه توليدكنندگا مورد ارگانيسم ها
 و رشد ميزان مي توان غذايي منابع از بعضي تغيير با رو

 مقادير در خصوص خود به مقدار حداكثر به را سلولي تراكم

 اين ميزان تاثير روي بر مطالعاتي مي بايست لذا .رساند انبوه

بومي و غير بومي  هاي گونه و ها واريته روي عناصر
 رفع و خودكفايي توان بهب تا گيرد صورت كشورمان

 وسيع بسيار كاربرد علت به همچنين و پروي آبزي مشكلات

 صنايع در آنها مصارف و ميكروجلبك ها اقتصادي، و ارزش

 . برداشت مثبت گامي ديگر مختلف

  مواد و روشها
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 TMRL(AG) )Tang Kagaجلبك معمولي محيط كشت

Marine Research Lab ( گرم  1كه تركيبي ازFecl3 ،5 
. )5(مي باشد تهيه گرديدگرم ازت  50و  NaH2Po4گرم 

از آزمايشگاه كشت  كلرلا جلبك سبزاستوك خالص ميكرو
هاي آبي جلبك گروه پژوهشي شيلات و آلاينده

در شرايط كاملاً استريل سپس  .تهيه گرديد) كاسپين(خزر
هاي آزمايش محتوي محيط كشت مورد نظر انتقال و به لوله
 250هاي ت توليد استوك بيشتر در ارلنروز جه 5بعد از 

سي و يك ليتري  سي 500روز در ارلن  4سي  و بعد از سي
نوري  با شدتق كشت كاملا استريل و اتا. انتقال داده شد

دوره ، ميكرومول فوتون بر متر مربع در ثانيه 3500 350±
) تايمردار(توسط پريز اتوماتيك) D(وتاريكي) L(روشنايي

. ساعت تنظيم گرديد) L/D):(12/12(بصورت تناو به
درجه  25±2دماي اطاق كشت در تمام مدت آزمايش

ها با استفاده از هوادهي محيط كشت. گراد بودسانتي
هم وسيله چند رابط به مركزي كه بهدستگاه پمپ آكواريوم 

كه با ايجاد تلاطم مواد مغذي طوريبه، انجام شد متصل
ار گيرد و از رسوب در اختيار استوك قر مورد نياز

 5رسيدن به تراكم مورد نظر،  از بعد ).5(جلوگيري شود
 ،0،20به ترتيب كشت محيط از مختلفي درصدهايتيمار با 

 رشد بررسي جهت) 1جدول ( و تيمار شاهد % 80، 50
تيمار ها در . گرفت قرار مورد ارزيابي  ميكروجلبك كلرلا

 pHو  هوادهي، دما، نورسه تكرار در شرايط يكسان 
   .بصورت آزمايشگاهي مورد ارزيابي قرار گرفت

با استفاده از لام نئوبار جلبك كلرلا شمارش تعداد سلول 
. انجام گرفت X 40ميكروسكوپ نوري با بزرگنماييتوسط 

هر تيمار در طي ) تعداد سلول در ميلي ليتر( روند رشد
در نهايت . تعيين گرديد) هر دو روز يكبار(دوره آزمايش

هاي جلبك در هر تيمار و در هر روز  واقعي سلول تعداد
  ).5،6(محاسبه گرديد

با استفاده از نرم افزارهاي  هاتجزيه و تحليل آماري داده
Excell2007 و SPSS18 ميانگين، انحراف . انجام شد

مورد آناليز  داده ها بنديدستهمعيار، حداقل و حداكثر 
ها براي تجزيه وتحليل داده .آماري قرارگرفت

ها از آزمون دانكن و جهت مقايسه ميانگين) ANOVA(از
  ). 31،33(درصد استفاده گرديد 95در سطح 
  آب مصرفي درياي خزر در تيمارهاي مختلفغلظت  -1 جدول

  غلظت مصرفي  تيمارها
T1 100 % آب خالص دريا  

T2 20 % آب دريا  

T3 50 % آب دريا  

T4 80 % آب دريا  
T5)محيط كشت تجاري%100(آب دريا% 0  )شاهد(   

 Specific) ويژه ضريب رشد(رشد سرعت براي محاسبه

Growth Rate)SGR ( در روزهاي مختلف از فرمول زير
   :شدهاستفاده 

ln W2 - ln W1 
 

SGR= 
t2   - t1 

W2  =تعداد آخرين روز، W1  =تعداد اولين روز، t1 = اولين
با  نرخ رشدين مچنه) 5،13،31(آخرين روز= t2   روز و

  ).3(شودميفرمول زير محاسبه  تفاده ازاس
K= lnNt -lnN0 /t 

K  =نرخ رشد  

N0  =زمايشآهاي اوليه درزمان شروع  تعداد سلول  

t  = روزها(زمان(     Nt  =ها در زمان  تعداد سلولt  

  نتايج
تعداد در  830 ×106( در اين بررسي بيشترين رشد سلولي

تعداد در ميلي  543 ×106(كمترين رشد سلوليو ) ميلي ليتر
جدول (است محاسبه شده 1و  3بترتيب در تيمارهاي  )ليتر

( نشان مي دهد شمارش سلولي 2جدولكه همانطوري .)2
در روز دوم در تيمار هاي ) تعداد سلول در ميلي ليتر
اما  .) <P 05/0(نشان نمي دهدمختلف اختلاف معني دار 
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ني معدر روزهاي چهارم، ششم، هشتم و دهم اختلاف 
نسبت به روز  )شاهد(5و تيمار  4تا  1داري بين تيمار هاي

رشد سلولي تيمارهاي  ينمچنه ).>P 05/0(وجود دارددوم 
نشان داده  مختلف در روزهاي متفاوت اختلاف معني دار

در روز هاي دوم و چهارم اختلاف  5در تيمار  اما .است
ن در اي و رشد سلولي در روز چهارم  هآماري وجود نداشت

آن رشد سلولي  برخلاف ساير تيمارها ومشاهده نشد تيمار 
  . است مشاهده شدهروز ششم در 

  روز 10در تيمارهاي مختلف طي) 106×ميلي ليتر تعداد سلول ( حداكثر و ، حداقل)انحراف معيار ±ميانگين(كلرلامقايسه رشد ميكروجلبك  -2 جدول
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8
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5
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1
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0
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8
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6
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2

  74
0
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8
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55

7
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9
  

آب خالص : 1تيمار .)P>05/0(داري مي باشنداعداد در يك سطر با حروف متفاوت با يكديگر داراي اختلاف معني) انحراف از استاندارد(  ±ميانگين 
  ).عمومي محيط كشت%  100:  5تيمار و  آب دريا%  80: 4تيمار، آب دريا% 50: 3تيمار، آب دريا% 20: 2تيمار، %100دريا 

  

در شترين ميزان ضريب رشد ويژه بيدر اين بررسي 
و كمترين ميزان ضريب رشد ويژه در  3و 2تيمارهاي 

  ).3جدول ( به ثبت رسيد 5و  1تيماري 

كلرلا در  كبررسي روند روزانه رشد سلولي ميكروجلب
بر . آمده است  2و جدول  1 در شكلي مختلف هاتيمار

اساس آنها  رشد تصاعدي در همه تيمارها  از روز ششم 
رشد  1اما تيمار . روع و تا روز دهم ادامه داشته استش
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تصاعدي آن همانند ساير تيمارها از روز ششم شروع شده 
ولي بر خلاف ساير تيمارها در روز هشتم و دهم رشد 

  .چنداني نداشته است

، فراواني ميكرو جلبك كلرلا در تيمار هاي مختلف 4جدول
  . در  طي دوره آزمايش را نشان مي دهد

  

در  و نرخ رشد ميكرو جلبك كلرلا ميزان ضريب رشد ويژه -3 ولجد
  ي مختلفتيمارها

  نرخ رشد  ضريب رشد  تيمارها
T1  26/0 78/1  
T2  30/0 83/1  
T3  30/0 84/1  
T4  28/0 81/1  

T5)79/1 26/0  )تيمار شاهد  
  

  
  رلا در تيمارهاي مختلف طي ده روزميكرو جلبك كل) 106 ×ليتر تعداد سلول در ميلي(نمودار ميانگين تراكم  -1شكل 

  

 4در روز دوم بيشترين فراواني متعلق به تيمار  بر اساس آن
در روز . محاسبه شد 5و  2و كمترين آن در تيمار هاي 

فراواني و كمترين  4چهارم بيشترين رشد فراوني در تيمار 
 نسبت به روز دوم 3همچنين تيمار . بود 5رشد در تيمار  

  .برخوردار بودبيشتري  تعداد سلول از

به خود اختصاص  3روز ششم بيشترين فراواني را تيمار 
 4بطوريكه در روزهاي قبل نسبت به تيمار  ،داده
نشان دهنده شرايط رشد خوب  كه ،ي داشته استكمتررشد

كمترين  بعلاوه .ميكروجلبك كلرلا در اين تيمار مي باشد
از وزهاي قبل نسبت به ر 4داشته و تيمار  5رشد را تيمار 

  .رشد كمتري برخوردار بوده است

 در از افزايش فراواني رشد سلولي بررسي روز هشتم نشان
 12از  2بطوريكه در روز ششم تيمار  .بود 3و  2تيمار 

، 5همچنين تيمار .است رسيدهدرصد فراواني  23درصد به 
 .رين فراواني را دارا بودترشد قابل توجه اي داشته اما كم

بدست  1و  5تيمار هاي  درهم كمترين فراواني روز ددر 
نسبت به قابل ملاحضه اي رشد  5بطوريكه تيمار  آمده،

كاهش فراواني را  1اما تيمار  .روزهاي گذشته داشته است
 3و  2تيمار همچنيين . نسبت به روزهاي قبل نشان داد

  .بيشترين فراواني را به خود اختصاص دادند
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  يكروجلبك كلرلا در تيمارهاي مختلف و روزهاي شمارش شدهم) درصد(فراواني -4جدول 
  )تيمار شاهد(T1 T2 T3 T4  T5  روزهاي شمارش

2  20 19 20 22  19  
4  18 12 25 34  11  
6  25 11 34 22  8  
8  20 23 23 21  13  
10  16 23 24 21  16  

  بحث و نتيجه گيري
داراي مزايايي ها نسبت به گياهان خشكيزي پرورش جلبك

توان به توانايي پرورش آنها در ميجمله  از آن، شدمي با
هاي پايدار، برداشت آنها در طول سال، قابليت هضم سيستم

 و مصرف تمام پيكره سلولي آنها و سهولت در افزودن
CO2 رشد آنها به محيط كشت اشاره نياز براي  مورد
  ). 16و9(نمود

يكي از مواردي كه همواره محققان در زمينه كشت انبوه 
ه فراوان دارند، دستيابي به محيط ميكروجلبك ها بدان توج

تا بدين طريق از هزينه هاي  ،كشت ارزان قيمت مي باشد
هزينه بالاي محيط كشت . توليد ميكروجلبك ها كاسته شود

يكي از  ،كه رشد سلولي ميكروجلبك ها را فراهم مي آورد
   ).19(سائل مهم در توليد انبوه ميكروجلبك ها مي باشدم

در تحقيق حاضر بين تعداد سلول ها ي شمارش شده 
مشاهده نشد روز دوم اختلاف معني داري تيمارها در 

)05/0>P(،  مرحله القا يا تاخيري تيمارها در تقريبا چون
كه ، ه تكثير صورت نمي گيرددر اين مرحل. قرار دارند

بخاطر افزايش سطوح آنزيم ها و لا علت آن احتما
متابوليسم هاي در گير در تقسيم سلولي و همچنين تاخير 
در سازش فيزيولوژيكي سلولهاي ريزجلبك نسبت به 

 راكم سلولبودن ت كمترهمچنين  .است محيط اطراف
روزهاي ديگر  در مقايسه باتيمارها در روز دوم پرورش 

مويد  ،ي مي باشدپرورش كه از يافته هاي ديگر اين بررس
در روزهاي . )27( بود) 2007(و همكاران  Staalنتايج 

ختلف تفاوت معني داري چهارم تا دهم بين تيمارهاي م

دليل آن بخاطر اينست كه از روز دوم به بعد  .مشاهده شد
تراكم سلولهاي ريزجلبك بصورت لگاريتمي افزايش پيدا 

. )30(گردديگر، رشد انفجاري شروع مي به عبارت. كند مي
فاز لگاريتمي و فاز تاخيري در تيمارهاي مختلف متفاوت 
به نظر مي رسد كه اين تفاوت مي تواند احتمالا بخاطر 
زمان دو تا شدن سلولها در تيمارهاي مختلف باشد، 

و ) آب دريا% 100(1بطوريكه مثلا فاز تاخيري در تيمار
 1ار تقريبا مشابه ولي فاز رشد در تيم)آب دريا% 50(3تيمار

و ساير تيمارها مي   3سريعتر و كوتاهتر نسبت به تيمار 
داراي فاز تاخيري بيشتري ) آب دريا% 20(2اما تيمار . باشد

در روز هشتم كه تقريبا مرحله  .نسبت به ساير تيمار است
چهارم نمودار رشد شروع مي گردد، در اين مرحله رشد 

ه مي كميكرو جلبك تقريبا رو به ثابت شدن پيش ميرود 
ري و فعال شدن واكنش هاي اكسيداسيون نوتواند به علت 

و  aمانند كاروتينوييد، كلروفيل افزايش مواد فتوسنتز كننده 
b 8(در سلول است( .  

آب درياي خزر داراي تركيبات شيميايي مخصوص به خود 
به دليل دارا بودن  متفاوت با تركيب ديگر درياهاست و و

سولفات و منيزيوم سولفات نمكهاي سولفات بويژه سديم 
اين پژوهش با  . )4(جزو آبهاي تلخ مزه به شمار مي رود

بكارگيري از آب دريا جهت پرورش ميكرو جلبك كلرلا و 
نتايج مطلوب و مساعدي در  ،همچنين كاهش هزينه توليد

ترتيب با ب 3و  2بطوريكه  در تيمارهاي  .است بر داشته
 عموميدر محيط كشت از آب دريا  % 50و  20استفاده از 

با  1كه نسبت به تيمار  ،را نشان داد %30يب رشد ضر
آب دريا و تيمار  % 80با  4تيمار  ،آب دريا 100%
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 هشاهدمبيشترين ضريب رشد ) خالصمحيط كشت (شاهد
از  )2013(و همكاران Chen بررسي توسط اين مشابه .شد

 200بيشتر از () Deep- SeaWater( آب مناطق عميق دريا
يوان با محيط كشت معمولي، رشد تا يساحل شرق) ترم

را در  Chlorella sorokiniana CY1ميكروجلبك 
صورت  درياآب % 100 و 50، 20، 10، 0ترتيب تيمارهاي ب

% 20و  10يد بيومس را در تيمارهاي و بيشترين تول گرفته
با يافته هاي اين تحقيق كه  ،)11(دآب دريا گزارش كردن

ويژگيهاي اين تفاوت احتمالات بخاطر علت . داردتفاوت 
وري آب بطوريكه ميانگين ش. باشدمي آب درياي خزر 

. موجود در آب اقيانوسها استاملاح % 30درياي خزر 
 املاح كلريد درياي خزر كمتر از نمكهاي سولفاتي بعلاوه 

ده و كربناتي آن بيشتر از مقادير اقيانوسي گزارش ش
  . )4(است

 يا اكولوژيك موفقيت بيان براي راه مهمترين رشد نرخ

 محيط تغييرشرايط به نسبت گونه يك سازگاري توانايي

 نرخ رشددر اين مطالعه ). 20(است آزمايشگاهي يا طبيعي

و  رشد از نشان ترتيببشده   محاسبه ويژه رشد و ضريب
. دارد 3 تيمار در كلرلا ميكروجلبك هاي سلول افزايش

در  شمارش شده تيمارهابعلاوه ميانگين تعداد سلولهاي 
 غير از(دهدتفاوت چنداني را نشان نمي  روزهاي مختلف

مي  )25و 17، 14، 2(، مويد گزارشات)اولين روز شمارش
د وـجو وشيرين د آب با توجه به كمبودر مجموع . باشد

ي با ، از طرفها سقيانوا در درياها و فراوان يـبآابع ـمن
پيشنهاد اي غير شرب توانايي ميكروجلبكها از آبه توجه به

   . تحقيقات بيشتري در اين زمينه مي گردد

  منابع
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Abstract 

Chlorella is one of the most popular micro algae, which is exploited fully or as extract 
in various purposes, such as health food, medicine, peat preparation, etc. Purpose of this 
paper is studying way of optimizing Chlorella microalgae production and evaluating its 
growth trend by enrich Caspian Sea using conventional culture medium. In total, five 
comparisons were done. There has been significance difference between the cell 
growths of microalgae Chlorella in treatments in different days. There was no statistical 
difference in 5th treatment (control) in the second and fourth days. Cell growth was 
began in 6th day and the exponential growth was continued to the last day. The 
maximum cell growth (830×106 in per mL) was observed in treatment 3 (50% sea water, 
50% medium) and the minimum growth (543×106 in per mL) was in treatment 1 (100% 
sea water). Also, the highest and lowest growth rate were recorded in treatment 2, 3 
(0.30) and treatment 1, 5 (0.26), respectively. In 10th day, the lowest frequencies were 
related to treatments 1, 5. So  treatment 5 had a significant growth with increasing 
growth over the past days, but the treatment 1 was shown the reduction in frequency 
than the past days. The highest frequencies were related to treatment 2, 3. In general it 
can be concluded that to bring down the cost of production of micro-algae, chlorella, we 
could apply complex treatment include sea water and commercial (general) growth 
medium such as treatment 3. 
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