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 يرانمام ياهدر گ يممستقيرغ ييكالوس و باززا يامكان القا يبررس

.)Chelidonium majus L (يتوكينينس و اكسينرشد  يها كننده يمتنظ يرتاث  تحت  
  2يانيو غفار ك 2تبار يكمال كاظم يدس ،*1ياراكرم اسفند

  يكشاورز يوتكنولوژيب ، گروهيسار يعيو منابع طب يدانشگاه علوم كشاورزساري،  1
  و بيوتكنولوژي گروه اصلاح نباتات، يسار يعيو منابع طب يدانشگاه علوم كشاورزساري،  2

  14/7/95 :تاريخ پذيرش    4/8/94 :تاريخ دريافت

  يدهچك
موثره  يباتداشتن ترك يلدلاست كه ب Papaveraceae خانوادهاز  Chelidonium Majus يبا نام علم ييدارو ياهيگ يرانمام

 يكاست يكلروفنوكس دي – 4و2ي ها هورموندر بخش اول اين پژوهش، تاثير . باشد ، داراي خواص دارويي زيادي ميفراوان
 1، 5/0، 25/0(در چهار سطح ) BA( ينآدن يلبا هورمون بنز) يتردر ل گرم يليم 2و  5/1، 1، 5/0، 0(در پنج سطح  )D-2,4(يد اس
 يدر بخش دوم، جهت بررس. شدند يساقه، برگ و بذر بررس هاي يزنمونهر ييزا كالوس يزانم يرو يتردر ل گرم يليم) 5/1و 

-2,4با هورمون ) يتردر ل گرم يليم 3و  2، 1(در سه سطح ) BAP( ينوپورينآم يلبنز يهورمون يبكالوس از ترك يقاز طر ييباززا

D  يطرح كاملاً تصادف يهبر پا يلفاكتور يشورت آزماپژوهش به ص ينا. شد استفاده) يترم در لگر يليم 5/0و  1/0(در دو سطح 
 گرم يليم 1 يحاو MS يهكشت پا يطكالوس مح يدرصد القا يبرا ييزا كالوس يطمح يننشان داد بهتر يجنتا. در سه تكرار بود

 يتردر ل گرم يليم 5/1همراه ب D-2,4 يتردر ل گرم يليم 2درصد و  44/69 يزانم هب BA يتردر ل گرم يليم 5/0همراه ب D-2,4يتر در ل
BA  يهكشت پا يطتر كالوس مح وزن يكالوس برا يالقا يطمح ينبهتر. درصد بود 88/63به نسبت MS در  گرم يليم 2 يحاو

 ييباززا ترين يشب. ساقه بود يزنمونهو وزن كالوس ر يلتشك يبرا يراننمونه ماميزر ينبهتر. گرم بود 4175/0 يزانمب D-2,4 يترل
 يلساقه تشك يمشاهده شد ول D-2,4 يتردر ل گرم يليم 5/0و  BAP يتردر ل گرم يليم 2 حاوي MS يهپا يطبرگ در مح يدو تول
  . نشد

   يران، كالوس، كشت بافت، مامييباززا :يديكل هاي واژه

  sanru_esfandyar@yahoo.com :يكيپست الكترون ، 09117143479: مسئول، تلفن يسندهنو* 

  مقدمه
) Papaveraceae(خشخاش  يرهاز ت ييدارو ياهيگ يرانمام

 ينو نام لات .Chelidonium Majus Lآن  ياست كه نام علم
چند  يادو  ي،علف ياهيگ يرانمام. باشد يم Celandineآن 

 يكه دارا  باشد يم متر يسانت 45-60با ارتفاع  دولپه ساله، و
 ).9( يستحساس ن يخبندانبوده، و نسبت به  سريعرشد 

. گيرد يحشرات صورت م يلهبه وس ياهگ يندر ا يافشان گرده
 ياهس يها دانه يحاو و دراز بوده كه يكآن كپسول بار يوهم
). 11( باشد يم ياز جنس چرب يبا زائده گوشت يا قهوه يا

 ياهگ. شوند يكامل م يرتا ت يبهشتاز ارد يرانمام يها دانه
 يمهكه حالت ن يوارهاييد يبوده و در رو يهمتحمل به سا

به  يرانمام ياهگ). 5( كند يرشد م يداشته باشد به خوب يهسا
 ي،مركز يو اروپا يجنوب يها طور خودرو در قسمت

  ). 12( رويد يم يكاو شمال آمر ياآس يها بخش

 يبر مبنا ياهگ ينموجود در ا يو پزشك ييدارو يتاهم
 يمهم تلق ييكه از نظر دارو باشد يم يباتيسنتز ترك

 يدهافلاوونوئ يدها،به آلكالوئ توان ياز جمله آن م. ردندگ يم
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 يها پژوهش يجنتا ).13(اشاره كرد  يكفنول يدهاياس يا
بسته به  يد،آلكالوئ 30تا  20 دودكه ح دهد ينشان م يعلم

. وجود دارد يرانمام ياهدر گ ياستخراج و روش جداساز
درصد از انواع  3 يال 2شامل  يرانمام يشهر يبه طور كل

فقط  يياندام هوا يها كه بخش يدر حال يدهاست،آلكالوئ
 يدآلكالوئ ).10( باشد يماده را دارا م يندرصد از ا 5/1- 5/0

مختلف  يها گروه است كه به isoquinoline ياهگ ينا ياصل
 ،protopine (protopine, allocryptopine)مثل

protoberberine  ،benzophenanthridine (sanguinarine, 

chelidonine  and chelerithrine) وcoptisine   را شامل
زخم  ي،كبد هاي يماريدر درمان ب ياهگ ينا). 6(شود  يم

دهان و  يها معده، سل، درمان انسداد گردش خون، عفونت
 يخچه،م يل،و لاتكس زرد آن در درمان زگ يرقاندندان، 

مسكن  يتخاص ).4(جامد كاربرد دارد  ياگزما و تومورها
 ينترشح صفرا و همچن ردنك يكبودن، مدر بودن، تحر

مشخص شده است  ييدارو ياهگ ينا يضداسپاسم يتخاص
ضد  يدان،اكس يآنت يتفعال يدارا يرانمام ياهگ). 3(

  ).15( باشد يو ضد سرطان م يتحساس

 كوئينولين– 8-كلرو يد-3وQuinclorac )7  از ماده
است  ينكش از نوع اكس علف يككه ) يداس يليككربوكس
جهت  D-2,4از  ينو همچن كند يعمل م D-2,4 و مانند

كشت   يكيسومات هاي ينجن يدو تول زا ينكالوس جن يالقا
ها و  آن برگ دركه . استفاده شده است يراندر مام بافت
القا  زا ينكالوس جن يلتشك يماده برا ينها توسط ا ساقه

 يدو تول زا ينجن يها لوسكا يالقا يبرا يشهنشدند و فقط ر
سالم  هاي يشهها از ر كالوس. موثر بود يكيسومات هاي ينجن
  Quinclorac 0.1-1 mg/l  يحاو MSكشت  يطمح يرو
  .)7(القا شدند  D 1-2 mg/l-2,4 يا

 يكهمراه با  IAAو  D-2,4 يندو اكس يپژوهش در
 ياهگ ييكالوس در اندام هوا يالقا يبرا) Kin( يتوكينينس
 D 1-2,4آن نشان داد كه  يجبه كار برده شد و نتا يرانمام

mg/l  0.5همراه با mg/l Kin  كالوس ساقه موثر  يدر القا

  mg/l Kin 0.5همراهب  mg/l IAA 0.5ينبود و همچن
  ).14( ساقه شد يزنمونهكالوس ر يموجب القا

كه مانند ) Papaver somnifrum(خشخاش  ياهساقه گ از
 يمنظور القااست، ب Papaveraceaeاز خانواده  يرانمام ياهگ

 يها كننده يمهمراه با تنظ MS يهكشت پا يطكالوس از مح
 Kinو mg/l NAA  0.1 يزان مب يتوكنينو س ينرشد اكس

  ).8(استفاده شده است ) ينتينك(

تواند در  يكه م يوتكنولوژياز ب يبافت، بخش مهم كشت
صفات  ييتوانا يشافزا يقاز طر ياهيمواد گ يدبهبود تول

مطالعات  يمطالعات برا ينچن ينا. مورد نظر استفاده شود
كشت بافت  يقاز طر .مانند انتقال ژن ضرورت دارد يندهآ
همچون انتقال ژن،  ياقدامات علم توان يم ياهگ ينا
 هاي يتمتابول يشتر از آن افزا و مهم يكروموزوم ييراتتغ

موثره  يباتاز ترك تر يشرا در جهت استفاده هرچه ب يهثانو
با . آن انجام داد يخواص درمان يشافزا يزو ن ياهگ ينا

كشت  يها با جنبه بطهدر را يتاكنون پژوهش ينكهتوجه به ا
و همچنين  گزارش نشده است يراندر ا ياهگ ينبافت ا

و مقاوم  نمونه استفاده شده، گونه گياهي بومي ايران بوده
، )تي كالوس داده شدهبه سخ(دهي  بودن اين گياه به كالوس

كالوس  يكشت القا يطمحسازي  ينهمطالعه با هدف به ينا
شد كه در  جامان يرانمام ياهكالوس در گ يقاز طر ييو باززا
 ينرشد اكس يها كننده يماز تنظ ينوع و مقدار برخ يرآن تاث
 يالقا يزانمختلف در م هاي يزنمونهر يزو ن يتوكنينو س

 ييارزشمند دارو ياهگ يندر ا يممستق يرغ ييكالوس و باززا
  .قرار گرفت يمورد بررس

  مواد و روشها
 ياهدر گ ييكالوس و باززا يدامكان تول يمنظور بررسب

در قالب  يلمختلف به صورت فاكتور يشدو آزما يران،مام
 يشگاهدر آزما) يشد يپتر(با سه تكرار  يطرح كاملا تصادف

دانشگاه  نولوژييوتكاصلاح نباتات، گروه اصلاح نباتات و ب
   1392- 93در سال  يسار يعيو منابع طب يعلوم كشاورز
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  .انجام شد

بر  يلدر قالب فاكتور يشآزما ينا :كالوس يالقا يشآزما
 يبا سه تكرار بود كه فاكتورها يطرح كاملا تصادف يهپا

) ساقه، برگ و بذر(در سه سطح  يزنمونهشامل ر يشيآزما
در پنج سطح  D-2,4كننده رشد  يمعنوان عامل اول، تنظب
عنوان عامل دوم و ب) يتردر ل گرم يليم 2و  5/1، 1، 5/0، 0(

BA  يتردر ل گرم يليم 5/1و  1، 5/0، 25/0(در چهار سطح (
  .سوم بودند لعنوان عامب

خودرو  ياهانساقه، برگ و بذر از گ يزنمونهر يهمنظور تهب
 يهجهت ته. شده از استان مازندران استفاده شد يآور جمع

ساعت  48به مدت  يرانبرگ، ابتدا بذر مام يزنمونهر
در آب مقطر  يقهدق 20شدند و سپس حدود  يساندهخ
قرار گرفتند، بعد از آن سطح بذرها  ييظرفشو يعهمراه ماب

و با محلول  يهثان 30درصد به مدت  70اتانول  بارا 
شدند، سپس سه بار  يلاستر يقهدق 10به مدت  يپوكلريته

قرار  MSكشت  يطدر آب مقطر شسته شدند و در مح
از افزودن آگار  يشپ يتامينو و MSكشت  يطمح. گرفتند
 يقهدق 20شدند و سپس با  يمتنظ pH=  8/5 يبر رو

. شدند يلاستر يگرادسانت درجه 121 ياتوكلاوكردن در دما
 16تحت  گراد يدرجه سانت 25 يبذرها در اتاق رشد در دما

فلئورسنت  يها با استفاده از لامپ ييساعت روشنا
 يبرا μmol m-2 s-1 40يياستاندارد با شدت روشنا

بعد از سه هفته بذرها جوانه زدند و . قرارگرفتند يزن جوانه
برگ  يزنمونهر بذور،روز پس از كشت  55بعد از حدود 

به  يتوسط آب معمولابتدا  يزنمونه ساقه ن يزر. دست آمدب
كه  يدر آب يقهدق 10شسته شدند، سپس  يقهدق 30مدت 
. يدندور گرد بود غوطه ييشو ظرف يعقطره ما 3تا  2 يحاو

انتقال داده  يرفلوا ينارهود لام يرها به ز نمونهيزبعد از آن ر
درصد  1 يلبنوم كش ارچدر ق يقهدق 1شد به مدت 

محلول  در يقهدق 20سپس به مدت . شدند يضدعفون
 20 يينچند قطره تو يدرصد حاو 10 يمسد يپوكلريته

 5مرتبه شستشو توسط آب مقطر،  3بعد از . قرار گرفتند

 3شدند و بعد از آن  يدرصد ضدعفون 70در الكل  يهثان
 اب يانشستشو شدند و در پا يلمرتبه با آب مقطر استر

پس از . يدندخشك گرد يلاستر ياستفاده از كاغذ صاف
با  ها يشد يدرب پتر ينار،هود لام يردر ز ها يزنمونهكشت ر

 درجه 25±2 يمسدود شد و در انكوباتور با دما يلمپاراف
  .قرار داده شدند گراد سانتي

كالوس شامل  يالقا يشدر آزما يريگ مورد اندازه صفات
تر كالوس  و وزن) ييزا درصد كالوس(كالوس  يدرصد القا

 يشد يكالوس در هر پتر يمنظور محاسبه درصد القاب. بود
بر  يسمكالوس نموده بودند تق يدكه تول هايي يزنمونهتعداد ر

 100كشت شده شد و در عدد  هاي يزنمونهتعداد كل ر
تر كالوس، با استفاده از  محاسبه وزن يبرا. يدگرد بضر

 يشد يدرون هر پتر يها وزن كل كالوس يجيتالد يترازو
كشت شده  يها بر تعداد كالوس يماندازه گرفته شد و تقس

تر كالوس در  و به عنوان وزن شد يم يشد  يدر همان پتر
  .گزارش شد) يشد  يپتر(آن تكرار 

 ييباززا يشدر آزما :كالوس يقاز طر ييباززا يشآزما
بعد از گذشت دو ماه از كشت  ،نوساقه يدمنظور تولب
ها انتخاب  كالوس ينبهتر ،كالوس يدجهت تول ها يزنمونهر

بدون هورمون، به مدت دو هفته  MSكشت  يطو در مح
 يمتنظ يحاو MS يطها به مح سپس كالوس. واكشت شدند

  .انتقال داده شدند يي،رشد باززا يها كننده

با  يطرح كاملا تصادف يهبر پا يلدر قالب فاكتور يشآزما
در سه  BAPشامل  يشيآزما فاكتورهايسه تكرار بود كه 

-2,4عنوان عامل اول و ب) يتردر ل گرم يليم 3و  2، 1(سطح 

D  عنوان عامل ب) يتردر ل گرم يليم 5/0و  1/0(در دوسطح
  .دوم در نظر گرفته شدند

در هر  يي،منظور محاسبه درصد باززاب يي،باززا يشآزما در
نوساقه كرده بودند  يدكه تول ييها تعداد كالوس يشد يپتر
 يكل قطعات كالوس كشت شده در هر پتر بر تعداد يمتقس
عنوان درصد ضرب شده و ب 100د و سپس در عدد ش يشد

  .شد يدر آن تكرار در نظر گرفته م ييباززا
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  يآمار هاي يهتجز

 SAS يها با استفاده از نرم افزار آمار داده يلو تحل تجزيه
به روش آزمون  ها يانگينم يسهمقا .انجام شد 9,1نسخه 

درصد انجام  5و  1 دانكن در سطح احتمال يا چند دامنه
از نرم  يانگينم يساتمقا هاينمودار جهت رسم . گرفت
  .استفاده شد Excelافزار 

  يجنتا
بعد از گذشت چند روز در  ها ريزنمونه: كالوس القاي
روز  10-15 يمتورم شدند و ط يجتدرب ي،ده  كالوس يطمح

نمودند  يده ها شروع به كالوس نمونه يزبعد از كشت، ر
 يكشت استفاده شده برا يطمح ينكهبا توجه به ا). 1 شكل(
واكشت به فاصله  شد، يم يفنول يجتدرساقه ب يزنمونهر

شدن  يبعد از سپر. بار انجام گرفت يكهفت روز  يزمان
كشت شده صفت  هاي يزنمونهتمام ر يماه با بررس يك

شدن  يبار واكشت و سپر يكو بعد از  ييزا  درصد كالوس
صفت وزن تر كالوس  ها، يزنمونهدو ماه از كشت ر

و  ييزا صد كالوسبر اساس در يمارهاشد و ت يريگ   اندازه
  .سه قرار گرفتنديتر كالوس مورد مقا وزن

  
  گياه ماميراندر ) از چپ به راست(هاي ساقه، بذر و برگ  هاي توليد شده در ريزنمونه كالوس -1شكل 

 يها دادهو مقايسه ميانگين  يانسوار يهحاصل از تجز يجنتا
هر  يكالوس و وزن كالوس بر رو يلمربوط به درصد تشك

 يزنمونه،از عوامل نوع ر يكنشان داد كه اثر هر  يزنمونهر

اثر متقابل دو  ينو همچن بتنهايي  BAو  D-2,4سطوح 
 دار نيمع درصد 1ها، در سطح احتمال  امل آنعامل و سه ع

  ).2و  1 جدول(شد 
  )BAو  D-2,4(القاي كالوس يشده براگيريصفات اندازهيانسواريهتجز-1جدول

  ميانگين مربعات
  بع تغييراتامن  درجه آزادي

 زاييدرصد كالوس )گرم( كالوس وزن تر
**65244 **63/38 3  BA 
**354884 **19/281 4 2,4-D 
  ريزنمونه 2 40/15** 521777**

**49223 **30/18 12 BA×2,4-D 
**17331 **59/1 6  BA × ريزنمونه 
**71362 **12/3 8 2,4-D×ريزنمونه 
**36720 **85/2 24 BA  ×2,4-D  ×ريزنمونه 

 خطا 120 44/0 501
 )CV %(ضريب تغييرات  19/14  07/18

 درصد1در سطحيدارمعني **
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  يرانمام ياهگ هاي يزنمونهر يتر كالوس بر رو وزنبر درصد القا و BA و   D-2,4مختلف  يها اثر غلظت يانگينم يسهمقا -2جدول 

اتتغيير )گرم(  درصد القاي كالوس منابع  تر وزن كالوس   

2,4-D   BA بذر برگ ساقه  بذر برگ ساقه 
0 25/0  0h 0h 0h 0s 0s 0s 

5/0  25/0  67/16 f 33/8 g 25ef 22/0 hij 20/0 ij 02/0 ij 

1 25/0  33/58  b 33/8 g 67/41 cd 34/0 qrs 03/0 ef 03/0 qrs 

5/1  25/0  33/58  b 67/41 cd 67/41 cd 38/0 pqrs 28/0 d 03/0 g 

2 25/0  33/33 ed 67/41 cd 67/41 cd 19/0 qrs 24/0 jk 03/0 h 

0 5/0  0h 0h 0h 0s 0s 0s 

5/0  5/0  50bc 25ef 25ef 17/0 kl 07/0 op 02/0 qrs 

1 5/0  50bc 67/66 b 67/91 a 28/0 g 45/0 c 05/0 opq 

5/1  5/0  67/66 b 33/33 ed 67/66 b 48/0 b 14/0 lm 05/0 opq 

2 5/0  33/58 b 50bc 67/66 b 49/0 b 33/0 ef 04/0 pq 

0 1 0h 0h 0h 0s 0s 0s 

5/0  1 0h 0h 33/8 g 0s 0s 0s 

1 1 67/41 cd 25ef 50bc 20/0 ij 11/0 mn 03/0 pqrs 

5/1  1 33/58 b 25ef 33/58 b 13/0 lm 08/0 no 03/0 pqrs 

2 1 67/41 cd 33/58 b 50bc 23/0 hi 37/0 ed 03/0 pqrs 

0 5/1  0h 0h 0h 0s 0s 0s 

5/0  5/1  33/33 g 0h 0h 0s 0s 0s 

1 5/1  33/8 g 0h 33/8 g 02/0 qrs 0s 0s 

5/1  5/1  50bc 33/58 b 67/41 cd 19/0 jk 31/0 fg 03/0 pqrs 

2 5/1  67/91 a 50bc 50bc 76/0 a 29/0 g 04/0 pqr 

  .ندارنددرصد 1داري در سطح احتمال  هستند تفاوت معنيهايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك  ميانگين              

و  زايي بر ميزان كالوس BAوD، 2-4هاي  اثر هورمون
ها نشان داد كه تمام تجزيه واريانس داده: وزن تر كالوس

تنهايي و يا در تركيب هاي رشد بنندهاثرات عوامل تنظيم ك
ترين درصد تشكيل  بيش). 1دول ج(باشد  دار مي باهم معني

 1 درصد با تركيب هورموني 44/69كالوس با فراواني 
و  BAگرم در ليتر  ميلي 5/0همراه ب D،2-4گرم در ليتر  ميلي

 BA گرم در ليتر ميلي 5/1همراه ب D،2-4رم در ليتر گ ميلي 2
همچنين ). 2شكل (شد با درصد مي 88/63با فراواني 

-4گرم در ليتر  ميلي 2تر كالوس در سطح  ترين وزن بيش

D،2 گرم در ليتر ميلي 5/1همراه ب BA  3633/0با ميانگين 
با  يها يانگينمدر همه نمودارها  ).3شكل (باشد  گرم مي

از نظر  يدار يمعن يحرف مشترك اختلاف امار يكحداقل 
   .درصد ندارند 1دانكن در سطح احتمال 

 يزانبر م يزنمونهو ر D-2,4ن اثر متقابل هورمو
) 1 جدول( يانسوار تجزيه: تر كالوس و وزن زايي كالوس

نشان داد كه در  D-2,4در هر سطح از  يزنمونهسطوح ر
اختلاف  يگربا همد ها يزنمونهواكنش ر ،D-2,4تمام سطوح 

 يزنمونهسطوح ر يانگينم يسهمقا. داشت داري يمعن ياربس
گرم  ميلي 5/1  نشان داد كه در غلظت D-2,4در هر سطح از 

گرم در ليتر با  ميلي 2و درصد  33/58 يانگيندر ليتر با م
واكنش را  ترين يشساقه ب يزنمونهدرصد، ر 25/56 يانگينم

 يزنمونهر ينهمچن). 4 شكل(كالوس نشان داد  يبه القا
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  ).5شكل (تر را به خود اختصاص داد  وزن ترين يشبگرم  4175/0 يانگينگرم در ليتر با م ميلي 2ساقه در سطح 

  
  درصد القاي كالوس در گياه ماميرانبر  BA و D،2-4هاي مختلف  اثر غلظت -2شكل 

  

  
  تر كالوس در گياه ماميران وزنبر  BA وD، 2-4هاي مختلف  غلظتاثر  -3شكل 

  

  
  درصد القاي كالوس در گياه ماميرانبر  نوع ريزنمونه و D،2-4هاي مختلف  اثر غلظت -4شكل 
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  تر كالوس در گياه ماميران وزنبر  نوع ريزنمونه و D،2-4هاي مختلف  اثر غلظت -5شكل 

 زاييبر ميزان كالوس ريزنمونه و BA اثر متقابل هورمون
سطوح ) 1جدول (تجزيه واريانس : تر كالوس و وزن

نشان داد كه در تمام سطوح  BAريزنمونه در هر سطح از 
BAها با همديگر اختلاف بسيار  ، واكنش ريزنمونه
مقايسه ميانگين سطوح ريزنمونه در هر . داري داشت معني

گرم در ليتر  ميلي 5/0  نشان داد كه در غلظت BAسطح از 

درصد و بعد از آن ريزنمونه  50ريزنمونه بذر با ميانگين 
ترين درصد كالوس را  درصد بيش 45ساقه با ميانگين 

همچنين ريزنمونه ساقه با ميانگين ). 6شكل (داشت 
ترين  گرم در ليتر بيش ميلي 5/0  گرم در غلظت 2835/0
  ).7شكل (اختصاص داد تر را به خود  وزن

  
  درصد القاي كالوس در گياه ماميرانبر  نوع ريزنمونه و BAهاي مختلف  اثر غلظت -6شكل 

  
  تر كالوس در گياه ماميران وزنبر  نوع ريزنمونه و BAهاي مختلف  اثر غلظت -7شكل 
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براي درصد باززايي در ) ميانگين مربعات(واريانس تجزيه  -3جدول 
  گياه ماميران

  ميانگين مربعات  درجه آزادي  منابع تغييرات

BAP 2  **78/9  

2,4-D 1  **06/19  

BAP×2,4-D 2  *86/5  
  03/1  12  خطا

 درصد 46/16  ضريب تغييرات

  درصد 1و  5دار در سطح احتمال  بترتيب يعني معني **و   *

 يانسوار يهحاصل از تجز نتايج: كالوس يقاز طر ييباززا
برگ از كالوس نشان داد  يلمربوط به درصد تشك هاي داده

 1درسطح احتمال  D-2,4و BAP يها كه اثر هورمون
 5در سطح احتمال BAP و  D-2,4 و اثر متقابل درصد

  ).3جدول ( باشد يمدار  يمعندرصد 

 يماربا ت MSكشت  يطمح يشده رو يدتول يها كالوس
 يتردر ل گرم يليم 2و  D-2,4 يتردر ل گرم يليم 5/0 يهورمون

BAP  يدهفته برگ تول يككشت شدند كه بعد از گذشت 
 يبود ول يطمح ينجوانه در ا يددرصد تول ترين يششد كه ب
 5/0 يحاو MSكشت  يطهر چند در مح. نشد يجادساقه ا

 يزن  BAP يتردر ل گرم يليم 1و  D-2,4 يتردر ل گرم يليم
  .نوساقه نشد يلمنجر به تشك ولي وانه القا شدج

  

  
   يرانمام ياهدر گ ييدرصد باززا بر BAPو  D-2,4اثر سطوح مختلف  -8شكل 

   
  گياه ماميرانجهت باززايي در  و توليد جوانه القا شده + BAP 2  2,4-D +5/0 MSبه محيط ) ريزنمونه برگ(كالوس منتقل شده  -9شكل 
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  بحث
نشان داد كه نوع  يشدر آزما ها يزنمونهر يانگينم مقايسه

بر درصد  يزنمونه،ر يهته يبافت مورد استفاده برا
 يزنمونهدست آمده در رب يجنتا. موثر است ييزا كالوس

 بر گرم يليم 5/1 يمارهورمونيبا ت MS يطساقه كه در مح
 ييزا كالوس ترين يشب D-2,4 يتردر ل گرم يليم 2و  BA يترل

كه ساقه فقط در ) Vantu )2011 يجبا نتا .شد مشاهده
و  KIN يتردر ل گرم يليم 5/0 يمارهورمونيبا ت MS يطمح
 يول. كالوس داده مطابقت ندارد IAA يتردر ل گرم يليم 5/0

 يتواند برا يساقه م يزنمونهر )Vantu )2011طبق نظر 
دست آمده ب يجكالوس به كار برده شود كه با نتا يالقا

  . مطابقت دارد

ساقه و برگ و  يزنمونهپژوهش مشاهده شد كه از ر ينا در
كه از برگ ) Vantu )2011 رشد كه با نظ يدبذر كالوس تول

كه  )Lee et al )2011شود و با گزارش  ينم يدكالوس تول
كالوس مناسب است مطابقت  يبرا يشهر يزنمونهفقط ر
  . ندارد

)1997 (Ovecka et al از  يراندر خشخاش كه مانند مام
است از ساقه توانست كالوس  Papaveraceaeخانواده 

 يدتول يزن يراندست آمده، ساقه مامب يجكه طبق نتا يردبگ
  . كالوس كرد

نوساقه  يلتشك ييپژوهش هرچند مراحل ابتدا ينا در
 يجادشده منجر به ا يلتشك يها جوانه ينمشاهده شد اما ا

كه توانست  Vantu) 2011( يجبا نتا يافته ينا .نوساقه نشد
 يهدر بق. مطابقت ندارد يردساقه و برگ بگ يطمح يندر ا

كمتر  يبرگ با فراوان D-2,4و  BAP يهورمون يمارهايت
 ييباززا D-2,4و  ينتينك يهورمون يمارهايدر ت. شد ليدتو

 Lee) 2011(ما با گزارشات  يجنتا ينهمچن. مشاهده نشد

et al مطابقت ندارد يردكامل بگ ييكه توانست باززا .
احتمالا اين نتايج متفاوت در القا كالوس و باززايي نوساقه 

هاي رشدي  كننده در تعادل تنظيم دليل تغييرتواند ب مي
 دهد كه نشان ميهاي مختلف گياه باشد  دروني در اندام

زايي و باززايي اين گياه به عواملي مانند ژنوتيپ  كالوس
 منبع گياهي مورد استفاده و نوع جداكشت آن وابسته است

عنوان يك نتيجه مهم در اين آزمايش مشخص شده ب ).2(
كه با  ي داشتيي در باززاينقش بسزا BAPكه هورمون 

  .)1( مطابقت داردايج ساير مطالعات انجام شده نت

كالوس با استفاده  ينهبه يدروش تول يشآزما يندر ا ينبنابرا
بر  موثرقرار گرفت و عوامل  يمورد بررس BAو  D-2,4 از

حاضر  يشدر آزما. مشخص شد يزنمونهآن از جمله نوع ر
كالوس، مشخص  يلدو هورمون بر تشك ينا يرتاث يبا بررس
 يجهت القا يرشد مناسب كننده يمدو ماده، تنظ ينشد كه ا
براي باززايي نيز تلاش  .باشد يم يرانمام ياهر گكالوس د

كه زيادي شده و تيمارهاي مورد استفاده گزارش شدند 
  . منجر به ايجاد جوانه شد ولي نوساقه تشكيل نشد
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Investigation of callus induction and indirect shoot regeneration 
in Chelidonium majus L. affected by plant growth regulators 
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Abstract 

Celandine (Chelidonium majus L.), a member of Papaveraceae family, is a valuable 
medicinal plant. Because many active substances have medicinal properties that make it 
great. In order to study the effect of hormones 2,4-dichlorophenoxy acetic acid (2,4-D) 
in five levels (0, 0.5, 1, 1.5 and 2 mg/l) and with hormone benzyladenine (BA) at four 
levels (0.25, 0.5, 1 and, 1.5 mg/l) for callus, explant using stems, leaves and seeds were 
evaluated. To assess the regeneration of combined hormonal BAP at three levels (1, 2 
and 3 mg/l) of 2,4-D hormone on two levels (0.1 and 0.5 mg/l) was used. This was a 
factorial experiment based on randomized complete design with three replications. The 
results showed that the best environment for the induction of callus induction on MS 
medium containing 1 mg/l 2,4-D and 0.5 mg/l BA 69.44 % rate of 2 mg/l 2,4-D and 1.5 
mg/l BA 63.88 % respectively. The best medium for callus on MS medium containing 2 
mg/l 2,4-D fresh weight. Best Celandine explants to form callus weight and stem 
explants. Most regeneration and leaf production in MS medium containing 2 mg/l BAP 

and 0.5 mg/l 2,4-D was observed but did not shoot. 

Key words: regeneration, callus, tissue culture, celandine. 


