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هندوانه  هاي بوميژنوتيپ از تعدادييي اشيميفيتومورفولوژيكي و  مقايسه خصوصيات
  ) .Citrullus  colocynthis L(ابوجهل 

  2فواد مراديو  1سهيلا قنواتي، 1اسد معصومي اصل
   ياسوج، دانشگاه ياسوج، دانشكده كشاوزي، گروه اصلاح نباتات 1

  كرج، پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي  2

  3/9/94 :تاريخ پذيرش  22/4/94 :يخ دريافتتار

  چكيده
آن باشد كه از خواص مهم كدوييان مي  يكي از گياهان دارويي متعلق به خانواده) .Citrullus  colocynthis L(ابوجهل   هندوانه

هاي ژنوتيپ يهاويژگيگزارشي از بررسي  با توجه به اينكه. ميكروبي و ضدسرطاني استضدديابتي، ضدويروسي، ضد اتاثر
آوري و از لحاظ صفات هندوانه ابوجهل ايراني از نقاط مختلف كشور جمع ژنوتيپ 15در اين مطالعه  لذا ،وجود ندارد ايراني آن

گيري به منظور اندازه .شدماده ضدسرطان الاتريسين بي ارزيابي حضور  نيز در سه ژنوتيپ انتخابيو ارزيابي  مورفولوژيكي
هاي هاي هندوانه ابوجهل در محل رويشگاهشيميايي، از بوته ژنوتيپفيتوهاي جهت بررسي تهيه نمونه صفات مورفولوژيك و
گيري ميزان منظور اندازهبه .گيري شدندهاي گياهي در دماي اتاق خشك شده و سپس عصارهنمونه. طبيعي استفاده گرديد

بر اساس صفات مورفولوژيك نشان داد  هاژنوتيپمقايسه . استفاده شد الاتريسين بي از دستگاه كروماتوگرافي مايع با كارايي بالا
اي بر اساس صفات تجزيه خوشه و داري وجود دارداختلاف معنياكثر صفات مورد بررسي ها از لحاظ بين ژنوتيپكه 

ماده مقدار يز نشان داد كه ن يانتخاب ژنوتيپبررسي فيتوشيميايي سه . گروه مختلف قرار داد چهارها را در ژنوتيپمورفولوژيكي 
-ها متفاوت بوده و بيشترين مقدار آن در اندام برگ ژنوتيپ بندان مياين ژنوتيپهاي مختلف ضد سرطان الاتريسين بي در اندام

نيز ساقه و ريشه اين گياه  در برگ و تحقيق حاضر براي اولين بار نشان داد كه ماده ضد سرطان الاتريسين بي علاوه بر ميوه. باشد
  .هاي گياه نيز اين ماده ضدسرطان را استخراج نمودتوان از ساير اندامو مي وجود دارد

  . شيميفيتوو  ژنوتيپالاتريسين بي، ، .Citrullus  colocynthis L :هاي كليديهواژ

 Masoumiasl@yu.ac.ir :پست الكترونيكي،  07412242150 :نويسنده مسئول، تلفن* 

 مقدمه

گياهان مواد شيميايي مختلفي را در ديواره سلولي خود 
توان به دو دسته كلي دهند كه اين مواد را ميتجمع مي

دسته اول، موادي هستند كه در نتيجه : بندي كرد تقسيم
ها، شوند، نظير پروتئين گياه توليد مي ساز اوليهوسوخت
ا و دسته دوم، مواد ناشي از هكربوهيدرات ها و چربي

هاي فنوليك، ترپنوئيدها و ساز ثانويه نظير تركيبوسوخت
هاي رسد كه اين تركيبات در فعاليتنظر نميبه. آلكالوئيدها

حياتي گياه نقش اساسي بازي كنند، اما نقش مهمي در 

ها قابل توجه سازگاري گياهان ايفا كرده و اثرات درماني آن
  ثانويه سازوسوختهاي حاصل از  فرآورده). 5و  13(است 

گياهي جزو گرانبهاترين تركيبات شيميايي گياهي هستند 
و يا ) .Citrullus  colocynthis L(ابوجهل   هندوانه ).12(

هاي حنظل و روباه كه در كتب طب سنتي با نام  خربزه
مراره الصحاري نام برده شده است، يكي از گياهان دارويي 

باشد كه از خواص مهم اين كدوييان مي  انوادهمتعلق به خ
ميكروبي و گياه اثر ضدديابتي، ضدويروسي، ضد
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هندوانه ابوجهل در نواحي ). 11(ضدسرطاني آن است 
شرق، شرق، جنوب و جنوب شرق ايران مركز، شمال

نائين، (مناطق رويش اين گياه در ايران، اصفهان . رويد مي
كازرون، (، فارس )اردكان(، يزد )خور و بيابانك، كاشان

بندرعباس، (، هرمزگان )جهرم، دشت لار، كوهستان سفيد
بوشهر ) موسيجزيره ابو(، خليج فارس )ميناب، سيرجان

جيرفت، (كرمان ) كنگان، بندر طاهري، دشتي، خورموج(
ايرانشهر، (، سيستان و بلوچستان )آباد، كهنوجبافت، نصرت

، تهران )ار، طبسسبزو(، خراسان )زاهدانمكران، خاش، 
اهواز، شوشتر، (خوزستان و )قزوين، قم، درياچه اوان(

تركيب از  17تاكنون  .)10( باشندمي) دزفول، هنديجان
ميوه هندوانه ابوجهل شناسايي شده است كه به پنج دسته 
يعني الكل، كتون، تركيبات اپوكسي، هيدروكربن و اسيد 

داراي  ابوجهل  هندوانه ميوهگوشت . اندتقسيم شده
  از مواد متشكله. گليكوزيدها، آلكالوئيدها و ساپونين است

 و كولوسينتين )Colocynthetin( توان به كولوسينتتين آن مي
)Colocynthin () خاصيتگليكوزيد و عامل اصلي تلخي و 

، يك گليكوزيد فيتوسترول و ديگر گليكوزيدها )مسهلي آن
الاتريسين بي -وهيدرو دي) ElaterinA( مانند الاترين اي

)Dihydro-Elatericin B ( اشاره كرد كه جزو تركيبات
بذر گياه سرشار از ). 3(شوند  ضدسرطان محسوب مي

اسيدهاي چربي همچون اسيدميريستيك، پالميتيك، 
روغن . است استئاريك، اولئيك، لينولئيك و لينولنيك

 85تا  80هندوانه ابوجهل مشابه روغن كلزا بوده و داراي 
هاي در برگ). 25(اسيد چرب غير اشباع است  درصد

 "اي"يا  "بي"هندوانه ابوجهل نيز گلوكوزيد كوكوربيتاسين 

)Elatericin B, E( ،اين تركيب از رشد  تشخيص داده شد
نمايد هاي سلولي سرطان سينه انسان جلوگيري ميلاين

غربالگري فيتوشيميايي هندوانه ابوجهل  ،تحقيقي طي). 3(
نجام و وجود آلكالوئيدها، كربوهيدراتها، ي هند امبو

هاي ها در اندامژها و موسيلاصمغها، فلاونوئيدها، تانن
 بيستم قرن در ).24( ه استگزارش شد آن مختلف

 گياهان دارويي طبيعي تركيباتروي  فيتوشيميايي مطالعات

 ساختارهاي با تركيبات از فراواني تعداد كشف به منجر

گذشته،  حدود صد سال در). 20(ست ا متنوع شده شيميايي
 معرفي طبيعي تركيبات جداسازي براي روش كروماتوگرافي

گيري و هاي كروماتوگرافي مختلفي جهت اندازهروش. شد
ها ها وجود دارد كه يكي از مهمترين آنشناسايي تركيب

 High performance( كروماتوگرافي مايع با كارايي بالا

liquid chromatography =HPLC (باشدمي )از ميان ). 23
بيشترين رشد و كارايي را   HPLC،هاي جداسازيتكنيك
توان به حساسيت بالا، علت اين رشد را مي .است داشته

با صحت بالا، قابليت آناليز  تركيبات يتعيين مقدار كم
  GCهاي غيرفرار و حساس به دما كه با تكنيكنمونه

 .)22( نيستند، نسبت داد پذيرامكان) كروماتوگرافي گازي(
ميزان كوكوربيتاسين  ،در كشور عربستان يدر تحقيق

با استفاده از روش كروماتوگرافي كاغذي هندوانه ابوجهل 
(TLC) گيري و مشخص گرديد كه دو نوع اندازه

 ايي و آي در بخش خوراكي ميوه و دو نوع  كوكوربيتاسين
 دارند وجودبا غلظت بالايي بي و ايي در پوست ميوه 

با استخراج  نيز درتحقيق ديگري در كشور مصر). 18(
خواص  HPLCميوه و بررسي آن با روش الكلي عصاره 

ضدسرطاني و ضد ميكروبي آن به كوكوربيتاسين نسبت 
ر ياثتژنتيك جزئي با تغييرات ژنتيكي و اپي ).19(داده شد 

 ممكن است ،در مورفولوژي و آناتومي )و يا هيچ(كم 
 .كنند ايجادهاي شيميايي ادي در فنوتيپتغييرات زي

 براي اولين بار توسط دكتر رولف كموتايپ، اصطلاح
عبارت ابداع شد،  1968و پسرش يوهان در سال سانتسون 
يك  دراز نظر شيميايي  يهاي مشخصبخش است از
 .هستند از لحاظ مورفولوژي غير قابل تشخيص كهجمعيت 

آويشن كموتايپ، چندين يك مثال خوب از يك گياه با 
)Thymus vulgaris( كه تا حد زيادي در ظاهر ، چرا است

فقط  هاكموتايپ از آنجا كه .)21(هستند  غيرقابل تشخيص
ترين متابوليت ثانويه تعريف شده، ممكن است فراوان براي
به عنوان يك گروه از موجودات زنده  ،كاربردي معنايدر 

 ند نيز، استفادهباش يكسانمشترك يا صفت كه از نظر يك 
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هاي شيميايي است نيمرخممكن  كموتايپ، افراد يك. شود
 نيز تغييرات شيمياييو از نظر  باشندداشته  بسيار متفاوت

 دو نفر ازاست كه معني  آناين به  باشند، ي داشتهفراوان
گياه خوار،  بر يند اثرات مختلفنتوامشابه مي يك كموتايپ

رينگ و كيفوور. دنباش اشتهگرده و يا مقاومت به آفات د
اين  كه نشان دادنديك مطالعه طي ) 2009(همكاران 
تواند يك ارزيابي بسيار كمي از مشخصات ميارزيابي 

آن ممكن است تنوع مواد  بر اثركه  باشد شيميايي فرد
تنوع  )1389(معلم . )21( مخفي بماند ،توجهشيميايي قابل

اسي مرزه شنهاي ريختتايپي و برخي ويژگيكمو
مورد را ) (Satureja khuzestanica jamzadخوزستاني 

منظور بررسي تاثير عوامل اكولوژيكي به. بررسي قرارداد
هاي اين مختلف بر درصد تركيبات موثره اسانس، سرشاخه

گيري شده و اسانس مورد  آوري و سپس اسانسجمع گونه
داد نتايج اين تحقيق نشان . آناليز شد HPLCنظر با روش 

- كه بيشترين تركيب شيميايي موثر اين گياه، كارواكرول مي

با مقايسه خصوصيات ) 1390(كاوه و همكاران . )16( باشد
هاي مختلف آويشن مورفولوژيك و فيتوشيميايي جمعيت

گزارش كردند كه  ،هايي از آويشن باغيكوهي با نمونه
 طول(گيري شده تنوع ژنتيكي كافي براي كليه صفات اندازه

گل، طول غنچه، وزن سنبله، ارتفاع ساقه، سطح برگ، طول 
و عرض برگ، بزرگترين و كوچكترين قطر تاج پوشش، 

بيشترين . وجود دارد....) تعداد گل در سنبله، طول سنبله و
ميزان توليد ماده خشك آويشن كوهي متعلق به جمعيت 
آذربايجان غربي بوده و درصد اسانس آويشن كوهي از 

 75/1تا  42/0درصد و در آويشن باغي از  17/2تا  42/0
هاي مورد اي نيز ژنوتيپتجزيه خوشه. درصد متغير بود

گروه مجزا قرار داد كه هر كدام از  چهاربررسي را در 
 هايي نشان دادندها از نظر صفات مورد بررسي تفاوتگروه

-ويژگي ،طي تحقيقي) 1389(كهن مو و همكاران . )14(

شيميايي جمعيت بابونه سه رويشگاه هاي زراعي و فيتو
طبيعي ايران در استان بوشهر را مقايسه كرده و گزارش 
نمودند كه بابونه جمعيت اصفهان قطر گل و ارتفاع بوته 

هاي بيشتر و شاخص برداشت كمتري نسبت به جمعيت
بوشهر و فارس داشت و به جز درصد اسانس در ماده 

و مواد موثره  هاي مربوط به اسانسخشك، ساير ويژگي
داري درسطح هاي مورد بررسي تفاوت معنيجمعيت
در اين تحقيق بيشترين درصد . درصد داشتند 5احتمال 

و آپيجنين در عصاره ) درصد8/13(كامازولن در اسانس 
هاي به ترتيب در جمعيت) ميلي گرم در ميلي ليتر 07/0(

تاكنون .  )15( متعلق به اصفهان و بوشهر مشاهده شد
شيميايي فيتومورفولوژيكي و  ومقايسه خصوصيات ابيارزي

ايران مورد مطالعه قرار بومي گياه دارويي هندوانه ابوجهل 
تعدادي لذا هدف اين تحقيق، مطالعه . است نگرفته

هاي اين گياه با استفاده از صفات مورفولوژيك و ژنوتيپاز
تركيب شيميايي الاتريسين بي است تا در آينده بتوان نسبت 

از نظر ميزان توليد اين ماده  ژنوتيپه شناسايي بهترين ب
اين تحقيق، اولين گزارش در مورد . مهم دارويي اقدام نمود

هندوانه  ژنوتيپچند  فيتوشيمياييبررسي مورفولوژيكي و 
   .ابوجهل ايراني مي باشد

  مواد و روشها
هندوانه ابوجهل ايراني از نقاط  ژنوتيپ 15در اين مطالعه 

. آوري و مورد بررسي قرار گرفتندور جمعمختلف كش
ها از مناطق دزفول، شوشتر، هنديجان، آبريگون نمونه

، لنده، كازرون، )گچساران(، امامزاده جعفر )گچساران(
، بندرعباس، )سيستان(نادر  ، ميل)خراسان جنوبي(بندان 
 خراسان(، بندر ديلم، كرمان، كاشان و سبزوار )بوشهر(اهرم 

آوري شدند جمعهاي مرداد و شهريور طي ماه) رضوي
گيري صفات مورفولوژيك، به منظور اندازه). 1شكل (

هاي در محل رويشگاه ژنوتيپاز هر بوته  حداقل سه
مورد بررسي  مورفولوژيكصفات . طبيعي استفاده گرديد

ساقه، قطر ساقه،  طولطول برگ، عرض برگ، : عبارتند از
برخي از . ن صددانهقطر ميوه، طول بذر، عرض بذر و وز

كش مدرج و برخي ديگر با صفات فوق با استفاده از خط
دست هاي بهداده. گيري شدنداستفاده از ترازوي دقيق اندازه
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مورد تجزيه  SAS (version 9.1)افزار آمده با استفاده از نرم
هاي حاصل از اي دادهتجزيه خوشه. و تحليل قرار گرفتند

و با  wardبه روش نيز ها صفات مورفولوژيك ژنوتيپ

 STATGRAPHICS Centurion (versionافزار نرم

 . انجام شد (16.1.11

  
 هاي هندوانه ابوجهل مورد بررسي بر روي نقشه ايرانژنوتيپآوري هاي جمعنمايش محل -1شكل 

هاي اي دادهبر اساس دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه
از ريشه، ساقه، برگ  مورفولوژيكي، سه ژنوتيپ انتخاب و

مقدار كوكوربيتاسين آي گيري شده و و ميوه آنها عصاره
 راي تهيه نمونهب .گيري شددر آنها اندازه) الاتريسين بي(

هاي گياهي از شيميايي، نمونهفيتوهاي جهت بررسي
آوري و در دماي اتاق خشك  هاي طبيعي جمعرويشگاه

يا (ربيتاسين گيري ميزان كوكومنظور اندازهبه. شدند
از دستگاه ) الاتريسين بي كه نام شيميايي اين ماده است

ساخت  (HPLC)كروماتوگرافي مايع با كارايي بالا 
 بيوتكنولوژي پژوهشكدهآلمان واقع در   Knuerشركت

هاي هاي مختلف هندوانهاندام. كرج استفاده شد كشاورزي
 خراسان جنوبي - شده از مناطق بندانآوري ابوجهل جمع

واقع در (بوشهر  - ، ديلم)واقع در شمال شرق كشور(
واقع در (گچساران  - جعفرو امامزاده) جنوب غرب كشور

برگ، . مورد بررسي فيتوشيميايي قرار گرفتند) مركز كشور
صورت جداگانه خشك و آسياب ساقه، ميوه و ريشه آنها به

ليتر اتانول ميلي 10هاي پودر در گرم از نمونه 1/0شده و 
شدت ورتكس و سپس در طول دقيقه به 5لق به مدت مط

پس از اين مدت، . شب در دماي اتاق نگهداري شدند
سانتريفيوژ شده و در دقيقه دور  10000 با سرعتها نمونه

در . آوري شدليتري جمعميلي 15روشناور در يك لوله 
دست آمده با استفاده از دستگاه  مرحله بعد، محلول به

تغليظ كننده مورد استفاده در . لا خشك شدكننده كامتغليظ
مدل  Heidolph Persiaاين تحقيق ساخت شركت 

Laborota 4003 control  1سپس به فالكون مربوطه . بود 
دست  نهايتا محلول به. ليتر متانول اضافه و ورتكس شد ميلي

دست  نانومتر عبور داده و نمونه به 22/0آمده را از فيلتر 
گيري با دستگاه ليتري تا زمان اندازهيليم 2آمده در تيوب 

HPLC  براي . درجه سانتيگراد نگهداري شد 4 دمايدر
 C18تفكيك كوكوربيتاسين از ساير تركيبات، از ستون 

فاز متحرك . در دماي اتاق استفاده شد )مترميلي 4×250(
براي شروع و درخاتمه به  2:8با شيب  "آب: استونيتريل "

ميزان شدت جريان . دقيقه بود 45 به مدت 45:55نسبت 
ليتر در دقيقه و ميزان غلظت كوكوربيتاسين با ميلي 1حلال 

استانداردها . نانومتر بود 235در طول موج  UVآشكار ساز 
قسمت در ميليون تهيه و  50و  20، 10، 5هاي با غلظت

 20ميزان تزريق نمونه به تزريق كننده، . تزريق شدند
-افزايش دقت، هر نمونه سه بار اندازه براي. ميكروليتر بود

به منظور تعيين كمي مقدار آناليت، سطح زير . گيري شد
پيك و يا ارتفاع پيك تركيب مجهول با نمونه استاندارد 
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، با تزريق HPLCروش  در بررسي كيفي به. شدمقايسه 
-هاي متفاوت پيكاستانداردهاي كوكوربيتاسين با غلظت

- 5/22بازداري آنها در محدوده هايي بدست آمد كه زمان 
طوريكه با افزايش ميزان غلظت  دقيقه بود، به 5/23

بر اين اساس، . هاي بزرگتري ايجاد شداستاندارد، پيك
ريشه، ساقه، (هاي مختلف گياه هاي گياهي اندامعصاره

تزريق شده و مساحت زير هر منحني در ) برگ و ميوه
ا توجه به غلظت و محدوده تعيين شده، محاسبه گرديده و ب

ارتفاع پيك، منحني كاليبراسيون رسم و بدين صورت 

. غلظت هر كدام بر حسب قسمت در ميليون محاسبه شد
 ppmدست آمده از استاندارد با غلظت با انطباق منحني به

مشخص  زماندست آمده در محدوده هاي بهبر منحني 50
پس . دشده، اندازه مساحت زير نمودار هر نمونه محاسبه ش

دست آوردن رابطه بين غلظت و از تهيه استاندارد و به
الاتريسين (كوكوربيتاسين آي مقدار ) 2شكل (اندازه پيك 

هاي مورد بررسي هندوانه هاي مختلف ژنوتيپدر اندام) بي
هاي بدست آمده داده. و مشخص شد گيريابوجهل اندازه

  . ترسيم شدندآناليز و نمودارهاي مربوطه  Excellافزار با نرم

  
  منحني كاليبراسيون كوكوربيتاسين آي -2شكل 

  نتايج
با استفاده بر اساس صفات مورفولوژيك  هاژنوتيپمقايسه 

اكثر صفات ها از لحاظ بين ژنوتيپنشان داد كه  tاز آزمون 
داري وجود دارد، ژنوتيپ بندان اختلاف معنيمورد بررسي 

- ، ژنوتيپ امامزاده متر بيشترين طول ساقهسانتي 455با 

- سانتي 07/1(جعفر گچساران بيشترين ميانگين قطر ساقه 

، )مترسانتي 08/6(، ژنوتيپ سبزوار بيشترين طول برگ )متر
، ژنوتيپ سبزوار )مترسانتي 44/4(بيشترين عرض برگ 

، بيشترين ميزان عرض )متر سانتي 28/1(بيشترين طول بذر 
 86/6( ميوهر و بيشترين قط) مترسانتي 68/0( بذر

ميانگين وزن ميوه در . را به خود اختصاص دادند) متر سانتي
گرم بود كه در اين بين ژنوتيپ ميلي 01/15ها بين ژنوتيپ
 63/5گرم بيشترين و ميل نادر با ميلي 54/28سبزوار با 

ميانگين وزن صد . گرم كمترين وزن ميوه را داشتندميلي
گرم بود كه ژنوتيپ يميل 092/4ها دانه در بين ژنوتيپ

جعفر گچساران و امامزاده) گرمميلي 72/7(سبزوار بيشترين 
جدول (وزن صد دانه را داشتند ) گرمميلي 91/1(كمترين 

2 .( 

- اي بر اساس صفات مورفولوژيكي، ژنوتيپتجزيه خوشه

در . روه مختلف قرار دادچهار گهاي مورد بررسي را در 
هاي وتيپنروه دوم ژگروه اول ژنوتيپ سبزوار، در گ

شوشتر، كازرون، آبريگون، ميل نادر، بندرعباس و 
هاي كاشان، ديلم و كرمان هنديجان، در گروه سوم ژنوتيپ

هاي بندان، لنده، امامزاده جعفر، و در گروه چهارم ژنوتيپ
  ).3شكل (اهرم و دزفول قرار گرفتند 
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 tانه ابوجهل براي صفات مورفولوژيك با استفاده از آزمون هاي مورد مطالعه هندومقايسه ميانگين ژنوتيپ -2جدول

  صددانهوزن
  )گرم(

  وزن ميوه
  )گرم(

  قطرميوه
  )مترسانتي(

  بذرعرض
  )مترسانتي(

  بذرطول
  )مترسانتي(

  برگعرض
  )مترسانتي(

  برگطول
  )مترسانتي(

  قطر ساقه
  )مترسانتي(

  طول ساقه
  )مترسانتي(

  صفت
  ژنوتيپ

413/4370/18  82/3473/071/083/3823/4583/0  67/86   دزفول 
39/4  937/20  673/3  526/0  846/0  636/3  11/5  57/0   بندان 455 
423/5  377/13  113/4  46/0  77/0  403/3  973/3  383/0  33/110   شوشتر 
72/7  543/28  863/6  686/0  283/1  446/4  08/6  646/0   سبزوار 320 
766/2  887/12  046/4  37/0  716/0  013/3  02/4  536/0   كرمان 121 
12/2  637/5  45/4  356/0  63/0  726/2  726/3  516/0  33/108   ميل نادر 
24/4  683/17  736/5  45/0  7/0  296/3  783/4  623/0  67/236   هنديجان 
653/3  470/10  916/4  446/0  693/0  306/4  346/5  463/0  33/102   اهرم 
723/5  177/20  006/6  483/0  74/0  543/3  29/4  366/0  17/89   ديلم 
136/3  530/8  71/3  406/0  63/0  053/3  736/3  526/0  67/166   كاشان 
776/4  830/17  793/4  466/0  79/0  22/3  003/4  476/0  33/133   كازرون 
956/3  407/19  89/3  476/0  746/0  166/3  553/4  596/0  67/189   بندرعباس 
206/3  280/6  97/1  443/0  73/0  723/3  023/5  71/0  33/237   لنده 
943/3  157/12  363/4  436/0  773/0  086/3  04/4  406/0  67/123   آبريگون 
916/1  943/12  096/5  48/0  786/0  533/3  533/4  073/1  33/124   امامزاده جعفر 
092/4015/15  497/4464/0769/0465/3536/4565/0  63/173  ميانگين 

01/1935/15  24/2228/3905/3393/3279/3409/21  18/11  t value 

0001/0<0001/0<  0001/0<  0001/0<0001/0<0001/0<0001/0<0001/0<  0001/0<  pr >  
                   

با بررسي فيتوشيميايي ژنوتيپ ها، مشخص شد كه ماده 
هاي در همه اندام) الاتريسين بي(موثره كوكوربيتاسين آي 

ژنوتيپ بندان اعم از ريشه، ساقه، ميوه و برگ وجود دارد 
، ولي بيشترين مقدار آن در برگ و كمترين )3جدول (

بيشترين ميزان اين . باشدمقدار آن در ساقه اين ژنوتيپ مي
). 4شكل (ماده نيز در ريشه ژنوتيپ ديلم مشاهده شد 

ود بيشترين ميزان الاتريسين بي در ساقه ژنوتيپ بندان ب
هاي مورد ميزان اين ماده در ساقه ژنوتيپ). 5شكل (

- مطالعه، تفاوت ناچيزي با هم داشتند ولي در ميوه ژنوتيپ

هاي انتخاب شده، ميزان ماده موردنظر در ژنوتيپ هاي 
مختلف بسيار متغير بوده و در ژنوتيپ بندان بيشتر از بقيه 

شكل (بوده و در ميوه ژنوتيپ ديلم اين ماده شناسايي نشد 
هاي انتخاب شده، ميزان اين ماده بسيار در برگ ژنوتيپ ).6

چشمگير بود و حداكثر ميزان را نسبت به ساير اجزاي گياه 
ميزان كوكوربيتاسين آي در برگ بندان بسيار بالاتر . داشت

هاي توان گفت در همه انداممي .ها بوداز ساير ژنوتيپ
د است در ژنوتيپ بندان ماده موثره ضد سرطان موجو

 .كه در دو ژنوتيپ ديگر چنين وضعيتي وجود نداردحالي
در ژنوتيپ ديلم، كمترين مقدار ماده ضدسرطان در ساقه و 

در ژنوتيپ امامزاده جعفر . بيشترين مقدار آن در برگ بود
رو از اين. نيز بيشترين مقدار ماده ضدسرطان در برگ است

اندام برگ  توان گفت در هر سه ژنوتيپ مورد بررسي،مي
جالب توجه است . بيشترين مقدار ماده ضدسرطان را دارد

كه با وجود گزارش منابع بر استفاده از ميوه اين گياه در 
طب سنتي، اين ماده ضدسرطان در ميوه ژنوتيپ ديلم 

رو اطلاع از مقدار اين ماده از اين. مشاهده نگرديد
هاي مورد هاي ژنوتيپضدسرطان در هر يك از اندام

بررسي بسيار مهم است چرا كه اگر بيشترين مقدار اين ماده 
گيري در اندام خاصي باشد و محقق از اندام ديگري عصاره

  .نمايد، به نتيجه مطلوب دست نخواهد يافت
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  Wardهاي مورد بررسي بر اساس صفات مورفولوژيكي به روش اي ژنوتيپدندروگرام حاصل از تجزيه خوشه -3شكل 

و  نكه در اكثر منابع به وجود اين ماده در ميوهعليرغم اي
اشاره شده است ولي تحقيق حاضر براي اولين بار  برگ

ثابت كرد كه اين ماده در ساقه و حتي ريشه اين گياه نيز 
و بيشترين مقدار آن در اندام برگ ژنوتيپ  وجود دارد

بندان و كمترين مقدار آن دراندام ميوه ژنوتيپ امامزاده 
اندام ريشه ژنوتيپ امامزاده . باشداران ميجعفر گچس

جعفر گچساران و نيز ميوه ژنوتيپ ديلم نيز اين ماده را 
  . نداشتند

  گيري شده در ريشه، ساقه، برگ و ميوه سه ژنوتيپ هندوانه ابوجهل ايرانياندازه) ppmبر حسب (ميزان غلظت ماده الاتريسين بي  -3جدول 
  جعفرگچسارانادهامامز بندان ديلم اجزاي گياه

  0  4939/3 5960/25  ريشه
  2882/2  3970/3 1267/3  ساقه
  3975/0  1165/4 0  ميوه
  7809/11  3262/167 5766/32  برگ

  

  
  5/23تا  5/22با زمان بازداري  روي ريشه هندوانه ابوجهل ژنوتيپ ديلم HPLC كروماتوگرام-4شكل 

  
  5/23تا  5/22با زمان بازداري  جهل ژنوتيپ بندانروي ساقه هندوانه ابو HPLC كروماتوگرام -5شكل 
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  5/23تا  5/22با زمان بازداري  روي ميوه هندوانه ابوجهل ژنوتيپ بندان HPLC روماتوگرامك -6شكل 

  بحث
هاي مورد از نظر صفات مورفولوژيكي، در بين ژنوتيپ

بررسي ژنوتيپ بندان بيشترين طول ساقه، ژنوتيپ امامزاده 
ميانگين قطر ساقه و ژنوتيپ سبزوار  جعفر بيشترين

بيشترين طول برگ، بيشترين طول و عرض بذر و برگ و 
بنابراين ژنوتيپ . بيشترين وزن صد دانه و ميوه را داشتند
ها برتري دارد و سبزوار از بسياري جهات بر بقيه ژنوتيپ

ها بر شايد به همين دليل است كه در دسته بندي ژنوتيپ
ژيكي، در يك دسته مجزا قرار اساس صفات مورفولو

ها بر اساس صفات ژنوتيپدر دسته بندي . گرفته است
هاي لنده و امامزاده مورفولوژيك، قرار گرفتن ژنوتيپ

جعفر در يك دسته كه هر دو در منطقه گرمسيري استان 
. دور از انتظار نيست ،كهگيلويه و بويراحمد قرار دارند

ه هستند كه هر دو در يك گرومناطق اهرم و دزفول نيز 
مناطق گرمسيري بوده و آب و هوايي تقريبا مشابه متعلق به 

هاي شوشتر،  ژنوتيپ .مناطق لنده و امامزاده جعفر دارند
هاي بندرعباس و نادر و ژنوتيپ كازرون، آبريگون و ميل

هاي در اين گروه ژنوتيپ. در يك گروه هستندهنديجان 
زستان، ژنوتيپ شوشتر و هنديجان متعلق به استان خو

كازرون متعلق به استان فارس، ژنوتيپ آبريگون متعلق به 
استان كهگيلويه و بويراحمد و ژنوتيپ ميل نادر متعلق به 
استان سيستان و بلوچستان و ژنوتيپ بندرعباس متعلق به 

هاي غير از ژنوتيپباشد، بنابراين بهاستان هرمزگان مي
هاي مختلف ز استانها اشوشتر و هنديجان، بقيه ژنوتيپ

البته توجه به اين نكته ضروري است كه همه اين . هستند
ها متعلق به جنوب كشور هستند كه از اين لحاظ ژنوتيپ

- ژنوتيپ . قرار گرفتن آنها در يگ گروه قابل توجيه است

هستند كه نيز در يك گروه هاي كاشان، ديلم و كرمان 
ن و كرمان متعلق به سه استان مختلف اصفهان، خوزستا

هاي اصفهان و كرمان مجاور بوده و با توجه به اينكه استان
گروهي آنها قابل توجيه است ولي قرار هم هستند، هم

نهايتا، . گرفتن ژنوتيپ ديلم در اين گروه دور از انتظار بود
نيز جعفر، اهرم و دزفول هاي بندان، لنده، امامزادهژنوتيپ

هاي بندان و دزفول ژنوتيپ كه دنباشميدر يك گروه 
هاي لنده و امامزاده متعلق به استان خوزستان، ژنوتيپ

جعفر متعلق به استان كهگيلويه و بويراحمد و ژنوتيپ اهرم 
 اختلاف كلي، وجود طوربه. باشدمتعلق به استان بوشهر مي

از صفات  بسياري نظر از هاژنوتيپ بين دارمعني
باشد كه اثبات ي ميژنتيك تنوع وجود نشانگر مورفولوژيكي

 بهينه و موثر و استفاده اصلاح در گام وجود اين تنوع، اولين

صالحي شانجاني و  .)8(است  بومي هايژنوتيپ از
با بررسي تنوع ژنتيكي و رابطه ) 1393(همكاران 

جمعيت وحشي علف گندمي بياباني  18جغرافيايي ميان 
(Agropyron desertorum) نديبا با استفاده از الگوي 

SDS-PAGE هاي مشخص كردند كه جمعيت ،پروتئين كل
اردبيل و همدان و بوئين زهرا بيشترين فاصله  همدان و

نتايج اين تحقيق حاكي از وجود تنوع . ژنتيكي را دارند
هاي علف گندمي ملاحظه در بين جمعيت لژنتيكي قاب
ارزيابي طي ) 1393(سلامتي و يوسفي  .)9( بياباني بود

مختلف  ژنوتيپ 15د و صفات مورفولوژيكي عملكرتنوع 
 (.Dracocephalum moldavica L)بادرشبويه  گياه داروئي

كه بر اساس صفات  ايبا استفاده از تجزيه خوشه
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موفولوژيكي وزن تر گياه، وزن خشك گياه، ارتفاع بوته، 
تعداد برگ در بوته، هاي جانبي، قطر ساقه، تعداد شاخه
ملكرد اسانس و درصد اسانس انجام وزن هزار دانه و نيز ع

هاي مورد بررسي را در سه گروه مختلف دادند، ژنوتيپ
هاي گروه اول از لحاظ عملكرد اسانس، ژنوتيپ. قرار دادند

- وزن تر گياه، وزن خشك گياه، ارتفاع بوته و تعداد شاخه

بر اساس . ها برتري داشتندهاي جانبي نسبت به بقيه گروه
 هاي مختلف بادرشبويهتحقيق، ژنوتيپ نتايج حاصل از اين

آن  از مناطق مختلف در يك گروه قرار گرفته كه بيانگر
است كه تنوع جغرافيايي از تنوع ژنتيكي تبعيت نمي كند 

يل انتقال يا معاوضه مواد اصلاحي از دلكه اين مي تواند به 
و ) 1382(زينلي  .)7( يك منطقه به منطقه ديگر باشد

 يهابا بررسي ژنوتيپ نيز )1385(ران خاني و همكامهدي
 گياهان داروئي نعناع و بابونه گزارش كردند كه تنوع 
جغرافيايي با تنوع ژنتيكي در اين دو گياه مطابقت نداشته و 
علت را معاوضه مواد خام بين مناطق مختلف كشور 

     . )17و  6( دانستند

- با بررسي فيتوشيميايي جمعيت) 1390(كاوه و همكاران 

هاي مختلف آويشن كوهي نشان دادند كه درصد اسانس 
اي آويشن كوهي از آويشن باغي كمتر بوده و تجزيه خوشه

هاي مورد بررسي را در  چهار گروه مجزا قرار نيز ژنوتيپ
نيز با بررسي ) 1389(كهن مو و همكاران . )14( داد

فيتوشيميايي سه جمعيت بابونه گزارش نمودند كه بيشترين 
و آپيجنين در ) درصد8/13(مازولن در اسانس درصد كا
به ترتيب در ) ميلي گرم در ميلي ليتر 07/0(عصاره 
هاي متعلق به اصفهان و بوشهر مشاهده شد، يعني جمعيت

در . )15( داري داردژنوتيپ روي درصد ماده موثر اثر معني
تحقيق حاضر نيز وجود تنوع بالاي ژنتيكي نشان داده شده 

پ ها از نظر ماده ضدسرطان الاتريسين بي و تفاوت ژنوتي
 رشد در تغييراتي سبب محيطي عوامل .نشان داده شد

 .گردندمي آنها موثره مواد كيفيت و كميت دارويي و گياهان
 به مقرون وقتي اقتصادي نظر از دارويي گياه محصول يك

 به آن ثانويه و اوليه هايمتابوليت مقدار كه باشدمي صرفه

 و محيطي عوامل با انتخاب كه باشد يدهرس مطلوب حد
 دست محصول مقدار حداكثر به توانمي مناسب گياهي ارقام

 توليد كننده تعيين عوامل طبيعي، در اكوسيستم هاي. يافت

 جغرافيايي آنها موقعيت و فراواني نظر، مورد گونه از غير به

 رتاثي توانندمي فوق عوامل از كدام هر  .روند مي شمار به نيز
 گياه عملكرد كيفيت و كميت كاهش يا افزايش در ايعمده

هر گياه  فيتوشيميايي تنوع مهم دلايلاز  .)4(باشند  داشته
 در كشور اقليمي و هوايي و آب تنوع به توانميداروئي 

 كوهستاني سرد خزري، معتدل اقليم ازجمله مختلف مناطق

 و نور ،دما رطوبت، ميزان با غيره و خشك و گرم اقليم يا و
 پهناور وسعت با كشور ايران  كه كرد اشاره متفاوت ارتفاع

 جاي خود در را جهان در موجود هاي اقليم از بسياري خود

 مانند گونه يك مختلف هايجمعيت كه شده سبب و داده
 مختلف مناطق در متفاوتي گوهرهاي جواهرات، صندوقچه

 هدايت با گياهان ثانويه هايمتابوليت اگرچه زيرا دهد نشان

 طور به آنها سنتز اما شوند،مي ساخته ژنتيكي يندهايآفر

 كهطوريبه گيرد،مي قرار محيطي عوامل تأثير تحت بارزي

 سبب دارويي، گياهان رشد بر تأثير بر علاوه محيطي عوامل

 .)1( گرددمي آنها مؤثره مواد كيفيت و مقدار در تغيير ايجاد
 و كم رطوبت و بارندگي ،بالا حرارت بيشتر، آفتابي ساعات
 مواد توليد افزايش سبب هوا در گازكربنيك مقدار افزايش
 ).2( شود مي آنها هايتركيب تغيير و دارويي گياهان مؤثره

 نسبت ياملاحظه قابل تفاوت پژوهش اين از حاصل نتايج

محل توليد ماده  درخصوص )3( قبلي ايهگزارش به
كه گزارشات قبلي به ضدسرطان الاتريسين بي داشت طوري

اشاره كرده بودند در  و برگ حضور اين ماده فقط در ميوه
ريشه  و كه در تحقيق حاضر وجود اين ماده در ساقهحالي

  . را نيز اثبات كرد

به گيري نهايي اينكه براساس صفات مورفولوژيك، نتيجه
هاي مورد بررسي تنوع ژنتيكي رسد در ميان ژنوتيپنظر مي

بررسي فيتوشيميايي سه ژنوتيپ انتخاب شده  و وجود دارد
هاي نيز نشان داد كه ماده موثره الاتريسين بي در اندام

توصيه . مختلف آنها وجود داشته ومقدار آن متغير است
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شود در صورت امكان اين گياه در زمين زراعي نيز مي
اي نيز كشت شده و ميزان مواد موثره فوق در شرايط مزرعه

  . ددگيري گراندازه

  منابع
هايي براي توليد و فرآوري گياهان رهيافت. 1374 ،.اميدبيگي، ر -1

  .صفحه 347. تهران. انتشارات فكر روز. جلد اول. داروئي

نشر . گياهان اسانس دار. 1379 ،.نقدي بادي، ح و .بقاليان، ك -2
  ).ترجمه(صفحه  236تهران، . اندرز

راهنماي . 1387 ،.م قاسمي، و .، خسروشاهي، س.جعفرنيا، س -3
انتشارات . چاپ سوم. جامع و مصور و كاربرد گياهان داروئي

  .مشهد. سخن گستر

تاثير شرايط آب و هوايي . 1390 ،.ح. ابوطالبي، آ و .ر. حبيبي، ا -4
همايش ملي . روي كيفيت و كميت اسانس در گياهان داروئي

  .ايران. بجنورد. فرآورده هاي طبيعي و گياهان داروئي

. انتشارات ققنوس. چاپ سوم. گياهان داروئي. 1376 ،.زمان، س -5
 .صفحه 367). ترجمه(تهران 

بررسي تنوع زراعي، سيتوژنتيك و فيتوشيميايي . 1382 ،.زينلي، ح -6
. پايان نامه دكتري، دانشكده كشاورزي. هاي ايراندر نعناع

  . دانشگاه صنعتي اصفهان

رزيابي تنوع عملكرد و صفات ا. 1393 ،.يوسفي. و م. م ،سلامتي -7
هاي بادرشبويه مورفولوژيكي برخي از ژنوتيپ

)Dracocephalum moldavica L. .( مجله پژوهشهاي
  .99-91): 1( 27). مجله زيست شناسي ايران(گياهي 

هاي بومي ارزيابي تنوع توده. 1391 ،.بزي، ح و .شيخ، ف -8
Cucurbita pepo L.  ي فرآورده همايش مل. در استان گلستان

  . ايران. بجنورد. هاي طبيعي و گياهان داروئي

و . م، كلاگري .ا. ع، جعفري، .صالحي شانجاني، پ -9
بررسي تنوع ژنتيكي و رابطه . 1393، .م ،محمداسماعيلي

  جمعيت وحشي 18جغرافيايي ميان 
Agropyron desertorum مجله  .هاي كلتوسط پروتئين

-243): 2( 27). سي ايرانمجله زيست شنا(پژوهشهاي گياهي 
255.  

). Cucurbitacea(فلور ايران، تيره كدو . 1390 ،.ر. صفوي، س -10
 30. 70شماره . چاپ اول. موسسه تحققات جنگلها و مراتع

  .صفحه

تجزيه و شناسايي مواد داروئي . 1368 ،.ه. صمصام شريعت، س -11
. چاپ اول. گياهان به روش ميكروسكوپي و كروماتوگرافي

  صفحه  246.  تهران. شارات مشعلانت

 وريبهره افزايش در آن تاثير و بيوتكنولوژي. 1388 ،.ناز، م فلك -12

دانشگاه . بيوتكنولوژي و غذا ايمنطقه همايش، دارويي گياهان از
  . آزاد اسلامي واحد كرمانشاه

شناخت و بررسي (گياهان داروئي و معطر . 1388 ،.قاسمي،  ع -13
  541. انتشارات دانشگاه آزاد شهركرد. پ دومچا). اثرات آنها

  . صفحه

افلاكيان، و  .، مداح عارفي، ح.، صفايي، ل.، زينلي، ح.كاوه، ش -14
مقايسه خصوصيات موفولوژيك و فيتوشيميايي . 1392 ،.س

 Thymus kotchyanus(هاي مختلف آويشن كوهي جمعيت

Bioss. & Hohen. ( با نمونه هايي از آويشن باغي
)Thymus vulgaris L. .( فصنامه علمي پژوهشي تحقيقات

  . 129- 116، 1، شماره 29جلد . گياهان داروئي و معطر ايران

. 1389 ،.رجالي، ف و .، رضازاده، ش.، آقاعليخاني، م.ا.كهن مو، م  -15
بررسي امكان رشد و مقايسه برخي ويژگي هاي زراعي و 

ايران در استان فيتوشيميايي جمعيت بابونه سه رويشگاه طبيعي 
-87، 2، شماره 11جلد . مجله علوم و فنون باغباني ايران. بوشهر

98  .  

هاي ارزيابي تنوع كموتايپي و برخي ويژگي. 1389 ،.معلم، ا -16
مورفولوژيكي ميوه و دانه گرده مرزه خوزستاني در استان هاي 

پايان نامه كارشناسي ارشد  دانشگاه پيام نور . خوزستان و لرستان
  .   اصفهان

. 1385 ،.ع ،و امام جمعه. ح ،، زينلي.م ،، سلوكي.مهدي خاني، ه -17
پايان نامه . بررسي تنوع مورفولوژيكي و مولكولي در بابونه

  .دانشگاه زابل. كارشناسي ارشد، دانشكده كشاورزي

18- Abdelrahim, A. A., Mohmed, A. A. and Elmahi 
H. A., 2013. Phytochemical analysis of some 
chemical metabolites of colocynth plant 
(Citrullus colocynthis L.) and its activities as 

antimicrobial and antiplasmodial. Journal of 
Basic and Applied Scientific Research. 3(5): 28-
236.  



439 

19- Alaa, M. Sh., Rabeh, M. A. and Abdellatif, A. 
O., 2014. Biofunctional molecules from citrullus 
colocynthis: An HPLC/MS analysis in 
correlation to antimicrobial and anticancer 
activities. Advances in Life Science and 
Technology. 17:51-61.  

20- Francisco, A., Macias, J. and Galindo, J., 2007. 
Evolution and current status of ecological 
phytochemistry. Phytochemistry. 68: 2917–
2936. 

21- Keefover-Ring, K., Thompson, J. D. and 
Linhart, Y. B., 2009. Beyond six scents: 
defining a seventh Thymus vulgaris chemotype 
new to southern France by ethanol extraction. 
Flavour and Fragrance Journal. 24(3): 117-122. 

22- Lindsay, S., 1987. High performance liquid 
chromatography. Published on behalf of ACOL, 
London John Wiley Press. 244 pp. 

23- Marston, A., 2007. Role of advances in 
chromatographic techniques in phytochemistry. 
Phytochemistry. 68: 2785–2797. 

24- Uma, C. and Sekar, K. G., 2014. Phytochemical 
analysis of folklore medicinal plant Citrullus 
colocynthis L. (bitter apple). Journal of 
Pharmacognosy and Phytochemistry. 2(6): 195-
202. 

25- Yokota, A., Kawasaki, S., Iwano, M., 
Nakamura, C., Miyake, C. and Akashi, K., 2002. 
Citrulline and DRIP-protein (ArgE homologue) 
in drought tolerance of wild watermelon. Annals 
of Botany. 89: 825-935. 

 

 

 

Comparison of morphological and Phytochemical traits in some 
endogenous genotypes of bitter melon (Citrullus colocynthis L.)  

Masoumiasl A.1, Ganavati S.1 and Moradi F.2 
1 Plant Breeding Dept., Yasouj University, Yasou, I.R. of Iran 

2 Agriculture Biotechnology Institute, Karaj, I.R. of Iran 

Abstract 

Bitter melon (Citrullus colocynthis L.) plants belonging to cucurbitaceae family which 
have important properties such as anti-diabetes, anti-virus, anti-microbe and anti-cancer 
effects. With consideration that has not any report from characteristics assessment of its 
Iranian genotypes, therefore in this study 15 accessions were collected from different 
regions of Iran and evaluated in respect of morphological traits and ElatericinB 
presence was evaluated in three selected genotypes. In order to evaluate morphological 
traits and prepare samples for phytochemical assessments, we used bitter melon plants 
were grown in natural habitat. Plant samples were dried in room temperature and then 
were extracted. High performance liquid chromatography was used for measuring 
Elatericin B content. Comparison of genotypes based on morphological traits showed 
that significant differences have been between genotypes in respect most assessed traits. 
Cluster analysis based on morphological traits classified genotypes in different four 
groups. Phytocemical assessment of three selected genotypes showed that anti-cancer 
Elatericin B content in different organs is different and maximum content of it was been 
in  leaf organ of Bandan genotype. This research is the first report showed that anti-
cancer Elatericin B in addition of fruit and leaves, in stems and root of this plant so has 
been found and can extract anti-cancer material from other organs of plant.    

Key words: Citrullus colocynthis L., Elatricin B, Genotype and Phytochemistry. 


