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  قات  كشت بافت گونه بومي و در معرض خطر قره هاي حاصل از سازگاري گياهچه
)Ribes khorasanicum Saghafi & Assadi (در بسترهاي مختلف  
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  چكيده
 باشد كه مي Grossulariaceaeجنسي  خانواده تك بومي هاي يكي از گونه) Ribes khorasanicum( خراساني قات گونه قره

تنها از در طبيعت تكثير آن  .زيادي كاهش يافته استميزان  بهجمعيت آن آن،  يبذرها ناميه پايين ليل چراي دام در گذشته و قوهبد
تكثير از طريق كشت  از آنجايي كه تكثير از طريق بذر و قلمه آن با موفقيت زيادي همراه نبوده است،، شود انجام مي طريق ريزوم

زياد آن و تلفات يكي از مشكلات كشت بافت سازگاري . هاي آن باشد تواند راه حل مناسبي براي احياء رويشگاه مي بافت
نظور ميافتن بستري مناسب برو براي رو پژوهش پيش از اين. استهاي حاصل از كشت بافت در طي مرحله سازگاري  گياهچه

ماس، كوكوپيت،  هاي مختلف از بسترهاي پيت ثير تركيبأت ،بدين منظور .اين گونه ارزشمند دارويي انجام شدكردن سازگار 
نتايج  .مورد ارزيابي قرار گرفت ها طي دوره سازگاري هاي ريشه گياهچه ي، رشد ارتفاعي و ويژگيمان روي زنده پرلايت و خاك

اند اما سطح  تعداد برگ ايجاد كرده و ماني داري از نظر ارتفاع گياهچه، درصد زنده هاي معني نشان داد كه بسترهاي مختلف تفاوت
ها نشان داد كه با تغيير  هاي ريشه نهال واريانس ويژگي يج آزمون تجزيهنتا. ها از اين نظر تفاوتي نداشته است تاج پوشش نهال

با  ،مجموعدر. ها ايجاد شده است داري در تعداد ريشه، طول ريشه و مجموع طول ريشه گياهچه بستر كاشت تغيير معني
توان  ها مي طول ريشه گياهچه، شادابي، ارتفاع، تعداد برگ و  ماني ها از قبيل زنده هاي مختلف گياهچه درنظرگرفتن ويژگي

  .است ماس قات بستر پيت هاي قره گياهچهايجاد سازگاري براي  ترين بستر كه مناسبكرد گيري  نتيجه

  رشد ، ماس ، پيتماني زنده، ، ريزازديادي گياهچه :كليدي هاي هواژ

  hadi_f79@yahoo.com :،  پست الكترونيكي 09105080073: نويسنده مسئول، تلفن* 

  همقدم
ميزان زيادي ازديادي بزهاي ري روش ،در چند سال اخير

نوان يك ابزار مهم و سودمند براي بع رواج يافته است و 
سريع چندين واريته تجاري و باغي و جنگلي مورد  تكثير

 چه اين تكنولوژي چنديناگر. گرفته است استفاده قرار
و  كمماني  اما ميزان زنده ،آميز داشته است موفقيت كاربرد 

از آزمايشگاه از  رشد كم آن هنگام انتقال به شرايط خارج
استفاده آنها را در توليد تجاري است كه  يمهمترين مشكلات
  . سازد گياهان دشوار مي

لت عها ب شده در گياهچه مناسب ايجادنا هاي از جمله ويژگي
 شدت نور كم ،زيادرطوبت شرايط كنترل شده آزمايشگاه، 
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 :اشاره كردزير  توان به موارد ها مي زمفقدان ميكروارگاني و
هاي كوتيكولي پوست  از نظر واكس شده جادهاي اي برگ

نازك و داراي  اه هاي گياهچه برگ .فقير يا فاقد آن هستند
مزوفيل توسعه نيافته با ميزان كلروفيل كم و تشكيلات 

 .هستند عملكرديرها غي روزنه .كلروپلاستي ضعيف هستند
 يجه بازده فتوسنتزيدر نت، كميم فتوسنتزي ميزان فعاليت آنز

اي ناقص و توسعه  سيستم ريشه .باشدمي ها كم اهچهيگ
بين ريشه و ارتباط آوندي  .است فيضعهاي مويين  ريشه

اعث كاهش جذب عناصر ب است، درنتيجهناقص ساقه 
كاهش مقاومت گياه در برابر شوك ناشي  رطوبت و ، غذايي

و  9( شود ها مي استقرار گياهچه كاهشدرنتيجه از انتقال و 
مختلف  يا بسترهايمختلف و  يهارو روش نيا از. )11
 يها در طول دوره سازگاراهچهيگ يمان ش زندهيافزا يبرا

  . رديگيمورد استفاده قرار م

اه يدر طول رشد گ يف مختلفيوظا يكشت دارا يبسترها
ط يشرا ايجادهوا و آب، كردن  كه شامل فراهم ،هستند

اه و يگ يكيزيت فيشه و حمايحداكثر ر رشد ياسب برامن
بستر مورد استفاده . )12( باشدينه آن ميكمك به استقرار به

ز به ياد و ذرات ريذرات درشت به مقدار ز يد دارايبا
توجه به انتخاب اندازه . ب بستر باشنديدر ترك ياندازه كاف
ر ك بستي يب اندازه ذرات برايا تركين ذرات و يمناسب ا

. ستيضرور ، نيزشوديم يهوادهبخوبي نرم و سبك كه 
اهان اجازه يبه گ يرآليو غ يمختلف آل ياستفاده از بسترها

بدليل و  انجام شود يين جذب مواد غذايدهد كه بهتريم
رشد كافي داشته ژن در بستر يمناسب آب و اكس ينگهدار
 يايماس، بقاتيپ( يبسترها شامل آل يكل ورطب. )23( باشند

) شكر، خاكبرگ و پوست برنجيل، تفاله نياف نارگيچوب، ال
استر،  يسنگ، فوم پل ت، پشميكوليت، ورميپرل( يو معدن
   .شونديم)  غيره شن و

درصد . باشد مي يك مرحله حياتيدر ريزازديادي سازگاري 
در اين . دهد رخ مي از تلفات گياه طي اين مرحله زيادي
كند و با شرايط  ير ميطي زمان تغي محيط تدريجاًدوره 

 نزديك به درون شيشه شروع و با شرايط نزديك به گلخانه
مرحله سازگاري گياه را قادر . )15( يابد ميپايان يا عرصه 

نور بيشتر و  سازد كه در محيط با رطوبت نسبي كمتر، مي
شرايط . بسترهاي آلوده به وضعيت رشد اتوتروفي برسد

 نهايش رطوبت، نوسااين مرحله شامل افزايش نور، كاه
  .شود آلودگي مي و دمايي

براي دستيابي  ه رشد مطلوبصحيح بستر و مرحلانتخاب 
يك  ،يك بستر. )12( ماني اهميت دارد درصد بالاي زنده به

ورت تركيبي صب ،ماده جامد و نفوذپذير طبيعي يا مصنوعي
رشد كافي و مناسب گياه را در  باشد كه يا خالص مي

كرد عمل. )6( سازد محيطي ممكن ميشرايط كنترل شده 
كانيكي و بهبود جذب بستر فراهم آوردن يك حمايت م

ر انتخاب يك بست. )22( باشد وسيله ريشه مي هآب و هوا ب
، نفوذپذيري و اسيديته زياد ، هوادهي با آلودگي كمتر

ار و رشد مناسب لازمه تضمين مرحله ابتدايي استقر
  . )12(باشد  اتوتروفي گياه مي

فراهم آوردن حمايت :  هاي بستر كاشت مترين عملكردمه
، آب و عناصر معدني ضروري  رساندن هوا كافي از گياه،

) N-P-K-Ca-Mg(نيتروژن، فسفر، پتاسيم، كلسيم و منيزيم 
بهينه كردن  ومين تغذيه مناسب گياهي أتبراي ها  به ريشه
بستر  .)16(است  سيله كاهش استرس به گياهانورشد ب
و ظرفيت  داشته باشد% 75وذپذيري بيشتر از بايد نف

از بين . )7( ب آن بيشتر از خاك عرصه باشدآنگهداري 
، CEC( ،pH(كاتيوني هاي شيميايي ظرفيت تبادل ويژگي

نمودن محيط  و همچنين امكان فراهم ظرفيت تثبيت فسفر
هاي سودمند نكات مهمي  رشد ميكروارگانيزمبراي پايدار 
يك نقش حياتي در  ،رشد مطلوبانتخاب بستر . هستند

   .)16( كاهش حجم تلفات گياهي دارد

كه انحصاري ايران  )Ribes khorasanicum( قاتقره گونه
براي نخستين بار توسط اسدي و ثقفي در  است، و خراسان

شرق خراسان شناسايي و  در نواحي شمال 1995سال 
اي و بدون خار  گياهي است درختچه قات قره. شدمعرفي 
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هاي  كننده با جوانه فانروفيت خزان( فرم زيستي فانروفيت به
) متر 8تا  2با ارتفاع ( ها جزء ميكروفانروفيت) دار فلس
و به غيرجنسي  از طريق تكثير درطبيعت عمدتاً. باشد مي

اين گياه در . هاي موجود در ريزوم است كمك جوانه
هاي لومي خنثي تا كمي اسيدي حاوي مقدار زيادي  خاك
نياز گياه به نيتروژن و . كند دار رشد مي آلي كربن مواد

. فر اندك استاما نياز آن به فسزياد است، پتاسيم خاك 
 2400 تر ازو در ارتفاعات بالااست  دوست اين گياه سايه
و زياد  دماي. شود هاي شمالي ديده مي شيبمتري و در 

. خورشيد براي گياه قابل تحمل نيست تابش شديد نور
اي يا  شه در اين گياه سطحي بوده و آبياري قطرهسيستم ري

كم  علاوه بر درصد بسيار. )1( باران براي آن مناسب است
زني بذور اين گونه، يكي از مهمترين علل تخريب  جوانه

هاي انساني است كه  جمعيت اين گونه گياهي دخالت
. ورت مستقيم و غيرمستقيم در اين امر نقش داردصب

 WCMC )Worldيين شده از سوي براساس معيارهاي تع

Conservation Union(  نوان عسطح جهاني ب كه هنوز در
IUCN ها توان اين گونه را جزء آرايه يم ،شود بيان مي 

بندي طبقه Vulnerable (VU( پذير آسيب) هاي تكسون(
بذور آن كم  ناميه ليل چراي دام در گذشته و قوهدب .)1( كرد

ادي كاهش يافته است و يزان زيمزادآوري جنسي آن ب
يكي رو  از اين. شودانجام مي تكثير آن تنها از طريق ريزوم

هاي آن  هاي حفظ و تكثير و كمك به احياي رويشگاه از راه
 يكياما . باشد تكثير غيرجنسي آن از طريق كشت بافت مي

 يق كشت بافت سازگارين گونه از طرير اياز مشكلات تكث
حاصل از كشت بافت  يها اهچهيتلفات گ يزان بالايآن و م

ق يتحقرو، اين  از اين .باشد مي يسازگار طي مرحلهدر 
ن گونه ياكردن نظور سازگار ممناسب ب يافتن بستري براي

انجام شده در  يهااز جمله كار. انجام شد ييارزشمند دارو
كرد اشاره  2009و همكاران،  كلاپاتوان به  ين ارتباط ميا

دو نوع آنان  ،اه پرداختنديقات س رهق يسازگار مطالعهكه به 
ك يو ) 1:1( تيت و مخلوط خاك و پرلايبستر جامد پرلا
در  يسازگار .قرار دادند يع را مورد بررسينوع بستر ما

 ت بوديپرلا+ شتر از بستر خاك يت بيع و پرلايبستر ما
در  يباغ يها گونه يشه برخيخارج ش يسازگار. )10(

 يها اهچهيگ يمان زنده .فتقرار گر يمورد بررس يكشت آب
قات سازگار شده  قره يها اهچهيگ .درصد بود 100قات  قره

در سال  .)13( هفته قابل انتقال به گلدان بودند 4-3بعد از 
اه از يقات س ر گونه قرهيبه تكث لازيك و روزيك ، 2006
كردن دار  شهيپس از ر ،ق كشت بافت پرداختنديطر
ط يت در شرايدر بستر پ ها اقدام به كاشت آنها اهچهيگ
و  كم آنها يمان زان زندهيم .كردندگلخانه  داخل ست دريم

ثير بسترهاي أدر اين مطالعه ت .)19( درصد بود 40حدود 
هاي حاصل از  مختلف روي فاكتورهاي رويشي گياهچه

شامل ارتفاع، تعداد  Ribes khorasanicum كشت بافت
-شه و قطرگياهچهماني، تعداد و طول ري برگ، شادابي، زنده

  .شدها بررسي 

  مواد و روشها
اقدام  1392در خرداد ماه  قات قره ريزازديادي گونه نظورمب

هاي هزار  گونه در ارتفاعات كوهاين به مراجعه به رويشگاه 
 سپس از طريق كشت بافت. شدمسجد در خراسان رضوي 

در آزمايشگاه بيوتكنولوژي، پژوهشكده تكثير آن 
رزي ايران شعبه شمال شرق و شرق بيوتكنولوژي كشاو

بدين صورت كه از  .شد انجامكشور در شهرستان مشهد 
. نوان ريزنمونه استفاده شدعهاي جانبي و انتهايي ب جوانه
ها تيمارهاي مختلف  جلوگيري از آلودگي ريزنمونه براي

ضدعفوني،  ترين تيمار مناسب .ضدعفوني بررسي شد
باززايي، پرآوري و ي برابهترين محيط و تركيب هورموني 

ها در شرايط  پس از اينكه گياهچه .)4( زايي تعيين شد ريشه
آنها از كردن  اقدام به خارج ،دار شدند اي ريشه درون شيشه
ها  صورت كه پس از خارج كردن گياهچه بدين .شيشه شد

در صورت (  شدشسته از داخل شيشه محيط اطراف ريشه 
لت رطوبت و مواد عماندن محيط در اطراف ريشه ب باقي

و  دنشو دچار آلودگي مي غذايي غني آن سريعاً
ها در آن رشد  ها و باكتري ميكروارگانيزمهايي مانند قارچ
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پس از شستشوي ). كند كنند كه رشد گياه را مختل مي مي
هاي حاوي بستر مناسب كه  داخل گلدان ها به گياهچه ،ريشه
اي مورد استفاده بسترهتيمار . استريل شده منتقل شدند قبلاً

 3 هر تيمار شامل. )1جدول ( شدند ميزير  شامل موارد
ها دو ماه  گيري اندازه .بود گياه 5تكرار و هر تكرار شامل 

كه شامل ارتفاع، تعداد  پس از اعمال تيمارها انجام شد

 ماني، تعداد و طول ريشه و قطر برگ، شادابي، زنده
يمار در دماي گياهان در طي اعمال ت .شد ها ميگياهچه

ساعت روشنايي و  16نوري دوره درجه سانتيگراد و  2±25
هر ماه يكبار اقدام به . ساعت تاريكي نگهداري شدند 8

ها هر  آبياري. تغذيه گياهان با استفاده از محلول هوگلند شد
  .هفته دو مرتبه انجام شد

  قات حاصل از كشت بافت هاي قره تركيب بسترهاي مورد استفاده براي بررسي سازگاري گياهچه -1جدول 
  تركيب شماره بستر تركيب  شماره بستر

  كوكوپيت+پرليت  6 كوكوپيت  1
  پرليت+ كوكوپيت + خاك  7 پرليت  2
  پرليت+ خاك  8 ماسپيت  3
  خاك+ كوكوپيت  9 ماسپيت+كوكوپيت  4
  ماسپيت+ كوكوپيت + پرليت + خاك  10 پرليت+ماسپيت+كوكوپيت  5

وپيت يك تركيب حاصل از فرايندسازي پوسته ميوه كوك
اي اسفنجي و شبيه  باشد كه از نظر فيزيكي مادهنارگيل مي

هاي مساوي كوكوپيت از نسبت. )18(ماس است پيت
ليگنين و سلولز تشكيل شده است و غني از پتاسيم و 

- يژه آهن، منگنز، روي و مس ميو هعناصر كم مصرف ب

  . باشد

درجه  800باشد كه در  آتشفشاني مي يك سنگ: پرلايت
مي و ئادهي داشود، بنابراين هو سانتيگراد تشكيل مي
گي ذاتي ژوي. بخشد تركيبي بهبود مينفوذپذيري را در هر 

در نفوذپذيري و سالم بودن هنگام استفاده در مرحله ن آ
اين ماده داراي گنجايش تبادل . )12( سازگاري اهميت دارد
  .)8( اشدبكاتيوني زيادي نمي

ماس ذرات تجزيه شده مواد آلي است كه در مناطق پيت
بستري گياهي كه . )2شكل ( شودمرطوب و سرد ايجاد مي

اسيديته آن . برابر وزن خود آب جذب كند 20قادر است تا 
ماه  4تا  2اشكال آن اين است كه پس از  ،باشد مي 6- 5

يد بنابراين پس از آن با ،دهد خاصيت خود را از دست مي
  .)12( منتقل شود
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شده در بستر پرلايت،  دار شده در شرايط درون شيشه، كشت ريشه: ترتيب از بالا سمت راست به(قات طي مراحل مختلف  هاي قره گياهچه -2شكل 

  )ماس ارشده در بستر پيتهاي سازگ ماس، گياهچه شده از بستر، گياهچه سازگار شده در بستر پيت شده در بستر كوكوپيت، خارج كاشته

آبياري، دما، رطوبت و كنترل ميزان در طول دوره رشد گياه 
برخي از . شد ور مشابه انجامطحشرات براي همه تيمارها ب

هاي رشد شامل ارتفاع، تعداد برگ، شادابي،  شاخص
گيري  ها اندازهطول ريشه و قطرگياهچه ماني، تعداد و زنده

د استفاده از كشت درون اي از روش مور خلاصه. گرديد
  .نمايش داده شده است 1ور شماتيك در شكل طاي ب شيشه

  
هاي حاصل از كشت بافت  مراحل تكثير و سازگاري گياهچه -1شكل 

  در آزمايشگاه و داخل گلخانه

تصادفي بود، آناليز  طرح آماري مورد استفاده طرح كاملاً
بدين  انجام شد و 16نسخه   SPSSها توسط نرم افزار داده

صورت عمل شد كه پس از تعيين همگني و نرماليتي 
ها، براي مقايسات كلي از آزمون تجزيه واريانس و  داده

   .استفاده شد توكيها از آزمون  براي مقايسه ميانگين

   و بحث نتايج

ها تحت  هاي مختلف نهال ويژگي  تحليلو   نتايج تجزيه
داد  نشان گاريايجاد سازبراي ثير نوع بستر مورد استفاده أت

داري از نظر ارتفاع  هاي معني هاي مختلف تفاوتكه بستر
اند اما  تعداد برگ ايجاد كرده و ماني درصد زندهگياهچه، 

 ها از اين نظر تفاوتي نداشته است سطح تاج پوشش نهال
 348/0و   p=  ،000/0 =p  ،000/0 =p 000/0ترتيب  به(

p=( ) 2جدول(.  

  

  ها تحت تأثير بسترهاي مختلف هاي نهال زمون تجزيه واريانس ويژگيبررسي نتايج آ -2جدول 

  داريسطح معني ميانگين مربعات درجه آزادي 
  000/0** 561/0 9 ارتفاع نهال
  000/0**  889/1168  9  ماني درصد زنده

  001/0** 159/0 9 تعداد برگ
  ns348/0     058/3  9  سطح تاج

  درصد اطمينان 95دار در سطح عدم وجود اختلاف معني :ns    درصد اطمينان 99دار در سطح وجود اختلاف معني*: *
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ثير بسترهاي كاشت أتحت ت ها مقايسه ميانگين ارتفاع نهال
ها داراي  ماس نهال كه در تيمار بستر پيتنشان داد  مختلف

 )سانتيمتر 56/2با ميانگين ارتفاع ( بيشترين رشد ارتفاعي
ها رشد كمتري از خود نشان  بودند و در ساير بسترها نهال

ناشي از ماس  رشد بهتر در بستر پيت ).3شكل ( دادند

اي  رطوبت مناسب بستر و وضعيت بهتر بستر از نظر تغذيه
ماس يك بستر آلي است كه با افزودن  بستر پيت .باشد مي

اسيم و فسفر به بستر سعي شده كه به ت، پ عناصر نيتروژن
  .شوداي آن كمك  بهبود وضعيت تغذيه

   

  
  )اشتباه معيار نشان داده شده است(قات تحت تأثير بسترهاي مختلف  هاي قره هاي مختلف گياهچه مقايسه ميانگين ويژگي -3شكل 

ها با استفاده از آزمون  ماني نهال بررسي ميانگين درصد زنده
ماس  هاي كشت شده در بستر پيت نشان داد كه نهال توكي

بهتر  ،ماني درصد زنده 66/86ماس با  پيت+ و كوكوپيت 
ماني بيشتري نسبت به ساير بسترها  اند و زنده سازگار شده

بدليل رسد  ظر مينببنابراين ). 3شكل ( از خود نشان دادند

ماس دارا  كه بستر پيت خاصيت نگهدارندگي آبي است
). برابر وزن خود آب جذب كند 20قادر است تا (باشد  مي

هاي خارج  هايي كه گياهچه رين استرسيكي از مهمتزيرا 
شوند استرس آبي  اي متحمل مي شده از شرايط درون شيشه

، برگ،  اي لت توسعه ناقص سيستم ريشهعباشد كه ب مي



 1396، 2، شماره 30جلد                                                                                        )    مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

352 

در . باشد ميزان جذب آب كم و هدر رفت زياد آب مي
هاي ايجاد شده در شرايط  همين رابطه عنوان شده كه برگ

هاي كوتيكولي پوست فقير يا  ر واكسآزمايشگاهي از نظ
شود  به افزايش ميزان تعرق مي فاقد آن هستند كه اين منجر

گياه در  از بين رفتنكه اين خود باعث خشكيدگي برگ و 
همچنين سيستم . شود شرايط خارج از آزمايشگاه مي

هاي مويين و ارتباط  اي ناقص و توسعه ضعيف ريشه ريشه
باعث كاهش  در نتيجهقه آوندي ناقص بين ريشه و سا

جذب عناصر غذايي و رطوبت و كاهش مقاومت گياه در 
كاهش استقرار در نتيجه شوك ناشي از انتقال و  برابر

عملكرد بستر فراهم آوردن يك . )15، 9(شود  ها مي گياهچه
سيله ريشه وحمايت مكانيكي و بهبود جذب آب و هوا ب

فت رطوبت در شرايط استاندارد كشت با. )22( باشد مي
هاي توسعه  برگو درصد است  95بيشتر از  نسبي معمولاً

يافته در شرايط درون شيشه لايه مومي خود را همانند 
نوان عب.  )14( دهند گياهان شرايط خارج شيشه توسعه نمي

درصد تركيب مومي  15مثال گياه سازگار نشده خرما تنها 
در  .)25( هاي رشد كرده در شرايط گلخانه را داراست نهال

نيز   Eurycoma longifoliaهاي گونه دارويي  مورد گياهچه
در  نتايج بهتري كند مي ظبستر جيفي كه رطوبت را بهتر حف

در مورد  ).24(ها از خود نشان داد  مورد سازگاري گياهچه
ماس كه از ظرفيت  ها در بستر پيت قلمه هاي سماق نيز قلمه

زني  صد جوانهدر ،ندنگهداري رطوبت بيشتري برخوردار
  ).2(داشتند بيشتري 

هاي كشت در بسترها  مقايسه ميانگين تعداد برگ گياهچه
داري  داد كه تفاوت معني نشان توكيتوسط آزمون مختلف 

هاي مختلف وجود دارد و بستر از اين نظر بين بستر
عدد برگ داراي بيشترين تعداد  5/12ماس با متوسط  پيت

جزيه واريانس سطح تاج نتايج ت). 3شكل ( باشد برگ مي
داري از اين نظر بين  ها نشان داد كه تفاوت معني نهال

ماس  بستر پيتاما بسترهاي مختلف ايجاد نشده است 
  .)3شكل (بيشترين سطح تاج را خود اختصاص داده است 

داد كه بستر  شادابي نشان هاي طبقهنتايج مقايسه ميانگين 
ست و كمترين ماس از بيشترين شادابي برخوردار ا پيت

+ پيت ماس+ پرلايت+ شادابي نيز مربوط به بستر خاك
به وضعيت بهتر   اين ويژگي ).3شكل (باشد  كوكوپيت مي

اي نسبت به  بستر از لحاظ وضعيت رطوبتي و عناصر تغذيه
در مورد گونه . باشد ساير بسترهاي مورد استفاده مرتبط مي

تعداد برگ را  بيشترين نيز )2008( و همكاران طاها ،پالونيا
و ) 1:1(ماسه :  ماس ماس در مقايسه با پيت در بستر پيت

  . )21( بدست آوردند) 1:1(سيلت : پيت ماس

ها نشان  هاي ريشه نهال ويژگي واريانس نتايج آزمون تجزيه
، داري در تعداد ريشه ت تغيير معنيداد كه با تغيير بستر كاش

د شده ها ايجا طول ريشه و مجموع طول ريشه گياهچه
 جدول( ) =05/0pو  p=  ،01/0=p 001/0رتيب ت هب( است

3(.   

  هاي ريشه تحت تأثير بسترهاي مختلف بررسي نتايج آزمون تجزيه واريانس ويژگي -3جدول 

 داري سطح معني  ميانگين مربعات درجه آزادي فاكتور

  001/0** 8/46 9 تعداد ريشه

  01/0* 222/1 9 ميانگين طول ريشه

  05/0*  514/85 9 گياهچهطول ريشه 

  درصد 1بيانگر وجود اختلاف در سطح  **:درصد               5بيانگر وجود اختلاف در سطح : *              

هاي ثير بسترأها تحت ت مقايسه ميانگين تعداد ريشه نهال
 ماس داراي بيشترين تعداد مختلف نشان داد كه بستر پيت

ها از ساير بسترو ) شهري 33/15ميانگين ( ريشه توليدي
بنابراين ). 4شكل ( تعداد ريشه كمتري برخوردار بودند
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ماس  غذايي بيشتر بستر پيت موادبدليل رسد كه  ظر مينب
در  ،ها ريشه بيشتري ايجاد شده است نسبت به ساير بستر

  2005همين ارتباط اسچوامباچ و همكارانش در سال 
زايي  ي بر ريشهي مختلف مواد معدنها غلظتثير أتدرمورد 

. هايي را انجام دادند بررسي Eucalyptus globulusه گيا
نشان داد كه تعداد ريشه در بستر حاوي كلسيم، ج نتاي

بالاتر بود؛ در ) Mμ 30(و روي ) mM18 (  نيتروژن

ز و منگن) Mμ 30(ن كه در محيط حاوي فسفر، آه حالي
)Mμ 1/0 (ت و از)mM 18( قرار ريثأت، طول ريشه تحت 

از مهمترين عملكردهاي بستر كاشت  .)20( گرفته است
رساندن هوا، آب و عناصر معدني ضروري نيتروژن، فسفر، 

براي ها  به ريشه) N-P-K-Ca-Mg(پتاسيم، كلسيم و منيزيم 
كه در بستر  )16(باشد  مين تغذيه مناسب گياهي ميأت

   .ماس به آن افزوده شده است پيت

  
  هاي مختلف ريشه تحت تأثير بسترهاي مختلف  نگين ويژگيمقايسه ميا -4شكل 

 توكيزمون ها توسط آ بررسي ميانگين طول ريشه نهال
نظر  داري از هاي مختلف تفاوت معنينشان داد كه بين بستر
بيشترين طول ريشه مربوط به تيمار  ،طول ريشه وجود دارد
نتايج نشان داد كه  ).4شكل ( باشد بستر كوكوپيت مي

باشد كه  رين طول ريشه مربوط به بستر كوكوپيت ميبيشت
نفوذپذيري اين بستر و سهولت رشد داخل اين بدليل  اولاً

بستر و همچنين ظرفيت نگهداري كمتر آب اين بستر 

در . باشد ماس مي نسبت به بسترهاي حاوي پرلايت و پيت
شود و اين  بستر كوكوپيت آب به ملايمي از بستر خارج مي

سمت  كه به درپي دارداهش آب گياه را شيب ملايم ك
در همين ارتباط عنوان شده . رطوبت بيشتر گسترش دهد

هاي  كه كمبود ملايم آب باعث توسعه ريشه به بخش
و همكاران  درودي .)5(شود  تر خاك مي تر و مرطوب عميق

كنند كه در  مي ذكرهاي ارس  در مورد نهال 1393 در سال
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هاي  ها ريشه ي كمتر نهالرطوبت و عناصر غذايبستر با 
دهند تا به رطوبت و عناصر غذايي  خود را بيشتر توسعه مي

  .)3(دسترسي پيدا كنند 

 توكيها توسط آزمون  مقايسه ميانگين طول ريشه گياهچه
كوكوپيت + ترين تيمار بستر پيت ماس نشان داد كه مناسب

بدليل اين نتيجه  .)4شكل (ماس بود  پرلايت و بستر پيت+ 
عناصر نايي تركيب در فراهم آوردن فضا، رطوبت و توا

باشد كه به رشد مناسب  مي ها غذايي كافي براي گياهچه
ماس ميزان نگهداري هوا  افزودن پرلايت به پيت. منجر شد

همانطور كه  ،دهد ماس را افزايش مي در پيت) اكسيژن(
اين باعث بهبود شرايط رشد . دارد ماس آب را نگه مي پيت

ليل دخاك نيز ب: در بستر پرلايت. )17( شود يگياهان م
ها در نفوذ  كاهش نفوذپذيري بستر و كاهش توانايي ريشه

ها از توانايي كمتري در نفوذ به درون  به داخل بستر، ريشه
   .خاك برخوردارند

هاي توليد شده از طريق ريزازديادي حساسيت  گياهچه
شه از اي به خارج شي زيادي به تغيير شرايط درون شيشه

طي اين مرحله متوجه  دهند و تلفات زيادي خود نشان مي
انتخاب يك بستر مناسب  رو شود، از اين توليد كنندگان مي
، هوادهي بالا، توانايي نفوذپذيري و اسيديته  با آلودگي كمتر

مناسب لازمه تضمين مرحله ابتدايي استقرار و رشد 
هاي مختلف  گرفتن ويژگيبا درنظر. باشد اتوتروفي گياه مي

شادابي، ارتفاع، تعداد برگ و ،  ماني زندهها از قبيل  گياهچه
كه كرد گيري  توان نتيجه ها مي طول ريشه گياهچه

هاي  ايجاد سازگاري گياهچهبراي ترين بستر  مناسب
 .باشد ماس مي قات بستر پيت قره

 منابع

 Ribesبررسي گياه . )1387( .و اجتهادي، ح. اديبي، ف -1

khorasanicum  گونه اندميك شمال خراسان از نظر اكولوژي
  .760-748): 5(21 ،زيست شناسي ايران. جمعيت

 .و خسروجردي، ا. ، جلالي، س، غ.نيا، م ، اكبري.درودي، ه -2
ماني  دهي و زنده تاثير قطر قلمه و بستر كاشت بر ريشه. )1387(

، زيست شناسي ايران. (.Rhus coriaria L)قلمه سماق 
21)2 :(271- 277.  

اثر . )1393( .و قاضي، م. ، خسروجردي، ا.نيا، م ، اكبري.درودي، ه -3
هاي مورفولوژيكي و ريخت شناسي  بستر كاشت بر ويژگي

. (.Juniperus excelsa M.Bieb)هاي ارس  نهال
  .621 - 613): 4(27، )زيست شناسي ايران(هاي گياهي پژوهش

و . ، م، حسيني، س.، صفرنژاد، ع.نيا، م ، اكبري.درودي، ه -4
 Ribes(قات  ريزازديادي گونه قره. )1394( .شهري، م حاجيان

khorasanicum( تحقيقات ژنتيك و . از طريق كشت بافت
  . 76-65): 1(23، اصلاح گياهان مرتعي و جنگلي ايران

و  . ، معصومي، ع.، كمندي، ع.، صالحي، م.، برزويي، ا.كافي، م -5
جهاد . طي در گياهانهاي محي فيزيولوژي تنش. )1387. (نباتي، ج
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Abstract 

Khorasanicum currant (Ribes khorasanicum) is one of the endemic species of 
monogenus Grossulariaceae family which its natural regeneration has been encountered 
with severe reduction due to livestock grazing, low seeds regeneration potential. It is 
mainly regenerated by vegetative method via rhizome. Since, the successfulness of 
regeneration using seed culture and cutting method was not acceptable. So, one of the 
recommended possible method for conservation of endangered species is multiplying 
and preservation them using in vitro tissue cultures techniques.  But, one of the most 
probable problems of micropropagated plantlets is the acclimatization to in vivo 
conditions and high mortality of tissue cultured plantlet during this process. Thus, this 
research was conducted to find out the most suitable acclimatization medium for this 
valuable medicinal endemic species. For this purpose the effect of different substrate 
compounds including peat moss, cocopeat, perlit and soil was evaluated on survival, 
height and root characteristics during acclimatization process. Results showed that, 
significant differences were observed in plantlets height, survival percentage, vigourity 
and leaf numbers between different substrates. But different substrates, has no 
significant effects on plantlets crown area. Results of analysis of variance on rooting 
characteristics showed that, significant differences were observed in root numbers, root 
length and plantlet root length. Totally, according to plantlets characteristics such as: 
survival percentage, vigourity, plantlet height, leaf numbers and plantlets root length, 
can be concluded that the best substrate for acclimatization of this species was peat 
moss substrates.  

Key words: plantlet, micropropagation, survival, peat moss, growth 


