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و علف  گياه سويا آنتي اكسيداتيوهاي  پاسخعصاره آبي اكاليپتوس بر  دگرآسيبيبررسي اثر 
 هرز گاوپنبه 

  *منيره چنيانيو مريم سيادتي فر، مهرداد لاهوتي 
  شناسي مشهد، دانشگاه فردوسي مشهد، دانشكده علوم، گروه زيست

  5/2/95 :تاريخ پذيرش  25/11/93 :تاريخ دريافت

  چكيده
طور مستقيم يا ه گذارند كه ممكن است ب ها تأثير مي هان به طور مفيد يا مضر بر ساير گياهان از طريق آللوكميكالگيابرخي 

عصاره آبي برگ  دگرآسيبيبررسي اثر  ،اين آزمايش هدف از. آزاد شوند ها و يا ميكروارگانيسممرده  ،زنده هاي بافتغيرمستقيم از 
 و علف هرز ).Glycine max L(در گياه سويا اكسيداني آنزيمي و غير آنزيمي  هاي آنتي پروتئين كل و فعاليتاكاليپتوس بر 

 سوياگياه بر  دگرآسيبيمنظور اثر عصاره آبي برگ اكاليپتوس با پتانسيل  بدين .بود) Abutilion theophrasti Medicus( گاوپنبه
 توس به همراه شاهدبرگ اكاليپ آبي عصاره% 100، %75، %50، %25هاي  تيمارها شامل غلظت. و گاوپنبه مورد بررسي قرار گرفت

ثير عصاره آبي أتحت ت هاي هر دو گياه پروتئين ميزان كشت گلداني نشان داد كههاي  زمايشنتايج حاصل از آ. بود) آب مقطر(
اكسيداز برگ پريداز و پلي فنل اكسهاي  فعاليت آنزيم ، تركيبات فنلي وميزان پرولين كه در حالي ،برگ اكاليپتوس كاهش يافت

كه  طوري به ،اثر دگرآسيبي عصاره آبي اكاليپتوس بر گياه گاوپنبه بيشتر از گياه سويا بود اين با وجود. افزايش يافتآنها 
  .كشي طبيعي مورد تحقيق و بررسي بيشتر قرار گيرد عنوان كانديداي علف تواند به ميعصاره % 100و % 75هاي  غلظت

  .سويا، گاوپنبه آنتي اكسيدان،، دگرآسيبي راتاث :هاي كليدي واژه

  Cheniany@um.ac.ir: ، پست الكترونيكي05138805522: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
عنوان يكي از عوامل مهم در مديريت  به سيبيآدگر
مي  هاي هرز و تناوب زراعي در نظر گرفته علف
به معناي هر گونه اثر دگرآسيبي  هچنين). 3،13(شود
غير مستقيم، محرك يا بازدارنده توسط يك گياه  تقيم يامس

 مواد آللوكميكالبه گياه ديگر است كه از راه توليد 
)Allelochemicals(  و آزاد شدن آنها به درون محيط

 بيشتر اين تركيبات شيميايي. )25(صورت مي گيرد
به عنوان متابوليت ثانويه طبقه بندي مي شوند و  دگرآسيبي

نيز سيستم دفاعي و ژيكي آنها در رشدونمو نقش فيزيولو
ژن هاي گياهي به اثبات در مقابل گياهخواران و پاتو گياهان

در سطوح   آللوكميكال ها عمل .)18،26،30( رسيده است
فعاليت آنزيمي شناخته شده  ، ساختماني ولكوليومختلف م

بسياري از آللوكميكال ها قادر به تغيير عملكرد آنزيم . است
به عنوان مثال اسيدهاي فنلي . ژه اي مي باشندهاي وي

فعاليت آنزيم اكسين اكسيداز را تنظيم مي كنند، مشتقات 
سيناميك اسيد از فعاليت فنيل آلانين آمونيالياز جلوگيري 

 يمي دارندظكرده و در متابوليسم فنيل پروپانوئيدها نقش تن
ثير أفعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدان نيز تحت ت .)6،12(

در بين آنزيم هاي مطالعه . قرار مي گيرد كميكالمواد آللو
شده در مواردي آللوكميكال ها باعث كاهش و در مواردي 
باعث افزايش فعاليت آنزيم شده اند و تغيير در فعاليت 
پراكسيداز، پلي فنل اكسيداز، كاتالاز، سوپراكسيدديسموتاز، 

اره اكسين اكسيداز و آسكوربات پراكسيداز در حضور عص
آبي گياهان مختلف و تركيبات آللوشيمي مختلف مشاهده 
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آللوكميكال ها بر سنتز . )24، 19، 18، 15( شده است
پروتئين ها نيز اثر مي گذارند و باعث افزايش يا كاهش 

با توجه به اينكه عصاره ). 20(دميزان پروتئين مي شون
برگي گياه اكاليپتوس داراي اثرات آفت كشي مي باشد و از 

رف ديگر استفاده از مواد شيميايي آفت كش به صورت ط
انواع حشره كش ها و علف كش هاي شيميايي و سنتزي 
كه در حال حاضر در مزارع گياهان زراعي به كار برده مي 

خطرناك براي سلامتي  گاهيشود داراي اثرات مضر و 
انسان ها مي باشد و از طريق رژيم غذايي روزانه و مواد 

ارد زنجيره غذايي انسان مي گردد و غذايي مختلف و
همگي آنها داراي اثرات مهلك و بيماري زا مي باشند، 
استفاده از عصاره هاي طبيعي گياهاني مانند اكاليپتوس براي 
مبارزه با حشرات و علف هاي هرز در مزارع گياهان 

داراي ارزش و اهميت بسيار زيادي  سويااقتصادي مانند 
مين أانه هاي روغني از نظر تسويا در بين د .مي باشد

قام اول را در جهان دارا مي پروتئين وروغن نباتي م
عامل مهم در افزايش ارزش غذايي اين گياه ، . )29(باشد

ه ن بتركيب اسيدهاي آمينه ضروري موجود درپروتئين آ
تحقيقات انجام شده . )34(ويژه ليزين و متيونين مي باشد

رات اجزاي عملكرد روي سويا بر كاهش عملكرد و تغيي
با توجه به . ناشي از رقابت علف هرز متمركز شده اند

ن كشور به انواع افزايش جمعيت و نياز روز افزو
، از جمله دانه هاي روغني براي محصولات كشاورزي

استحصال روغن ، افزايش عملكرد در واحد سطح زمين، 
عملي ترين و كم هزينه ترين راه افزايش توليد دانه هاي 

براي نيل به اين  .)1،4،21( غني بخصوص سويا مي باشدرو
كاهش تلفاتي انجام شود ، يكي از اقداماتي كه بايد هدف

اي هرز رخ مي هاست كه به دلايل مختلف از جمله علف 
سويا در خانواده پنيرك قرار چندين علف هرز مهم . دهد
گاوپنبه يكي از اجزاي اين خانواده است كه ). 11،14(دارد

له خسارات قابل توجهي در مزارع سويا به بار مي هر سا
تحقيق، مطالعه اثر عصاره آبي برگ گياه اين در . )24(آورد

بيوشيميايي گياه سويا به عنوان  ويژگي هاياكاليپتوس بر 

گياه اصلي زراعي و گياه گاوپنبه به عنوان يك علف هرز 
  .مورد توجه قرار گرفته است

  مواد و روشها
 گاوپنبه و Glycine max L)(. رهاي سويابذ :تهيه نمونه

)Abutilion theophrasti Medicus  ( و برگ گياه
استان گلستان، از ) globulus Eucalyptus( اكاليپتوس

  .جمع آوري شدشهرستان آزادشهر 

گرم از برگ  500براي تهيه عصاره آبي  :تهيه عصاره آبي
اعت س 24 به مدت ميلي ليتر آب مقطر 100اكاليپتوس در 

بر روي شيكر قرار گرفت و محلول صاف شده مورد 
  .استفاده قرار گرفت

 سويابذرهاي عدد از  20تعداد  دگرآسيبيبراي بررسي اثر 
پس از مرحله شكستن ( ويليامز و علف هرز گاوپنبهرقم 

كيلويي حاوي خاك زراعي  2در گلدان هاي ) خواب بذر
، %50، %25% 0( سپس غلظت هاي مختلف. شد كشت

پتوس به خاك گلدان ها اضافه عصاره اكالي%) 100، 75%
آزمايش به صورت يك طرح كاملاً تصادفي در سه . شد

درجه سانتي  25- 30دما بين (تكرار در شرايط كنترل شده 
ساعت  8ساعت روشنايي و  16 دوره نوريگراد و 
ساعت  48گلدان ها به فواصل زماني . انجام شد) تاريكي

  .انجام شدنمونه هفته برداشت  3 آبياري شدند و پس از

گرم از نمونه هاي گياهي پس  5/0 :كل استخراج پروتئين
درجه سانتي گراد با بافر فسفات  4- 0از برداشت در دماي 

 4ساييده شد و سپس در دماي ) 5/7pH= ، M1/0(پتاسيم 
دور در دقيقه 1500دقيقه در  20درجه سانتي گراد به مدت 

سانتريفوژ  LE80Kمدل  Beckmanبا دستگاه سانتريفوژ 
  .شد

كل براي سنجش مقدار كمي پروتئين  :كل سنجش پروتئين
سپس  .استفاده شد) Bradford )1976 از روش، نمونه ها

 UV/vis78 Jascoمدل جذب آن با دستگاه اسپكتروفتومتر 
نانومتر اندازه گيري شد و بر اساس  595در طول موج 
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ر حسب ميلي گرم بغلظت پروتئين ، منحني استاندارد
  ). 9( محاسبه گرديد نمونه پروتئين در گرم وزن تر

و  Bates مقدار پرولين براساس روش :سنجش پرولين
در اين روش از . )7(شداندازه گيري ) 1973( همكاران

معرف نين هيدرين و اسيد استيك گلاسيال براي اندازه 
ارد منحني استاندبر مبناي گيري پرولين استفاده شد و نتايج 

گرم وزن تر نمونه گزارش  بر حسب ميكرومول برو 
  .گرديد

محتواي فنل كل با استفاده از : سنجش تركيبات فنلي
توسط  )Rossi )1965و  Singletonبه روش  معرف فولين

در طول  UV/vis78 Jascoدستگاه اسپكتروفتومتر مدل 
براي محاسبه غلظت  ).33( اندازه گيري شد nm 765موج 

 و منحني استاندارد گاليك اسيد استفاده گرديدفنل كل از 
  .ارائه شد نمونه نتايج بر حسب ميلي گرم در گرم وزن تر

  ها بررسي فعاليت آنزيم

بر مبناي فعاليت آنزيمي نمونه  :پلي فنل اكسيداز -الف
ميلي  5/2 با حضور )1993( و همكاران Raymondروش 

 يروگاللميلي ليتر پ 8/6pH= (، 2/0( ليتر بافر فسفات
نانومتر در  430تغييرات جذب در طول موج و بررسي 

ميزان فعاليت آنزيم بر . شددقيقه ثبت  4فاصله زماني 
در ميلي نانومتر در دقيقه  430اساس تغييرات جذب در 

  ).23(بيان گرديدگرم پروتئين نمونه 

بر مبناي  فعاليت آنزيمي نمونه :پراكسيدازگاياكول  – ب
مخلوط واكنش با حضور  )1991(انو همكار Plewaروش 

، =7pHميلي مولار با  50 شامل بافرفسفات
تغييرات جذب در  بررسي وگاياكول  و پراكسيدهيدروژن

فعاليت . شد ارزيابينانومتر  470دقيقه در  3 طي مدت
مقدار پروتئين كل  برآنزيم  فعاليت آنزيم برحسب واحد

  ).22(گزارش شد) ميلي گرم(

و مقايسه  SPSSتفاده از نرم افزار با استحليل آماري 
و ) p>05/0(ميانگين ها بر اساس آزمون دانكن در سطح 

  .شدانجام  Excelترسيم نمودارها با استفاده از نمودار 

  نتايج
 برگ عصاره آبي دگرآسيبي نتايج حاصل از بررسي اثر

E. globulus نتايج تجزيه  :كل پروتئيني امحتو بر
، عصاره آبي گونهد كه نشان دا مشاهدات واريانس

 اثربا عصاره آبي اكاليپتوس  گياهكنش  اكاليپتوس و برهم
گرچه  .)1جدول( داشت مقدار پروتئين كل برداري  يمعن

ثير تيمار عصاره آبي أسويا و گاوپنبه تحت ت گونهدر هر دو 
 اما ،كاهش يافت ، مقدار پروتئين كل بافت برگتوساكاليپ

مقدار پروتئين  بيشترينن داد كه نشا داده هامقايسه ميانگين 
سويا  گياهشاهد و كمترين مقدار آن به  يسويا گياهكل به 

 با وجود. عصاره آبي اكاليپتوس تعلق داشت% 100در تيمار 
همواره سطح پروتئين كل بافت برگ گياه گاوپنبه پايين  اين

  ).1شكل( در گياه سويا بوده است امحتوتر از اين 

 
در دو گياه سويا و  كل پروتئين محتواي سه ميانگيننتايج مقاي -1شكل 

  globulus.E عصاره آبي برگ  تأثير علف هرز گاوپنبه تحت

 برگ عصاره آبي دگرآسيبي نتايج حاصل از بررسي اثر
globulus .E  نتايج تجزيه واريانس :پرولين محتوايبر 
ي امحتودر تغييرات مربوط به نشان داد كه  مشاهدات

داري ي معن اثر عصاره آبي اكاليپتوس و نهگو ،كلپرولين 
با عصاره آبي اكاليپتوس بر  گونهكنش  برهم اما ،ندداشت

  ).1جدول( دار نبود معني صفت اندازه گيري شدهمقدار 
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  اكسيدانهاي آنزيمي و غير آنزيمي در گياه سويا و علف هرز گاوپنبه ميانگين مربعات منابع تغيير پروتئين و آنتي -1جدول 

 مقدار پروتئين درجه آزادي  ابع تغييرمن

mg /g F.W.)( 
 مقدار پرولين

µmol/g F.W.)(
 فنل كل

mg /g F.W.)(
يت آنزيم پلي فنل اكسيدازلفعا

mg protein) (Unit/ 

  فعاليت آنزيم پراكسيداز
mg protein) (Unit/ 

/0/054ns 0/064* 0 *75/111*0/015  1  گونه 54 ns 

 *1/491 *0/646*1/491 *54/743 *0/016  4  عصاره

 39/121ns0/010ns 0/001 * 0/010ns *0/006  4  عصاره×گونه

  040/0  002/0  040/0 26/845    000/0  20  خطا
ns  05/0( دانكن آزمون از استفاده باداري  يداري و معن يترتيب بيانگر عدم معن به :*و≤ P (است.  

غلظت  باسويا و گاوپنبه تحت تيمار  گياهگرچه در هر دو 
بافت پرولين ، مقدار عصاره آبي اكاليپتوسهاي افزايشي 

نتايج مقايسه ميانگين مشاهدات  ولييافت  افزايش برگ
شاهد و  گاوپنبه گونهبه  پرولينمقدار  كمتريننشان داد كه 

عصاره آبي % 100سويا در تيمار  گونهمقدار آن به  بيشترين
وجه در نكته قابل ت ).A،2شكل( اكاليپتوس تعلق داشت

به  سطح پرولين در گياه سويا نسبت بالاتر بودن، مشاهدات
  .بود هارگياه گاوپنبه در تمام تيما

   
   globulus .E عصاره آبي برگتأثير در دو گياه سويا و علف هرز گاوپنبه تحت B) (و فنل كل )  A(نتايج مقايسه ميانگين محتواي پرولين  -2 شكل

عصاره آبي برگ  دگرآسيبي نتايج حاصل از بررسي اثر
globulus .E  نتايج تجزيه واريانس :كلمحتواي فنل بر 

ي معن اثرنشان داد كه عصاره آبي اكاليپتوس مشاهدات 
كه  درحالي ،تركيبات فنلي كل نشان دادمحتواي بر  داري
فاقد اثر با عصاره آبي اكاليپتوس  گونهكنش  و برهم گونه

سويا و  گونههر دو  گرچه در ).1 جدول( بود معني دار
عصاره آبي  غلظت هاي مختلفثير أگاوپنبه تحت ت

 ،روند افزايشي داشت كل، مقدار تركيبات فنلي اكاليپتوس
سطح اين تركيبات در  كه نشان دادها مقايسه ميانگين اما 

نتايج . گياه گاوپنبه همواره بالاتر از گياه سويا بوده است
گاوپنبه  گونهبه فنلي تركيبات  كمترين مقدار نشان داد كه

% 100در تيمار  همين گونهشاهد و بيشترين مقدار آن به 
  .)B،2شكل( عصاره آبي اكاليپتوس تعلق داشت

عصاره آبي برگ  دگرآسيبي نتايج حاصل از بررسي اثر
globulus .E پلي فنل اكسيداز بر ميزان فعاليت آنزيم: 

يرات نشان داد كه در تغي مشاهدات نتايج تجزيه واريانس
، گونه ، سه عاملآنزيم پلي فنل اكسيدازفعاليت مربوط به 

با عصاره آبي  گونهكنش  عصاره آبي اكاليپتوس و برهم
 داشتدار  يمعناثر ، فنل اكسيدازپلي فعاليت اكاليپتوس بر 

ثير أسويا و گاوپنبه تحت ت گونهدر هر دو ). 1جدول(
 تميزان فعاليعصاره آبي اكاليپتوس  غلظت هاي مختلف

 به طوري ،افزايش يافت نمونه هاآنزيم پلي فنل اكسيداز 
گاوپنبه شاهد و بيشترين  گونهآنزيم به  فعاليتكه كمترين 

عصاره آبي % 100گاوپنبه در تيمار  گونهآن به  فعاليت
  ).A،3شكل( اكاليپتوس تعلق داشت
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عصاره آبي برگ  دگرآسيبي نتايج حاصل از بررسي اثر
globulus .E  نتايج  :فعاليت آنزيم پراكسيدازبر ميزان

عصاره آبي گرچه نشان داد كه  مشاهدات تجزيه واريانس
بر تغييرات فعاليت آنزيم  داريي معن اثراكاليپتوس 
با عصاره آبي  گونهكنش  برهم اما ،داشت پراكسيداز

 داري نشان ندادي معناثر ، آنزيماين اكاليپتوس بر فعاليت 

عصاره ظت هاي مختلف غلثير تيمار أتحت ت ).1جدول(
هر دو گياه  برگ، مقدار فعاليت پراكسيداز آبي اكاليپتوس
مقايسه ميانگين مشاهدات نشان داد كه  وليافزايش يافت 

سويا شاهد و بيشترين مقدار آن به  گونهكمترين مقدارآن به 
عصاره آبي اكاليپتوس تعلق % 100گاوپنبه در تيمار  گونه

  ).B،3شكل( داشت

 
عصاره آبي برگ  تأثيردر گياه سويا و علف هرز گاوپنبه تحت B) ( پراكسيداز و A) (پلي فنل اكسيداز فعاليت آنزيم نتايج مقايسه ميانگين  -3شكل 

globulus .E  

  بحث
عصاره آبي ، پژوهشاين  ازدست آمده ه بر اساس نتايج ب

گياه پروتئين هاي  موجب تغيير مقدار گياه اكاليپتوسبرگ 
ميزان  ،با افزايش غلظت عصارهو  اوپنبه شدهسويا و گ

علت اين كاهش . پروتئين اين دو گياه كاهش بيشتري يافت
تركيبات آللوكميكال موجود در برگ گياه  ناشي ازتواند  مي

توانند سنتز  باشد كه مياز جمله تركيبات فنلي اكاليپتوس 
برخي از  پيشنهاد شده است كه .را مهار كنندها  پروتئين

ساختار به را ورود آمينواسيدها مي توانند بات فنلي تركي
كاهش در نتيجه موجب  ،كاهش داده لكول پروتئينومماكرو

مطابق اين نتايج ). 8(شوند لكول هاواين مسرعت سنتز 
اجزاي يكي از  فروليك اسيد كه پژوهشگران دريافتند

را مهار مي  ها آللوكميكال ها مي باشد كه سنتز پروتئين
به  كه ورود اسيد آمينه لوسين نشان داروري به ط ،كند

 در گياه تحت تيمار با فروليك اسيد داخل ساختار پروتئين،
ثابت شد كه در پژوهش ديگر ). 8،31( كاهش پيدا كرد

 Oryza(برنج از گياه دست آمدهه بآللوكميكال هاي فنلي 

sativa(  انتقال آمينواسيد به داخل ساختارهاي توانستند
را مهار كنند و بدين ها سنتز پروتئين در نتيجه پروتئيني و 

 ).37(شوندرشد گياهان تحت تيمار  باعث كاهش ترتيب
ي پروتئين ها در غلظت هاي بالاي اگرچه كاهش محتو

اما  ،هاي سنتزي داردينداكايت از مهار فرآللوكميكال ها ح
ميزان حساسيت گياهان نسبت به اين غلظت ها متفاوت 

ييد شده أپژوهش نيز تاين كه اين مسئله در  )36، 18( است
كاهش بيشتر محتواي پروتئين در گياه سويا را مي  .است

سازي ساير مكانيسم هاي  توان به تلاش در جهت فعال
يكي . حفاظتي در برابر تنش تركيبات آللوكميكال نسبت داد

از اين مكانيسم هاي حفاظتي، افزايش محتواي پرولين 
شي از افزايش تجزيه پروتئين ها در است كه مي تواند نا

جهت بالا بردن سطح گلوتامات براي آغاز مسير سنتز 
  ).17( ي پرولين باشداپرولين و يا افزايش مستقيم محتو

نتايج حاصل از تأثير عصاره آبي برگ گياه اكاليپتوس بر 
ميزان پرولين بخش هوايي گياه سويا و علف هرز گاوپنبه 

لين در گياهان تحت تيمار نسبت پرو يامحتونشان داد كه 
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در  ،مطابق اين نتايج. به شاهد افزايش قابل توجهي داشت
 نام هاي اقاقيا اعصاره چند گونه درختي ب ي ديگرپژوهش

)auriculiformis Acacia(،  بادام هندي)Anacardium 

occidentale( گل ابريشم و )Albizia lebbeck(  بر برخي
 Cicerيايي گياه نخودصفات فيزيولوژيكي و بيوشيم

arietinum L.) (نتايج نشان داد . مورد بررسي قرار گرفت
ولين همراه با كه در گياه تحت تيمار، ميزان اسيد آمينه پر

چنين  .)10( يافتافزايش  ها افزايش غلظت عصاره
ي پرولين در نتيجه كنش امبتني بر افزايش محتو هاييگزارش

  ).15،19،20( تبا مواد آللوكميكال بسيار زياد اس

يكي از علل افزايش اسيد آمينه پرولين اين است كه تحت 
شرايط تنشي مانند تنش تركيبات آللوكميكال ناشي از برگ 
گياه اكاليپتوس، پرولين در سلول هاي گياهي تجمع مي 
 يابد و به عنوان يك آنتي اكسيدان غيرآنزيمي عمل كرده و

در حقيقت . دهدانجام مي  آزاد را راديكال هاي پاكسازي
به دليل نقش هاي به عنوان يك اسموليت سازگار پرولين 

حفاظتي كه در سلول ايفا مي كند، در شرايط تنش هاي 
محيطي مي تواند گياه را از آسيب هاي احتمالي حفظ كند 

ثابت شده است كه پرولين در ثبات پروتئين ها ). 35، 5(
در حقيقت پرولين با حفظ سطح . نيز نقش دارد

يدراتاسيون، پروتئين ها ضروري را از خطر واسرشت ه
و به عنوان حامي آنزيم هاي كرده شدن محافظت 

  پرولين همچنين ).35(متابوليسمي گياه ايفاي نقش مي كند 
مي تواند به عنوان مخزن انرژي براي تنظيم پتانسيل احياي 

، تنظيم اسيديته +NADH/NADسلول، تنظيم و توازن 
يت فسفوليپيدهاي غشاء، ذخيره مواد سيتوپلاسمي، تثب

 كربني و ازت دار براي دوره رفع تنش ايفاي نقش كند
ثيرات مثبت پرولين در شرايط تنش مي تواند أچنين ت). 35(
عملكرد بهتر گياه سويا با سطح پرولين بالاتر نسبت به  بر

   .ثر باشدؤعلف هرز گاوپنبه م

ه آبي عصارپژوهش مشخص شد كه اين در ادامه نتايج 
ي تركيبات فنلي در هر دو اافزايش محتوموجب  اكاليپتوس

سطح اين تركيبات در گياه گاوپنبه اما  ،گياه مورد تيمار شد
از يكسو مشخص شده است كه . بالاتر از سويا بود

تركيبات فنلي در گياهان بخشي از دفاع شيميايي گياه است 
 دتحت كنترل عوامل محيطي و ژنتيكي قرار دارخود كه 

توانند ضمن اثر بر از سوي ديگر تركيبات فنلي مي .)2(
فرايندهاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي، رشدونمو گياهان را 

افزايش بيش از اندازه آنها اما ) 16(ثير قرار دهند أتحت ت
ها مي گردد ROSباعث تنش اكسيداتيو و بالارفتن سطح 

كه پيامد آن، تخريب ماكرومولكول ها و صدمه ديدن 
). 24، 16(سيستم هاي غشايي و اثر منفي بر رشد است 

بالا بودن قابل توجه ميزان داخلي تركيبات فنلي علف البته 
هرز گاوپنبه در برابر گياه سويا در همه غلظت هاي تيماري 
مي تواند احتمالي بر وجود اثرات نامناسب حاصل از اين 

توس تركيبات در نتيجه اعمال تنش دگرآسيبي عصاره اكاليپ
  .در علف هرز مذكور باشد

ي پراكسيداز و پلي فنل اندازه گيري فعاليت آنزيم ها
سويا و گاوپنبه تحت اثر عصاره اكاليپتوس  گياهان اكسيداز

ايش عصاره افز فعاليت آنزيم هاي مذكور بانشان داد كه 
هاي آنزيم  پراكسيداز جزء .اكاليپتوس افزايش يافت

ه يكي از وظايف اكسيدوردوكتاز محسوب مي شود ك
و تنش هاي ن مربوط به دفاع گياه در برابر عوامل آاصلي 

سم زدايي شكل هاي مختلف اكسيژن فعال در و خارجي 
از وظايف مهم ديگر آن انعكاس پاسخ . استسلول 

در ). 9،27( متابوليك گياه به اغلب عوامل تنش زا است
ه است كه يك مشخص شد دگرآسيبيبررسي اثرات 

 تنش افزايش ميزان فعاليت اومتي گياه در برابرمكانيسم مق
در پژوهشي ). 11،32( از استآنتي اكسيداني پراكسيد

مشخص شد در برگ هاي اكاليپتوس يك تركيب 
وجود دارد كه باعث  )pineneα-( ننبه نام آلفا پي يمونوترپن

كاهش رشد و افزايش فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدان در 
يكي ديگر از  ).35( شود ه گندم ميبيشتر گونه ها از جمل

نل اكسيداز است كه نقش آنزيم هاي اكسيدوردوكتاز، پلي ف
ونمو، تنظيم ساخت تركيبات فنلي و پيام هاي آن در رشد
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). 28( ناشي از ايجاد زخم و شرايط تنشي اثبات شده است
به عملكرد معكوس دو آنزيم پراكسيداز و  ها برخي گزارش

به اين نحو كه با فعاليت پلي  ،ه دارداشار پلي فنل اكسيداز
فنل اكسيداز از سطح مونوفنل ها به عنوان پيش برندگان 
پراكسيداز كاسته شده و سطح فعاليت آنزيم دوم افزايش 

بر  احتمالي ه پژوهشي مي تواند دليليافتاين ). 28( يابد مي
 اندر گياهاين دو آنزيم معكوس بودن ميزان بيشينه فعاليت 

 بهتر رويشي با توجه به عملكردبنابراين . باشد اين پژوهش
گياه سويا و نوع تغييرات در فعاليت آنزيم هاي مذكور، 
احتمال مهمتر بودن فعاليت پلي فنل اكسيداز نسبت به 
فعاليت پراكسيداز در شرايط تنش دگرآسيبي مطرح 

  .گرددمي

  بندي جمع

 globulusعصاره آبي برگ  دگرآسيبياثر  پژوهشاين در 
.E بررسي  گاوپنبه بر صفات بيوشيميايي سويا و علف هرز

اندازه گيري شده  شاخص هايكه  گرديدشد و مشخص 
با . ثير قرار نگرفتأيكسان تحت تشكل در اين دو گياه به 

ميزان  در هر دو گياه و شده انجامبررسي روند تغييرات 
با غلظت آبي عصاره  ،به عصاره اكاليپتوسحساسيت آنها 

 قابل توصيه هاي درصد به عنوان غلظت 100و  75هاي 
بررسي بيشتر  به منظور كنترل علف هرز گاوپنبه در جهت

  .مي گردد معرفيبه عنوان يك علف كش طبيعي 
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Allelopathic Effect of Eucalyptus Extract on Antioxidative 
Responses of Soybean and Velvetleaf 
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Abstract 

Plants are beneficial or harmful on other plants through allelochemicals which may be 
directly or indirectly released from alive, dead plants and or microorganisms. The aim 
of this study was to investigate the allelopathic effect of leaf extract from Eucalyptus on 
total protein content, enzymatic and non-enzymatic antioxidant activities of soybean 
(Glycine max L.) and velvetleaf (Abutilion theophrasti Medicus). Treatments were leaf 
extracts of Eucalyptus (25%, 50%, 75%, 100% w/v) and distilled water as a control. 
The results of pot culture experiments showed that the extracts decreased total protein 
content of both plants. In spite it was increased the proline content, phenolic compounds 
and activities of polyphenol oxidase and peroxidase of leaves. However the level of 
changes was different for examined plants. Sum of data showed that the allelopathic 
effect of Eucalyptus extract on velvetleaf was more than soybean and the concentration 
75% and 100% of extract could be more analyzed as natural herbicide. 
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