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  ر ايراند Stachys جنساز گونه  5در تنوع الگوهاي فلاونوئيدي  بررسي
  ليلا شباني و ، مژگان محمدي*نواز خرازيان

  شناسي دانشگاه شهركرد، دانشكده علوم، گروه زيستشهركرد، 

 21/10/93 :تاريخ پذيرش  27/2/93 :تاريخ دريافت

  چكيده

يكي از بزرگترين جنسهاي اين تيره ويژگيهاي دارويي متعدد با داشتن  )Stachys L. )Lamiaceae، Lamioideaeجنس 
تاكسونومي ، اين جنسدر  گيريهاي متعدد بالا و دورگه شناسي تنوع ريختهاي بسيار مشابه،  گونه ودجو بدليل. گردد محسوب مي

و  يكلاس فلاونوئيدتعيين  ،هدف از اين تحقيق بررسي تنوع الگوهاي فلاونوئيدي رو ازاين. اين جنس بسيار پيچيده است
 منظور، فلاونوئيد برگ با استفاده از بدين .باشد بخش مي 4 متعلق به زيرگونه 3و  هگون 5 آشكارسازي موقعيت تاكسونوميكي

منظور تعيين كلاس فلاونوئيدي نيز از كروماتوگرافي ستوني و  هب. شداستخراج متانول و روش كروماتوگرافي لايه نازك  حلال
با استفاده از تحليل ها  ها و جمعيت قعيت تاكسونوميكي گونهوو مهمچنين، تنوع الگوهاي فلاونوئيدي . شد استفادهسفادكس 

 St. lavandulifolia در فلاونوئيديبيشترين تنوع  دهد كه اي نشان مي تحليل خوشهنتايج حاصل از . گرديداي مطالعه  خوشه

Vahl. الگوهاي تغييرات  وهستند  لب آنها فلاونغفلاونوئيدي شناسايي شد كه اكلاس  6علاوه براين، تعداد  .گردد مشاهده مي
 .St. setifera subsp شايان ذكر است كه. باشند مي فلاونوئيدي نيز از نوع هيدروكسيلاسيون، متوكسيلاسيون و گلوكوزيلاسيون

daenesis گونهحضور پنج نوع فلاون و يك نوع فلاونول از دو زير بدليل setifera  وiranica   بر پايه نتايج . شود ميمتمايز
      . گردد معرفي ميكارآمد  Stachys جنسهاي متعلق به  تركيبات فلاونوئيدي در تعيين موقعيت گونه ،حاصل از اين مطالعه

   Stachys  ،Lamiaceaeفلاونوئيد، تنوع، : هاي كليدي واژه

   nkharazian@gmail.com :يپست الكترونيك ،  03832324419 :تلفننويسنده مسئول،  *

  مقدمه
يكي از بزرگترين جنسهاي تيره  Stachys جنس

Lamiaceae حدود در سرتاسر جهان گردد كه  محسوب مي
تعداد گونه هاي اين جنس در كه  طوري هب ،گونه دارد 300

مركز اصلي . )42، 14( گونه مي باشد 34 از بيشايران 
، قفقازلي، تنوع اين جنس در نواحي جنوب و شرق آناتو

شمال غرب ايران، شمال عراق و نواحي بالكان گزارش 
جنوب  اغلب در نواحي گرم مديترانه اي و شده است و

شكل رويشي در   .)14، 8( غرب آسيا توزيع يا فته اند
يكساله، دوساله، چند ساله، برخي از گونه هاي اين جنس 

 بوته اي يا نيمه بوته اي هستند كه گاهي در نواحي صخره
علت ب. )29، 8( كنند رشد مياي و استپهاي كوهستاني 

اين  ،Stachysوجود تركيبات ثانويه قابل توجه در جنس 

بيماريها كاربرد جنس در صنعت داروسازي و درمان 
 -كه در درمان بيماريهاي قلبي طوري هب. فراواني دارد

، اسكلروزيس و سرماخوردگي زخم معدهعروقي، تورم، 
حاوي مقادير قابل توجهي از تركيبات  و شود استفاده مي

  . )32، 23 ،19 ،17( باكتريال استضد اكسيدانت و  ضد

در زمينه هاي  هاييبر پايه مطالعات تاكسونوميكي، گزارش
تاكسونومي، ريز ريخت شناسي دانه گرده،  مانندمختلفي 

 ،)ايزوزيم(روي آنزيم ها  فندقه، تريكوم، مطالعات بر
و  هسته اي Internal Transcribed Spacer (ITS)تواليهاي
در تمايز برخي از تاكسونهاي ارائه شده است كه تشريح 

در سطوح  .)51- 45( اين جنس كارآمد معرفي مي شوند
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ريخت  هتشاب Stachysگونه هاي جنس فراگونه اي، 
شناسي بالا همراه با تنوع ريخت شناسي و پلي مورفيسمي 

اين بر اين اساس، . )47، 46( نشان مي دهندرا بالايي 
عنوان يك جنس كمپلكس محسوب مي گردد و  هجنس ب

براحتي امكان پذير نمي تشخيص گونه هاي خويشاوند 
و نظرات متفاوتي پيرامون طبقه بندي در اين جنس  باشد

در برخي از  بر اين اساس،. )55، 18، 8( ارائه شده است
تمايز و تشخيص تاكسونهاي گونه اي و فرا بخشها 

بر پايه مطالعات . )18( بسيار مشكل مي باشداي  گونه
روي  اغلب گزارشهاي موجود در اين جنس بر فيتوشيمي،

روغنهاي فرار، تريترپنوئيدها،  تركيبات ثانويه اي نظير
، 3، 2( اسيدهاي چرب و تركيبات فنولي متمركز شده است

 توسط تركيبات روغن فرار و اسيدهاي چرب. )31، 10
Radulovic در گونه هاي ) 2007و  2006(ران همكا و
مورد بررسي نواحي بالكان در  Stachysجنس انحصاري

 اسيدهاي چربكه  شدو چنين نتيجه گيري  گرفتقرار 
 نشانگرهاي مناسبي در سيستماتيك اين جنس مي باشند

وجود تركيبات روغن فرار در علاوه بر اين،  .)41، 40(
نيز گزارش  در ايران Stachys جنس هاي برخي از گونه

تركيبات فلاونوئيدي نيز در . )44، 43، 22( شده است
مورد بررسي قرار گرفته  Stachysچندين گونه از جنس 

و  Kotsos و) 2007(و همكاران  Skaltsaكه  طوري هاست، ب
و  فلاونوئيد آلوزيد مانند يتركيبات) 2007(همكاران 

د كردنجداسازي  .St. spinosa L از رااستاخيسپينوزيد 
)26 ،55( .Ahmad  و همكاران)مانند نيز تركيباتي ) 2006

  درو ساير مشتقات آن را  فلاونوئيد گلوكوزيد
St. parviflora Benth.  در همچنين . )4(كردند شناسايي

فلاون گليكوزيد،  Stachys برخي از گونه هاي جنس
روكسي فلاونوئيدهاي متيله شده و دفلاون گلوكوزيد، هي

، يهاي گلوكوزيد همراه با جايگزينوئيدها آگلي كون فلاون
، 6( معرفي شدند يو آلوزيد گلوكوزيد يگلوكوپيرانوزيد

پيرامون ارزيابيهاي . )38، 34، 28، 27، 25، 16، 15، 13، 7
چند شكليهاي  ،در سطوح فراگونه كيكموتاكسونومي

آشكار  .St. swaisonii Benth موجود در بين زير گونه هاي
در بين اين فلاونوئيدهاي متمايز كننده  باكه مرتبط  گرديد

    . )55( تاكسونها بود

از لحاظ ريخت شناسي  Stachys با توجه به اينكه جنس
، و كند آشكار ميدر ناحيه زاگرس ايران تنوع بالايي را 

ريخت شناسي يهاي متعدد لحضور چند شكبدليل همچنين 
درون گونه اي، شباهتهاي ريخت شناسي قابل در سطوح 

دورگه و  توجه در  بين گونه ها و زير گونه هاي اين جنس
و با توجه به اينكه گونه اي  دروندر سطوح  گيري فراوان

تركيبات فلاونوئيدي و تنوع الگوهاي اين در زمينه تعيين 
 ،تركيبات در ايران گزارشهاي اندكي در دسترس است

 )1 :مي باشد مورد توجهاهداف زير در اين مطالعه  رو ازاين
  هاي متعلق بضدر هريك از اعهاي فلاونوئيدي ستعيين كلا

بمنظور تعيين روابط بين گونه هاي متعلق  هريك از بخشها
و ، معرفي نوع كلاس براي هريك از بخشها به هر بخش

فلاونوئيدي موجود كلاسهاي گزارشي جديد از حضور نوع 
در بين  اين تركيباتتنوع الگوهاي بررسي ) 2، در گونه ها

اختلافات موجود كردن آشكار بمنظور  معيتها و گونه هاج
ارائه گزارشي از الگوهاي تنوع زيستي در بين گونه ها و 

تعيين موقعيت ) 3و در منطقه زاگرس ) فلاونوئيدي(
 در ناحيه زاگرساعضاي متعلق به بخشها تاكسونوميكي 
ذكر است كه برخي از كلاسهاي لازم ب. مركزي ايران

ليه الگوهاي تنوع در اين مطالعه براي اولين فلاونوئيدي و ك
بخش مورد مطالعه در اين  4. بار از ايران گزارش مي گردد

) St. inflata Benth.( ،2( Ambleia بخش) 1 :تحقيق شامل
 بخش) Zietenia )St. lavandilifolia( ،3 بخش

Eriostomum  )St. cretica L.  وSt. spectabilis Choicy 

ex DC. ( 4و (خشب Setifolia ) St. setifera A. C. Mey. 

subsp setifera ،St. setifera subsp. daenesis ،  
St. setifera subsp. iranica( مي باشند .  

  مواد و روشها
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زير گونه  3گونه و  5 جمعيت متعلق به 22 در اين مطالعه
ايران  مركزي هاي طبيعي ناحيه زاگرس رويشگاه از

سپس هريك از گونه ها با . )1جدول ( شدآوري  جمع

بدقت  )1( ايرانو فلور  )43( استفاده از فلور ايرانيكا
نمونه هاي اصلي هريك از . شناسايي و نامگذاري شدند

  . گونه ها در هرباريوم دانشگاه شهركرد موجود مي باشد
  در ايرانزاگرس مركزي  هاي طبيعي از رويشگاه Stachys جنسآوري شده  اي جمعه ها و جمعيت گونهفهرست  -1جدول 

 )متر(از سطح دريا  ارتفاع محل آوري محل جمع  جمعيتو  گونه

St. lavandulifolia 22   بين، تنگ  جهان كوه -چهار محال و بختياري
  زنگيان  خراجي، كوه

1975 

St. lavandulifolia 24 كيلومتري 20 -كهگيلويه و بوير احمد
  ياسوج

2036  

St. lavandulifolia 60 2175 فريدن، دامنه-اصفهان  
St. lavandulifolia 93 1993  شلمزار، كوه يومري-چهار محال و بختياري 

St. lavandulifolia 149 2030 نازونك سميرم، چشمه-اصفهان  
St. lavandulifolia 175 2438  آبشار سي سخت-كهگيلويه و بوير احمد 

St. inflata 103  1638  گل سفيددنهگر-چهار محال و بختياري 

St. inflata 133 2303 روستاي ورق، بسمت سميرم-اصفهان  
St. inflata 162  2020 ياسوج-كهگيلويه و بوير احمد  
St. inflata 262  1945 كيلومتري دالان كوه5-اصفهان  

St. setifera subsp. setifera 141 1960 نازونك سميرم، چشمه-اصفهان  
St. setifera subsp. setifera 267 1871  بلداجي، كوه چيرو -چهار محال و بختياري  
St. setifera subsp. setifera 284 1971  آبشار سي سخت-كهگيلويه و بوير احمد  

  
  -1ادامه جدول 
 )متر(از سطح دريا  ارتفاع محل آوري محل جمع  جمعيتو  گونه

St. setifera subsp. daensis 205 تنگ چهراز گون، سبزه -ريچهارمحال و بختيا
  كوه

2020  

St. setifera subsp. daensis 272  1839 فريدن، كوه دامنه -اصفهان  
St. setifera subsp. daensis 281  1885  سي سخت، كوه گل - كهگيلويه و بوير احمد  

St. cretica 250  1858  چغاخور، گهرو -چهارمحال و بختياري  
St. cretica 280  1885  سي سخت، كوه گل - ير احمدكهگيلويه و بو 

St. spectabilis 282  سي سخت، بعد از  - كهگيلويه و بوير احمد
  اقامتگاه كوه گل

1882  

St. spectabilis 283 2012  ياسوج، كوه ميشي -كهگيلويه و بوير احمد  
St. spectabilis 285 2048  آب ملخ، مال خليفه-چهارمحال و بختياري  

St. setifera subsp. iranica 249 1829 چغاخور، گهرو-چهارمحال و بختياري  
  

گرم از برگهاي خشك شده  5/10: استخراج فلاونوئيد
وزن شد، سپس برگها با هريك از جمعيتها و گونه ها 

محلول فلاونوئيد كاملا پودر شده و چيني استفاده از هاون 
 60و دماي  )ميلي ليتر 150( با استفاده از متانول خالص
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. جداسازي گرديددقيقه  30مدت و بجه سانتيگراد در
تقطير در آمده، متانول از محلول بدست  حذفمنظور  هب

 70دماي  با (Rotary Evaporator Eyala, Japan) خلأ
- 1با استفاده از محلول . )36( انجام شدتيگراد ندرجه سا
 ماننداز ساير تركيبات خالص سازي فلاونوئيد بوتانول، 

تشكيل لكه هاي  براي بعدو  شدنجام اكاروتنوئيد 
ميلي  5/67و  گرم MERK )15 سيليكاژل فلاونوئيدي از
 3ضخامت (و كروماتوگرافي لايه نازك ) ليتر آب مقطر

در فاز آلي ) سانتي متر مربع 20در  20ميكرون و ابعاد 
 استفاده گرديد) 1:1:3(آب  - اسيد استيك - بوتانلحاوي 

يكاژل با استفاده از دستگاه كه محلول سيل طوري هب .)42(
TLC Plate Coater, CAMAG روي تيغه هاي شيشه  بر

خشك تيغه ها در ريز هود و شد پخش ) 20×  20(اي 
ينه در ئسپس عصاره فلاونوئيد با استفاده از لوله مو ،گرديد

در نهايت با قرار  .سطح صفحات كروماتوگرام كاشته شدند
كه ها به تفكيك ل ،در فاز آليذكر شده دادن صفحات 

لكه  .شدثبت مشاهده و و مسير اين لكه ها كرده مهاجرت 
نيز با استفاده از اسيد  كروماتوگرامهاي تشكيل شده در 

درصد  5اسيد كلريدريك و  ،درصد و متانول 5سولفوريك 
  366با طول موج ش فبن ماوراءدر زير اشعه و متانول 

فلاونوئيدي خالص سازي تركيبات  .يت گرديدندؤنانومتر ر
هريك از گونه ها با استفاده از كروماتوگرافي ستوني با 

طور ب فركنشهاو  شدانجام  LH20 Sigmaسفادكس 
، %40، %20(و با استفاده از شيب غلظت متانول جداگانه 

ميلي  50با حجم  وو استون خالص  %) 100، 80%، 60%
كه با تزريق يك ميلي ليتر  طوري هب. شدند يليتر جداساز

بهمراه شيب  ،حلول فلاونوئيد در سطح ستون سفادكسم
، و با استفاده از قيف دكانتور غلظت متانول در سطح ستون

فراكشنها نيز با  اين. طور كامل جداسازي شدندفراكشنها ب
كروماتوگرافي يك بعدي خالص سازي شدند و استفاده از 

غلظتهاي متفاوت  بر مبنايتعيين تركيبات فلاونوئيدي 
و عوامل  %)100، %80، %60، %40، %20( متانول
اسيد /مينيومومينيوم، كلريد آلوكلريد آلمانند دهنده  شيفت

و بر  اسيد بوريك /كلريدريك، استات سديم، استات سديم
 UV-vis (Ultraviolet  ( بنفش ماوراء طيف سنج پايه

visible  ( مورد بررسي قرار گرفتند نانومتر 366در )36 ،
در هريك تعيين تنوع الگوهاي فلاونوئيدي منظور  هب. )42

، و تعيين موقعيت تاكسونوميكي گونه ها از جمعيتها
با بهره گيري از وجود و عدم وجود لكه ناليزهاي آماري آ

آناليز خوشه اي با ضريب فاصله هاي كروماتوگرام، 
مورد  SPSS v. 20.0 نرم افزار و Wardروش  و اقليدسي

 Rf (Retensionميزان تغييراتهمچنين  .بررسي قرار گرفت

factor)   ميزان (شد براي هريك از گونه ها محاسبه
كليه مراحل . )Rf=ميزان مهاجرت حلال  /مهاجرت لكه

آزمايش در آزمايشگاه تحقيقاتي دانشكده علوم، دانشگاه 
  .شهركرد انجام شده است

   نتايج
كروماتوگرافي لايه نازك چنين الگوهاي نتايج حاصل از 

در در فاز آلي لكه هاي رنگي متفاوتي  مي دهد كهنشان 
تغييرات لكه ها براي  .گونه ها پديدار مي گرددهريك از 

در . مشخص شده است 2هريك از گونه ها در جدول 
برخي از گونه ها تغييرات رنگ و ايجاد رنگ جديد بعد از 

كه اين رنگها اغلب زرد، آبي،  شداسپري نيز مشاهده  عمل
نيز  Rfمقادير ). 2جدول (بدون تغيير بودند نارنجي و يا 

براي هريك از لكه ها در هريك از گونه ها مورد بررسي 
نتايج حاكي از اين است كه ). 3جدول (قرار گرفتند 
و كمترين مقدار آن ) St. cretica )9/1در  Rfحداكثر مقدار 

جدول ( مشاهده مي گردد) St. lavandulifolia )51/0 در
عداد لكه هاي ايجاد شده در هريك از تهمچنين، . )3

  در جمعيتهاي متعلق به :مي باشند زيرها به شرح  گونه
St. lavandulifolia 27 لكه، در جمعيتهاي St. inflata 17 
، در جمعيتهاي لكه St. cretica 13 لكه، در جمعيتهاي

 در جمعيتهاي متعلق بهلكه و  St. spectabilis 17 متعلق به
St. setifera ير گونه هايز iranica ،setifera  وdaensis 

  . شدمشاهده  لكه 9و  13، 4ترتيب  هب
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الگوهاي كروماتوگرام، حضور و عدم حضور هريك بر پايه 
زير گونه جنس  3گونه و  5از لكه ها براي هريك از 

Stachys  اين داده ها براي نمايش تغييرات . شدمحاسبه

در بين كسونوميكي و تعيين موقعيت تاالگوي فلاونوئيدي 
  . شدجمعيت بررسي  22

. اند هايي كه بعد از اعمال اسپري ايجاد شده لكه: a. قبل و بعد از اعمال اسپري Stachys جنسهاي  هاي كروماتوگرام در بين گونه حضور لكه -2جدول 
  .قرمز: 11نارنجي تيره، : 10نارنجي، : 9زرد تيره، : 8د روشن، زر: 7زرد، : 6اي،  قهوه: 5سبز، : 4آبي روشن، : 3آبي، : 2بنفش، : 1: ترتيب هها ب شماره

  11  10  9  8  7  6  5 4  3  2   1 جمعيتو  گونه
St. lavandulifolia    +        +  +  +        

St. inflata 103  +  +        +      +a   +  
St. cretica 250   +  +    +  +    +        

St. spectabilis 282  +  +a   +    +a  +  +  +      
St. setifera subsp. iranica 249  +          +      +a     
St. setifera subsp. setifera 141  +  +        +      +a     
St. setifera subsp. daensis 205 +          +    +a +a  +a   

  آلي مرحلهدر  Stachys هاي جنس ها در بين گونه هريك از لكه Rfمقادير  -3جدول 
 Rf  جمعيتو  گونه

St. lavandulifolia  1 =54/0، 2 =86/0 ،3 =01/1 ،4 =16/1 ،5 =54/0 ،6 =69/0 ،7 =88/0 ،8 =01/1 ،9 =16/1 ،10 =
56/0 ،11 =64/0 ،12 =89/0 ،13=1 ،14 =16/1 ،15=52/0 ،16 =66/0 ،17 =81/0 ،18 =99/0 ،
19 =16/1 ،20 =51/0 ،21 =62/0 ،22 =69/0 ،23 =83/0 ،24 =93/0 ،25 =13/1 ،26=84/0 ،
27 =15/1  

St. inflata   1=62/0 ،2 =71/0 ،3 =88/0 ،4 =94/0 ،5 =62/0 ،6 =75/0 ،7 =86/0 ،8 =94/0 ،9 =65/0 ،10 =
75/0 ،11 =94/0 ،12 =1 ،13 =57/0 ،14 =63/0 ،15 =72/0 ،16 =91/0 ،17 =99/0  

St. cretica  1=01/1 ،2 =1/1 ،3 =2/1 ،4 =4/1 ،5 =6/1 ،6 =9/1 ،7=1 ،8 =1/1 ،9 =2/1 ،10 =4/1 ،11 =6/1 ،
12 =7/1 ،13 =9/1  

St. spectabilis  1 =66/0 ،2 =72/0 ،3 =81/0 ،4 =87/0 ،5 =1 ،6 =64/0 ،7 =71/0 ،8 =77/0 ،9 =84/0 ،10 =
93/0 ،11 =1 ،12 =66/0 ،13 =73/0 ،14 =93/0 ،15 =1  

St. setifera subsp. iranica  1 =83/0 ،2 =89/0 ،3 =95/0 ،4 =01/1  
St. setifera subsp. setifera  1 =8/0 ،2 =82/0 ،3 =87/0 ،4 =92/0 ،5 =99/0 ،6 =8/0 ،7 =87/0 ،8 =92/0 ،9 =98/0 ،10 =

78/0،11=81/0،12=92/0،13=98/0 
St. setifera subsp. daensis  1 =81/0 ،2 =94/0 ،3 =99/0 ،4 =8/0 ،5 =92/0 ،6 =98/0 ،7 =8/0 ،8 =91/0 ،9 =1  

  
ده ها نيز مورد مطالعه تفاده از اين داتحليل خوشه اي با اس

دو نشان داد كه حاصل از اين تحليل نتايج  .قرار گرفت
اين گروه شامل دو زير : 1گروه تشكيل شده است، گروه 

، St. inflata 133) ترتيب شامل گروه الف هگروه است كه ب
St. setifera subsp. setifera 284 ،141 و گروه ب( St. 

setifera subsp. setifera 267،  
St. setifera subsp. iranica 249  وSt. setifera subsp. 

daensis 272 ،205 ،281 اين گروه نيز : 2گروه . باشد مي
 St. lavandulifolia )گيرد، گروه ج دو زير گروه را دربرمي

 St. spectabilis )و گروه د 93، 175، 22، 60، 149، 24

285 ، St. cretica250  ،280 ،St. spectabilis 283 ،282  و
St. inflata 262 ،103 ،162. بر پايه اين نتايج، گونه  

St. inflata  ،St. setifera subsp. setifera ،  
St. setifera subsp. daensis  وSt. spectabilis  دو هريك

. را تشكيل مي دهندگروه  St. lavandulifolia 4و  گروه
از دو زير  St. setifera subsp. daensis شايان ذكر است كه

همچنين،  ،ر اين گونه كاملا متمايز شده استگونه ديگ
 St. lavandulifoliaحداكثر ميزان تنوع در بين جمعيتهاي 

    ).1شكل ( شدمشاهده 
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 از جنس بخش 4به  لقعهاي مت در بين گونههاي فلاونوئيدي  بر اساس حضور و عدم حضور لكهاي  دندروگرام حاصل از آناليز خوشه -1شكل 

Stachys.Infl: St. inflata, lavan: St. lavandulifolia, spect: St. spectabilis, cret: St. cretica, set: subsp. setifera, stir: subsp. iranica, stdaen: subsp. 

daensis, A: Ambleia, E: Eriostomum, Z: Zietenia, S: Setifolia 

  
وهاي فلاونوئيدي، اغلب جايگزيني ها بر پايه تغييرات الگ

از نوع جايگزيني هاي هيدروكسيلاسيون، متوكسيلاسيون 
 ماننددر موقعيتهاي متفاوت و ساير جايگزيني هايي 

گلوكوپيرانوزيلاسيون، گلوكوزيلاسيون، گلوكورونيداسيون، 
روتينوزيلاسيون، رامنوگلوكوزيلاسيون و رامنوزيلاسيون 

  .مي باشد

هاي حاصل از كروماتوگرافي ستوني و ميزان بر اساس داده 
يك از فراكشنهاي رطيف جذبي بدست آمده از ه

كلاس  Stachys 6در بين گونه هاي جنس فلاونوئيدي، 
شامل ايزوفلاون، فلاونون، دي هيدروفلاونول، فلاونوئيدي 

كه  تشخيص داده شدفلاونول، فلاون و فلاون آگليكون 
تعداد تركيبات . مي شود براي اولين بار از ايران گزارش

شرح مقابل  شناسايي شده در هريك از گونه ها نيز به
 تركيب در St. lavandulifolia ،4 تركيب در 8: باشد مي

St. inflata ،11 تركيب در St. cretica  ،9 تركيب در  
St. spectabilis  ،12 تركيب در St. setifera subsp. 

setifera، 11  تركيب درSt. setifera subsp. daensis  9و 
در بين گونه هاي . St. setifera subsp. iranica تركيب در

دي  2فلاونون،  3ايزوفلاون،  3مورد مطالعه، 
فلاون شناسايي شده است  21فلاونول و  4هيدروفلاونول، 

 3گونه و  5بالاترين كلاس فلاونوئيدي در بين  ).4جدول (
دي  ن آنهافلاونها و كمتري Stachysزير گونه جنس 

تركيبات مشاهده شده ). 4جدول (مي باشد  هاهيدروفلاونول
  ايزوفلاونها و فلاونها و در St. lavandulifolia در

St. inflata  اغلب از نوع ايزوفلاونها، فلاونها و فلاون
  ايزوفلاونها و در St. cretica در. آگليكونها مي باشد

St. spectabilis ها، فلاونولها و فلاون اگلي كونها، فلاونون
دي  St. setifera subsp. setifera فلاونها، در

 St. setifera subsp. daensis هيدروفلاونولها و فلاونها، در
دي  St. setifera subsp. iranica فلاونولها و فلاونها و در

  ).4جدول (هيدروفلاونولها و فلاونولها شناسايي شده اند 
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بر اساس ) نانومتر( بنفش طيف جذبي اشعه ماوراءهاي  با استفاده از داده Stachysهاي جنس  عيين شده در بين گونهكلاسهاي فلاونوئيدي ت -4جدول 
  اسيد بوريك/اسيد كلريدريك، استات سديم، استات سديم/متانول، كلريد آلومينيوم، كلريد آلومينيومدهنده  در عوامل شيفت باند يك

Daens. Iran. Set. Spect. Cret. Infl. Lavan.  تركيب وگونه  

  1ايزوفلاون + + + + - + -

  2ايزوفلاون + - - - - + -

- - - - +   3ايزوفلاون - -

+ + - - +   1فلاونون - -

2فلاونون - - - - - + +   

3فلاونون - - - - + - -   

  1دي هيدروفلاونول - - - + + - -

  2نولدي هيدروفلاو - - + - - + -

1فلاونول - - - - + + -  

- - - - + 2فلاونول - -   

3فلاونول - - - - - - +  

4فلاونول - - - - + - +  

1فلاون + + + + + + +   

2فلاون - - + - - - -  

3فلاون - - - + - - -   

4فلاون + + + - - - -  

- + + - + - + 5فلاون  

6فلاون - - - - + - -  

  
  -4ادامه جدول 

   7فلاون - - - - - - +

   8فلاون آگليكون - - + - + - +

  9فلاون آگليكون  - + - + - - -

  10فلاون آگلي كون - - - + - - -

  11فلاون - - - + - - -

  12فلاون - - - + - - +

13فلاون  - - - + - - -   

  14فلاون + - - - + - -

  15فلاون + - - - - + -

  16فلاون  + - - - - - +

  17فلاون - - + - - - -

18فلاون  - - - - + - +  

19فلاون       +     

20فلاون - - - - - - +  

21فلاون - - - - + - -  
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، 343، 336، 363، 323: 2ايزوفلاون ، 352، 274، 285، 284: 1ايزوفلاون دهنده در هر كلاس فلاونوئيدي شامل  ترتيب عوامل شيفت طول موجها به
، 312: 3فلاونون ، 326، 328، 379، 383، 326: 2فلاونون ، 313، 314، 310، 312، 317: 1فلاونون ، 302، 304، 301، 300، 301: 3ايزوفلاون ، 335
: 1فلاونول ، 314، 334، 308، 349، 310: 2دي هيدروفلاونول، 338، 329، 379، 383، 332: 1دي هيدروفلاونول، 312، 335، 311، 311

، 380، 396، 408، 410، 354 :4فلاونول، 356،402،399،396،360  :3فلاونول، 332، 364، 391، 393، 340  :2فلاونول، 340،396،402،396،343
، 330،398،381،389،355  :4فلاون، 334،359،341،385،350 :3فلاون، 335،398،403،336،339  :2فلاون، 287، 274، 395، 366، 364: 1فلاون
فلاون ، 332 :8فلاون آگليكون، 335، 334، 340، 338، 338: 7فلاون، 336، 390، 408، 332،407 :6فلاون، 333، 360، 346، 375، 323: 5فلاون

: 12 فلاون، 412،378،329، 365، 336: 11فلاون، 327، 386، 345، 347، 325: 10فلاون آگلي كون، 325،347،345،329،327:  9آگليكون 
: 16فلاون ، 387،369،339، 336،387: 15فلاون، 315، 359، 381، 380، 311: 14فلاون، 33،386،382،387،340: 13فلاون ، 324،383،381،324،328
:  20فلاون، 348،367،365،400 :19فلاون ، 349،426،385،384،430: 18فلاون ، 348،424،389،403،370:  17 فلاون، 343،458،409،373،360

 .383،382،340،327، 326:  21فلاون، 325،375،378،356،330
  

  بحث
حاصل از تنوع الگوهاي فلاونوئيدي در گونه هاي نتايج 
مي تواند حاكي از تغييرات  در اين مطالعه Stachysجنس 
 گونه هايجغرافيايي در الگوي پراكنش گونه اي و درون 

 بر مبناي نتايج حاصل، ).55( باشداين جنس به لق عمت
 4هاي فلاونوئيدي در جداسازي تاكسونهاي متعلق به الگو
و حل مشكلات اين جنس كارآمد  Stachysجنس  بخش

بر اين اساس، موقعيت كموتاكسونوميكي  .معرفي مي گردد
ئه اطور جداگانه و به شرح زير ارهريك از بخشها باعضاي 

  :شده است

نتايج حاصل از تحليل خوشه اي :  Eriostomum بخش
  تنها Eriostomum  است كه در بخش بيانگر اين

St. spectabilis  كه  طوري هبدو گروه متفاوت است، داراي
ترين گروه را نسبت  نامشابه) 285شماره (يكي از جمعيتها 

و عدم حضور حضور  .دهد به ساير جمعيتها نشان مي
يدي بر اين اختلاف يأر كروماتوگرام تد ها لكهبرخي از 

 St. cretica  جمعيتهاي كه دردر حالي . )2 جدول( است
اين اختلاف در . نشدتنوع الگوهاي فلاونوئيدي مشاهده 

 ،ريخت شناسي نيز منعكس شده است ويژگيهاي
در  285با شماره جمعيت  St. spectabilis كه طوري هب

پوشش  شكل برگ، شكل حاشيه برگ، مانندويژگيهايي 
طول دندانه هاي  محور گل آذيني، شكل كاسبرگ و

نشان با ساير جمعيتها اختلاف ريخت شناسي را سبرگ كا

 ITS در مطالعات فيلوژني بر مبناي تواليهاي ژن .مي دهد
در تركيه  St. spectabilis جمعيتهاي متعلق بههسته اي، 

كه مطابق با نتايج  )14( تنها يك گروه را تشكيل داده اند
بر  .حاصل از الگوهاي فلاونوئيدي در اين مطالعه نمي باشد

 Eriostomum ،Salmaki پايه ويژگيهاي تشريحي در بخش
اين بخش را يك گروه ) 2011و  2009(و همكاران 

و اين يكنواختي در پوشش  كنند يكنواخت معرفي مي
اين، وجود با . )50، 49( سطوح رويشي نيز متمركز است

Salmaki  روي دانه گرده  با مطالعه بر) 2008(و همكاران
داراي  St. spectabilis دادند كهدر اين بخش نشان 

ويژگيهاي متنوع در تزئينات سطح دانه گرده مي باشد و از 
 ،)46( لحاظ شيارهاي سطح فندقه نيز متفاوت است

گونه هاي در بين  ITSتواليهاي ژني همچنين با استفاده از 
Stachys  متعلق به زيرگونه هايكه  شدمشخص در تركيه 

را  تمايزولي م ،يكديگردر مجاور دو كلاد  St. cretica گونه
كه با نتايج الگوهاي فلاونوئيدي در اين  تشكيل مي دهند

  شايان ذكر است كه .)14(كند  مطالعه مطابقت مي
St. cretica شكل از لحاظ سي در اين مطالعه رمورد بر

با ساير نمونه برگ، تراكم كرك در سطوح برگ و ساقه 
با ) 2013(كاران و هم Salmaki .هاي تيپ متفاوت بود
و روش فيلوژنتيكي هسته اي  ITSبهره گيري از تواليهاي 

كه با  كردنددو گروه مجزا را براي اين دو گونه معرفي 
 قابل ذكر است كه. )52( تنايج اين مطالعه هماهنگي دارد

St. spectabilis  وSt. cretica  از نظر ريخت شناسي
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و همكاران  Salmaki .مي باشند يتاكسونهاي بسيار مشابه
با بهره گيري از تزئينات سطح فندفه اين دو گونه ) 2008(

جدا بودن اين . )47(كردند را متفاوت از يكديگر گزارش 
) Bhattacharjee )1980 دو گونه در اين بخش نيز توسط

كه در اين بخش دو زير  طوري هب ،به اثبات رسيده است
با . )8( معرفي شده است Spectabilisو Creticae بخش

اغلب گونه ها داراي صفات يكنواخت يا  وجود اينكه 
هوموژن هستند ولي در عين حال نيز تنوع ريخت شناسي 

كه  جمعيتهاي آن مشاهده مي گرددبرخي از بالايي در بين 
با نتايج حاصل از مطالعات توالي يابي ژنهاي هسته اي و 

  .)14(كند  فيلوژني اين دو گونه مطابقت مي

نشان  ستيفوليادر بخش تحليل خوشه اي  : Setifoliaبخش 
از دو زير  St. setifera subsp. daensis دهنده مجزا بودن

الگوهاي . است iranica و setifera گونه ديگر
 St. setifera subsp. daensis كروماتوگرام در جمعيتهاي

در حالي كه . متفاوت از دو زير گونه ديگر مي باشد
و  iranicaدر زير گونه هاي الگوهاي كروماتوگرام 

setifera حتي در بين زير گونه هايمشابه اند ، setifera  و
daensis  متفاوت تشكيل شده استخوشه نيز چندين .

Salmaki  در مطالعه تاكسونومي بر) 2012(و همكاران 
  و St. setifera subsp. daensisروي اين جنس 

St. setifera subsp. iranica را مترادف با St. setifera  قرار
و  2009، 2008(و همكاران  Salmakiهمچنين . )51( ندداد

، تريكوم و وجود شباهت هاي سطح فندقه) 2011
در اين سه زير گونه گزارش  راويژگيهاي تشريحي برگ 

ويژگيهاي سطح كه  كردنداذعان  آنان. )50، 49، 47(كردند 
در گونه و در اين جنس فيلوژني تعيين روابط  براي فندقه

حائز اهميت هاي خويشاوندي كه تغييرات زيادي دارند 
زيرا اين سه زير گونه را از يكديگر متمايز  ،نمي باشد

در مطالعه  )2009(و همكاران  Salmaki .نساخته است
كه اين  دروي تريكومهاي اين بخش نشان دادن برديگر 

ويژگي قادر به تفكيك تاكسونها در سطوح فراگونه اي نمي 
كه قادر به جداسازي اين سه زير گونه  طوري هب ،شدبا

ويژگيهاي مربوط به در حالي كه با استناد بر . )49( نيست
  و St. setifera subsp. daensisدانه گرده تزئينات 

St. setifera subsp. iranica از يكديگر مجزا مي شوند 
نيز تفكيك اين سه زير گونه را ) 1391(جمزاد . )46(

نمونه هاي بينا بيني نيز در اين كه  طوري هب ،اندمشكل مي د
در نتايج اين مطالعه، الگوهاي . )1( است شدهگزارش  گونه

 St. setiferaسازي زير گونه هاي جدافلاونوئيدي قادر به 
همچنين نوع كلاس فلاونوئيدي در بين زير گونه ها . بودند

از  St. setifera subsp. daensis حاكي از وجود تمايز بين
  . دو زير گونه ديگر مي باشد

 Ambleiaدر بخش :  Zieteniaو  Ambleia بخش
از ساير  133با شماره  St. inflataجمعيتهاي متعلق به 

و اين تنوع جمعيتهاي متعلق به اين گونه مجزا شده است 
اين تنوع . به چشم مي خوردنيز در الگوهاي فلاونوئيدي 

اين گونه در در ويژگيهاي ريخت شناسي جمعيتهاي 
طول دندانه كاسبرگ، رنگ شكل برگ، مانند صفاتي 

كاسبرگ، طول كاسبرگ، شكل براكته و طول براكته 
نيز ) 2012(و همكاران  Samaki. مشاهده شده است

تغييرات ريخت شناسي در نوع كركهاي ساقه، حضور 
زير  دررا  شكل و ابعاد كاسبرگ و دندانه هاي كاسبرگ

در تحليل خوشه  .)51(كردند عرفي گونه هاي اين گونه م
الگوهاي تنوع  Zietenia ،St. lavandulifolia اي بخش

نمايش بدر بين جمعيتها قابل ملاحظه اي را فلاونوئيدي 
و در عين حال از  گروه را تشكيل مي دهد 4و مي گذارد 
St. inflata نيز كاملا مجزا شده است. Salmaki  و همكاران

  دانه گرده و فندقهز با بهره گيري ا )2008(
St. lavandulifolia  كنند  معرفي مييك بخش مونوتيپيك را

)46 ،47(. Salmaki  و همكاران)براين ) 2011و  2008
يك گروه  Ambleia بخشبه عقيده اند كه گونه هاي متعلق 

در الگوهاي تزئينات فندقه لي و مستقل را تشكيل مي دهد
با  .)48، 47، 46( دنويژگي منحصر بفردي را نشان نمي ده
و  St. lavandulifoliaوجود دورگه گيريهاي متعدد در بين 

St. inflata )50(اند و  ، اين دو گونه از يكديگر مجزا شده
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با . نمايش گذاشته اندالگوهاي فلاونوئيدي متفاوتي را ب
كه  شدنيز مشخص  ITSاستفاده از تواليهاي هسته اي 

 را نشان مي دهند وتيهاي متفا گروهاعضاي اين دو بخش 
)52( .  

بر پايه طيفهاي جذبي حاصل از هريك از فراكشنهاي 
كلاس فلاونوئيدي در بين گونه هاي  6تعداد فلاونوئيدي، 

شناسايي شده  Stachysمتعلق به چهار بخش از جنس 
فلاونون، دو  3فلاونول،  4 ايزوفلاون، 3كه  طوري هب ،است

در . داده شدند تشخيصفلاون  21و دي هيدروفلاونول 
واقع فلاونها با فراواني بالاتري نسبت به ساير كلاسهاي 

زير گونه اين جنس مشاهده  3گونه و  5فلاونوئيدي در 
  . شده است

ن چنين اتوسط محققبررسي نوع تركيبات فلاونوئيدي 
 ،آپي ژنينمانند ركيبات فلاونوئيدي نشان مي دهد كه ت

از شاخص ترين و فلاونوئيد گلي كوزيدها لوتئولين 
ويژه  هبو  Lamiaceaeتيره اعضاي تركيبات شناخته شده در 

و  El-Ansariكه  طوري هب، دنمي باش Stachysجنس  در
 NMRبا بهره گيري از روش ) 1995و  1991(همكاران 

(Nuclear Magnetic Resonance) هاي جذبي را فطي
لاسهاي كا با طيف جذبي كه اين طيفهكردند گزارش 
در شناسايي شده  زيدهاي فلاون گلوكومانند يدي فلاونوئ

بر اساس نوع تركيبات  .)16، 15(كند  اين مطالعه مطابق مي
تعدادي از ، Stachys جنس فلاونوئيدي در گونه هاي

فلاون  ،مشتقات فلاونوئيدي شامل انواع فلاونها
گلوكوزيدها و همچنين انواع ديگري از متوكسي فلاونها 

 NMRو با بهره گيري از روش ن اتوسط برخي از محقق
از متداولترين تركيبات . )16 ،15 ،6( گزارش شدند

 كرواتوگرافي ستوني، كه با استفاده از روشهايفلاونوئيدي 
HPLC (High Performance Liquid Chromatography) 

آپي مانند مي توان به تركيباتي  شناسايي شده اند NMRو 
رين، گزانتوميكرول، ، ايزواسكوتلاگلوكوزيد- o-7-ژنين

دي -'4،5، )گلوكوزيد-سي-دي- 8،6-آپي ژنين( 2- ويسنين
تري -5،'3،'4تترامتوكسي فلاون، -8،7،6،'3- هيدروكسي

دي - 5،'4تترامتوكسي فلاون، -8،7،6،3- هيدروكسي
- هيدروكسي- 5متوكسي فلاون،  تترا-8،7،6،'3- هيدروكسي

- هيدروكسي- 5پنتا متوكسي فلاون و -8،7،6،'3،'4
در گونه  بكه اغل كرداشاره  فلاون پنتامتوكسي-8،7،6،3،'4

 .St. aegyptiaca Pers. ،St. tibetica Vatke ،Stمانند هايي 

schtschegleevii Sosn. ex Grossh.  ،St. bombycina 

Boiss ،St. neglecta Klok. ex Kossko.  و ،St. bizantina 

C. Koch. از با استفاده كه  طوري هب .شناسايي شده اند
مختلفي متانولي طيفهاي جذبي روشهاي ذكر شده در بالا 

نانومتر و براي  430- 311مانند  متوكسي فلاونهادر 
گزارش نانومتر  396 - 301 مذكورفلاونوئيدي  تركيبات

در توافق  بشدتاين يافته ها . )53 ،36 ،33، 25( شده است
طيف سنج  پايهبر  طيف جذبي با نتايج حاصل از داده هاي

UV-vis  فلاونهامانند در كلاسهاي فلاونوئيدي ،
در  ايزوفلاونها، فلاونولها، دي هيدروفلاونولها و فلاونونها

كه در پنج نوع از عوامل  طوري هب. اين مطالعه مي باشد
محدوده اي از كلاسهاي شيفت دهنده در اين مطالعه 

فلاونها، فلاون گلوكوزيدها، فلاونهاي  مانند يفلاونوئيد
در تركيبات مختلف  .مشاهده شدند فلاونونها و متيله شده
 جذبي هايطيف ،bandI و محدودهمتانول همراه بفلاونها 

با  فلاون گلوكوزيدهاهمچنين،  .مي باشد نانومتر 430- 311
با  نانومتر، فلاونهاي متيله شده 350- 328 جذبي طيفهاي
 با طيفهاي ، ايزوفلاونهانانومتر 403- 330 جذبي طيفهاي
، 396- 340 جذبي با طيفهاي، فلاونولها 353-301 جذبي

و  نانومتر 332- 310 جذبي با طيفهاي دي هيدروفلاونولها
شناسايي نانومتر  326- 312 جذبي با طيفهاي فلاونونها

عوامل شيفت دهنده  سايرهمراه با طيفهاي جذبي  .شدند
  .استذكر شده  4در جدول 

Komissarenko  1979(و همكاران(، Lenherr  و همكاران
)1984( ،El-Ansari  و همكاران)1999و  1995(، 

Meremeti  و )2004(و همكاران Serrilli  و همكاران
كروماتوگرافي لايه نازك، و با از با بهره گيري ) 2005(

 Markhamاستفاده از نمودارهاي استاندارد كه توسط 
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-'4 مانندفلاونوئيد آگليكونهايي  ارائه شده است )1982(
o-يل ايزواسكوتلارين، اسكوتلارين، ايزواسكوتلارين و مت

  را در زيدوگلوكوپيران- دي-بتا-o-7- ايزواسكوتلارين
St. baldaccii (May) Hand.-Mazz  ،St. recta L. ،  

St. inflata وSt. corsica Pers.   كه حاوي كردند شناسايي
، 16، 15(مي باشند نانومتر  334 -323 متانولي جذبي طيف

و فلاونوئيد آگلي كون حضور . )53، 38 ،28،36، 24
حاصل از اين  St. inflataدر  جايگزيني گلوكوپيرانوزيد

همچنين، . كند تحقيق از شواهد مذكور پيروي مي
Zinchenko )1970( ،Tomas-Barberan  و همكاران

)1992( ،Meremeti  و همكاران)و )2004 Skaltsa  و
 هسپريدينمانند تركيبات فلاونوئيدي ) 2007(همكاران 

، )فلاون(گلوكوزيد، - بتا- o-7-لوتئولين، )فلاونون(
  دررا ) فلاونول( پندولتين و) فلاون( بايكالئين

St. swainsonii ،St. neglecta Klok. ex Kossko.،  
L.St. sylvatica ، Halácsy St. ionica و 

St. palustris L.  متانولي  در محدوده طيفهاي جذبيو
كه با كلاسهاي كردند گزارش  ترنانوم 430 - 323

در اين مطالعه فلاونول و فلاون فلاونون، مانند فلاونوئيدي 
با توجه  .)60، 56، 55، 38، 36(هماهنگي نشان مي دهد 

و  آپي ژنين بنظر مي رسد كهئه شده، ابه توضيحات ار
 يفلاونهامانند مشتقات آن در تركيبات فلاونوئيدي 

در اين . د داشته باشدوجو تحقيقاين گزارش شده در 
طيفهاي جذبي حضور فلاونوئيد آگلي كونها با تحقيق 

مطالعات  با ،باند يكو متانول  همراه بانانومتر  332- 325
تركيبات فلاونوئيدي در اين جنس روي  ن براساير محقق

و  باند يكجذبي  هايدر طيف. هماهنگي نشان مي دهد
 و طول موجهاي نانومتر 323 فلاونهايي با طول موجمتانول 

و  نانومتر 326 طول موج ، فلاونونهايي بانانومتر 430- 370
نانومتر با نتايج تركيبات ارائه  396 طول موج فلاونولهايي با

با توجه به . شده در تحقيقات اخير هماهنگي نشان مي دهد
طول موجهاي حاصل از تركيبات بدست آمده در اين 

 توسطارائه شده  و با استفاده از استانداردهاي تحقيق

Markham  )1982( و Rahman )2005( ،سد رنظر مي ب
و  بايكالئين، هسپريدين، لوتئولينمانند كه تركيباتي 

وجود داشته  حاصلدر تركيبات پندولتين و  مشتقات آن
  .)60، 57، 55، 53، 42، 38، 36، 28، 24، 16، 15( باشد

 ياي فلاونوئيددر نتايج حاصل از اين مطالعه، كلاسه
 مانند باند يكدر طيفهاي جذبي متانول و ديگري 

 340با پنتامتوكسي فلاون  ،نانومتر 323و  274فلاونهايي با 
 339و  330با تري هيدروكسي تترامتوكسي فلاون نانومتر، 

انومتر و ن 325با دي هيدروكسي فلاون نانومتر، 
اين داده ها با . شدنانومتر مشاهده  274ايزوفلاونهايي با 

 پوميفرينمانند يبات حاصل از ساير تحقيقات ترك
و هيدروكسي فلاونها ، )فلاون( نورووگونين ،)ايزوفلاون(

و جنسهاي  Stachysروي جنس  كه برمتوكسي فلاونها 
و با بهره گيري از روشهاي  Lamiaceae وابسته به تيره

HPLC ،NMRوگرافي لايه نازك و استانداردهاي ت، كروما
 ،شده است گزارش) Markham )1982ارائه شده توسط 

 - 274 متانولي كه طيف جذبي طوري هب كند، مطابقت مي
، 54، 42، 38 ،36 ،31، 30( گزارش شده استنانومتر  340
كلاسهاي فلاونوئيدي جديدي كه در اين . )59، 58، 57

عامل شيفت  5ايزوفلاون با  2جنس مشاهده گرديد شامل 
ريد مينيوم، كلومتانول، كلريد آلدهنده 

اسيدكلريدريك، استات سديم، استات /مينيوموآل
 طيفهاي جذبي واسيدبوريك /سديم

، 301و ) 2ايزوفلاون (نانومتر  336،363،323،335،343
فلاونول  يك، )3ايزوفلاون ( نانومتر 302، 304، 301، 300
 نانومتر  332و  364، 391، 393، 340 طول موجهاي با
، 310، 312، 317 وجهايطول م فلاونون با 2، )2فلاونول (

و  335، 311، 311، 312و ) 1فلاون (نانومتر  313، 314
طول يك دي هيدروفلاونول با  ،)3فلاونون (نانومتر 312

 دي( نانومتر 314و  334، 308، 349، 310موجهاي
، 326 طول موجهاي و يك فلاون با )2هيدروفلاونول 

 شدندشناسايي ) 21فلاون (نانومتر  383، 382، 340، 327
كه براي اولين بار براي اين جنس در ايران گزارش 
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اين، بررسيهاي فيتوشيميايي بيشتري وجود با . گردد مي
با توجه به . شناسايي اين تركيبات طبيعي لازم استبراي 

چنين  Stachysتنوع كلاسهاي فلاونوئيدي در جنس 
استنباط مي گردد كه تمايز تركيبات شيميايي مرتبط با 

غرافيايي جتوزيع تنوع تركيبات فلاونوئيدي و الگوهاي م
و ) 1393(كه دهقان و همكاران  طوري ه، بباشدتاكسونها 

طول و عرض جغرافيايي،   )1393(رجبيان و همكاران 
عنوان عوامل  هاز سطح دريا و شرايط اقليمي را بارتفاع 

   . )38، 3، 2(كنند  دخيل در تمايز اين تركيبات معرفي مي

 مي توان به تحقيق، ايزورامنتينمانند هايي ز فلاونول ا
Tomas-Barberan  روي  بر) 1992(و همكاران

اشاره   Lamiaceae فلاونوئيدهاي تعدادي از جنسهاي تيره
با استفاده از روشهاي كروماتوگرافي لايه نازك و  كهكرد 

HPLC  در جنسStachys كردند، را شناسايي  تركيب اين
نانومتر است  360ي متانولي حاوي طيف جذبكه  طوري هب
 St. setifera subsp. daensis در قابل ذكر است كه  .)56(

ييدي بر وجود اين أدر اين تحقيق نيز ت 3حضور فلاونول 
نيز ) 2007(و همكاران  Skaltsa همچنين. تركيب مي باشد

  St. swainsonii وجود اين نوع فلاونول در زير گونه هايب
كروماتوگرافي مانند شهاي مختلفي و با بهره گيري از رو

 ،در اين مطالعه .)55( پي بردند  HPLCلايه نازك و 
 St. setifera و در 4فلاونول  مانندنيز  يفلاونولهاي ديگر

subsp. setifera و St. setifera subsp. daensis  شناسايي
و همكاران  Tomas-Barberanكه مطابق با نظرات شدند 

و با طيف جذبي متانولي   Lamiaceaeروي تيره بر) 1992(
كه اين نوع فلاونول از  طوري ه، ب)56( مي باشد 354

و همكاران  Marin .محسوب مي گردد كمپفرولمشتقات 
در دو  را آكاستين مانند فلاونيمشتقات  حضور )2001(

ايج نتبا  كهكردند شناسايي  Lamiaceaeاز تيره جنس 
در اين . )35( دهد حاصل از اين مطالعه هماهنگي نشان مي

  و St. spectabilis در گونه هاي 12فلاون  ،تحقيق
St. Setifera subsp. daensis كند ييد ميأاين امر را ت، 

-Martínez و) 2010( و همكاران Hossein همچنين

Vázquez  نيز مشتقاتي از اين نوع ) 2012(و همكاران
ي و با استفاده از روشها Lamiaceaeفلاون را در تيره 

LC/MS (Liquid Chrromatography/Mass 

Spectrometry)  وHPLC  كه اين  طوري هبكردند، گزارش
 ،20(نانومتر است  328تركيب داراي طيف جذبي متانولي 

36، 37( .Chemesova )1993 (مانند فلاوني  تركيب
و با استفاده از  .Scutellaria L را در جنس كرايزين

در اين مطالعه كه  )11(كرد  يشناساي كروماتوگرافي ستوني
  و St. lavandulifolia در گونه هاي 14فلاون  نيز

St. setifera subsp. setifera  حاكي از وجود اين تركيب
گزارش شده است نانومتر  311و طيف جذبي آن  مي باشد

و  گالانژين فلاونولحضور مشتقات  علاوه براين،. )36(
در ) Polya )2003نيز توسط  انگلتين دي هيدروفلاونول

 332و  340با طيف جذبي متانولي و  Lamiaceaeتيره 
تركيبات كه مطابق با ) 39( گزارش شده استنانومتر 

در  1و دي هيدروفلاونول  2فلاونول  مانندبدست آمده 
  ، St. cretica ترتيب در گونه هاي هاين تحقيق و ب

St. setifera subsp. setifera  وSt. spectabilis  باشدمي .
نيز و مشتقات آن  ساكورانينمانند نوعي فلاونون  حضور
با طيف  Lamiaceaeو در تيره ) Foo )2002و  Lu توسط

كه در  )31( گزارش شده استنانومتر  317جذبي متانولي 
  ، St. cretica در گونه هاي 1اين تحقيق فلاونون 

St. setifera subsp. daemsis  وSt. setifera subsp. 

iranica  ييدي بر حضور اين تركيب مي باشدأت .  

بر اساس يافته هاي حاصل از فراكشنهاي بدست آمده و 
، بنظر مي رسد كه تمايلي اشعه ماوراء بنفشطيف جذبي 

هيدروكسيلاسيون،  مانندسمت الگوهاي اكسيداسيون ب
گلوكوزيلاسيون،  مانندو الگوهايي متوكسيلاسيون 

سيون، نيداسيون، گلوكوروگلوكوپيرانوزيلاسيون، روتينوزيلا
رامنوگلوكوزيلاسيون و رامنوزيلاسيون در موقعيتهاي 

اغلب اين جايگزيني ها مطابق با ساير . برقرار باشدمختلف 
و جنسهاي ديگر تيره  Stachysدر جنس حاصل نتايج 

كروماتوگرافي مانند با استفاده از روشهاي مختلفي لامياسه 
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، 24، 21، 16، 12، 9، 5( مي باشد HPLCو  NMRستوني، 
قابل ذكر است كه  .)58، 57، 55، 53، 42 ،31 ،30، 28، 26

در  '4و  5الگوهاي تري هيدروكسيلاسيون در موقعيتهاي 
St. spectabilis  مطابق با نتايج حاصل ازDerkach  و

با استفاده از كروماتوگرافي كاغذي و  )1980(همكاران 
 علاوه براين،. )13( روي همين گونه مي باشد برستوني 
 رامنوزيل- o-2گلوكوپيرانوزيل و - بتا- o-'4 الگوهاي

. هستندازجمله الگوهاي جايگزيني جديد در اين جنس 
جايگزيني ها از نوع  شايان ذكر است كه بيشتر

و  '4و  '3، 8، 7، 6، 5هيدروكسيلاسيونها در موقعيتهاي 
  . مي باشد '4متوكسيلاسون در موقعيت 

در طيفهاي  و د مطالعه در اين تحقيقدر كليه بخشهاي مور
با طول  1 و ايزوفلاون 1 دو تركيب فلاون ،جذبي متانول

 در. نانومتر مشترك هستند 364و  353موجهاي 
 St. lavandulifolia گونه هاي Zietenia و  Ambleiaبخش

وجه اشتراكي از لحاظ هيدروكسيلاسيون در  St. inflata و
 '4متوكسيلاسيون در موقعيت  و '4، '3، 8، 7، 5موقعيتهاي 

گونه هاي علت وجود مشاهده مي گردد كه احتمالا ب
 ونلاايزوف St. lavandulifoliaدر  .)1( مي باشد حدواسط

  مشاهده مي گردد ولي در 16و  15، 14هاي و فلاون 2
St. inflata  4جدول ( وجود دارد 9و آگليكون  5فلاون( .

اكثرا متعلق به  اختلافات  Eriostomum بخشاعضاي در 
، '5، 6، 3روكسيلاسيون در موقعيتهاي دجايگزيني هاي هي

. مي باشد '3و  8، 7كسيلاسون در موقعيتهاي وو مت '3
بدليل  St. spectabilis و St. cretica اختلاف بين دو گونه

، فلاونون 3ايزوفلاون  مانندحضور كلاسهاي فلاونوئيدي 
، 4، 3، 2ون ، فلا2، فلاونول 2و  1، دي هيدروفلاونول 1
 10و  9، 8فلاون آگلي كون  و17، 13، 12، 11، 5

وجه اشتراك دو زير گونه  ،Setifoliaدر بخش . باشد مي
setifera وiranica  مي  5و فلاون  1 مربوط به فلاونول

با ساير زير گونه  daensisاختلاف زير گونه  تباشد و عل
 17، 16 ،12، 7 هايهاي اين بخش مربوط به حضور فلاون

همچنين در اين زير گونه . است 3و فلاونول  20و 

- 7، دگلوكوروني- o-7روتينوزيل، - o-7مانند استخلافهايي 
o-3 گلوكورونيد،-بتا-o -4گلوكوپيرانوزيل و - بتا'-o-بتا -

مشاهده شده است كه در دو زير گونه  گلوكوپيرانوزيل
ه اين س. اين بخش وجود نداردمتعلق به  St. setiferaديگر 

متوكسيلاسسيون و  مانندزير گونه در الگوهاي اكسيداسيون 
در اين . ان مي دهندهيدروكسيلاسيون نيز اختلاف نش

و  1، فلاونول 2و  1فلاونون  مانندبخش اغلب تركيباتي 
قابل ذكر است كه . وجود دارد 18و  5، 1فلاونهاي 

تركيبات فلاونوئيدي متفاوتي در موقعيتهاي تاكسونوميكي 
علاوه براين، جنس . )55( ت مشاهده مي گرددمتفاو

Stachys  از لحاظ تركيبات شيميايي تنوع بسيار بالايي را
حضور چند شكليهاي متعدد به نشان مي دهد كه وابسته 

   . )10( مراحل مختلف نمو استو ريخت شناسي 

  گيري نتيجه

يري كلي از اين تحقيق، كلاسهاي گعنوان نتيجه  هب
تنوع زيادي را در ناحيه  Stachys فلاونوئيدي در جنس

تمايز علاوه براين، . ايران نشان مي دهد مركزي زاگرس
تركيبات شيميايي مرتبط با ساختار شيميايي متغير و 

بر اساس نتايج  .باشدمي  سازگاريهاي مختلف در تاكسونها
حاصل از تحليل خوشه اي چنين نتيجه گيري مي گردد كه 

St. setifolia subsp. daensis  از ساير زير گونه هاي متعلق
به اين گونه كاملا تفكيك شده است، همچنين با وجود 

  ميان و ويژگيهاي حدواسط شباهتهاي ريخت شناسي
St. cretica  وSt. spectabilis  اين دو گونه از يكديگر

 St. lavandulifoliaتفكيك شده اند و در نهايت اينكه 
. ليل به نمايش مي گذاردبالاترين تعداد گروه را در اين تح

شايان ذكر است كه در اين تحقيق الگوهاي اكسيداسيون 
هيدروكسيلاسيون، متوكسيلاسيون و گلي  مانند

 Stachysكوزيلاسيون از ويژگيهاي اختصاصي در جنس 
و حضور اين تغييرات در تاكسونومي  شوند محسوب مي

در اين علاوه براين، . اين جنس حائز اهميت مي باشد
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Abstract 

Stachys L. (Lamiaceae family, Lamioideae sub family) genus with enormous medicinal 
properties is one of the largest genera of this family. Due to the similarity among the 
species, high morphological diversity and several hybridizations, the taxonomy of this 
genus is greatly complicated. Consequently, the aim of this research is to study the 
flavonoid diversity, identify the flavonoid class and determine the taxonomical position 
of five species and three subspecies belonging to four sections. Therefore, the leaf 
flavonoid was extracted by methanol solvent and thin layer chromatography. In order to 
determine the flavonoid class, column chromatography and cephadex was used. As 
well, the diversity of flavonoid patterns and the taxonomic position of species and 
accessions were studied using cluster analysis. The results of cluster analysis showed 
that the highest flavonoid diversity was observed in St. lavandulifolia Vahl. Moreover, 
six flavonoid classes were identified which mostly included flavone and the variations 
of flavonoid patterns were hydroxylation, methoxylation and glucosylation. Obviously, 
St. setifera subsp. daenensis was separated from St. setifera subsp. setifera and St. 
setifera subsp. iranica using five kinds of flavones and a kind of flavonol. Based on the 
results of this study, the flavonoid compounds are useful to determine the position of 
Stachys species.  
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