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 در ايران Prosopis (Fabaceae) سردهشناسي  ريخت

  2و نسرين فراست 1، فريبا رئيسي للري *1مريم كشاورزي
  گروه علوم گياهيدانشكده علوم زيستي، دانشگاه الزهرا،  ،تهران 1

  دانشگاه راميناهواز،  2

  15/7/94 :تاريخ پذيرش  30/1/93: تاريخ دريافت

  چكيده

  ،  P. koelziana Burkartهاي  گونهدر هاي گرده  دانهو  گياهاي مختلف شناسي بخشه ريختدر اين پژوهش 
P. farcta(Sollander ex Russell) Mac bride  ،P. juliflora DC. و P. cineraria Druce  شدموجود در ايران بررسي .

 رد. بودشناسي  ريخت ها بر اساس صفات هاي اين جنس و تفكيك اين گونه بررسي روابط بين گونه ،هدف از اين پژوهش
. ارزيابي شد )واريته 2گونه و  4(تاكسون  5جمعيت از  34زايشي  و رويشي هاي بخش از كيفي و كمي صفت 65 مجموع 

كيفي با  نتايج بررسي صفات كمي و. الكتروني انجام شد ميكروسكوپ نوري وبا استفاده از استريوميكروسكوپ،  ات مطالع
 به اي هخوش تجزيه روش از ها هگون قرابت ميزان تعيين براي .شد آماري تحليل و تجزيه 16 نسخه SPSSافزار  استفاده از نرم

نتايج آماري مؤيد آن  .ها استفاده گرديد حاصل از تجزيه به عامل) PCA(هاي اصلي  لفهؤبندي بر اساس م و رسته  WARDروش
آذين، قاعده  كه مهمترين آنها فرم رويشي، نوع گلكنند  ها مشخص مي است كه سه عامل بيشترين اثر را در تنوع اين جمعيت

بر اساس . ، رنگ شاخه، وجود كرك در شاخ و برگ و شكل ميوه استيا فقدان خار برگچه، شكل نوك خار، نوع خار، وجود
گرده در اين هاي گرده نشان داد كه  نتايج بررسي دانه. تهيه شد ي موجود در ايرانها ونهبراي گكليد شناسايي  ،صفات ريختي
  .هاي كهور ايران مورد بحث قرار گرفته است رزش افتراقي صفات در گونها. پروليت است وسه شياره و منفذي جنس موناد، 

  .شناسي، كهور، دانه گرده، ايران ريخت: ليديهاي ك واژه

  neshat112000@yahoo.com: پست الكترونيكي  ، 02188058912: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
يكي از جنس ) Mesquite(يا كهور .Prosopis L جنس

متعلق به خانواده  Mimosoideae زير خانواده هاي مهم 
اين جنس به علت داشتن . است Fabaceaeبزرگ 

هاي  گلبرگ مانند دانه گرده ساده و ريختيخصوصيات 
يك  (2n=28)كروموزومي ي امحتو پرچمي بودن و 10،آزاد

كهور در  ).9و 6( تاكسون نسبتا قديمي محسوب مي شود
گونه است كه اغلب بومي امريكا  45داراي دنيا 
 ،گونه هاي اين جنسبوم شناختي مهم ويژگي ). 19(هستند
 نواحي شمال و .است خشكگرم و شرايط  با يسازگار

نواحي  خشك و نيمه خشك افريقا و آسيا  ،جنوب آمريكا
كشور  . )8(ين گياهان مي باشندعرصه پراكنش طبيعي ا

مركز مهم ، )دنيا درصد گونه هاي 60(گونه  27با  آرژانتين 
 13 در اين منطقه . محسوب مي شوداين گياه  يابي تنوع

 اين جنس أمنش .)6(نحصاري از كهور وجود دارداگونه 
گونه كهور  4در ايران . )7( ستفريقاآمناطق گرمسيري 

)Prosopis ( وجود دارد)رشد سريع و مقاومت در ). 1
  ).23(است  شوري از ديگر ويژگي هاي اين گياهان برابر

كاملترين مطالعه تاكسونوميكي اين جنس توسط  اولين و
Burkart )1976 (براساس ا او اين جنس ر ،انجام شده است

در . تقسيم كرد بخش 5به ريخت شناختي خصوصيات 
بيش و  گلها كم برگ ها واين جنس هاي مختلف  بخش
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مارپيچ  از خطي و مستقيم تا خميده و ها ميوهمشابه اما 
در تقسيمات اين جنس  خارفقدان  وجود ياالبته . ندمتفاوت
  .)10( استاهميت حائز 

وجود ) Prosopis بخشهرسه در ( زاد بوم گونهدر آسيا سه 
 (P. cineraria(L.) Druce ، Sollander ex Russell :دارد

Mac bride(  P. farcta وP.koelziana Burkart ،)10 .(
 زيرا. دشوار است  Prosopisبطور كلي تاكسونومي جنس

برجسته  خاص و ريخت شناسيگونه هاي آن خصوصيات 
سريع صورت  بين آنها نيز بسيار گيري دورگه اي ندارند و

 .)9( مي گيرد كه باعث عدم تشخيص گونه اي مي شود
خودناسازگارند و براي توليد بذر بايد  Prosopisهاي  گونه

باعث تنوع ژنتيكي  امر با درختان ديگر آميزش كنند و اين
  .در آنها شده استو سازگاري با محيط هاي متفاوت 

و استفاده از  ميموزوئيده زيرخانواده شناسي گرده مطالعات
  پژوهشهاي در بندي تاكسا  دانه هاي گرده در گروهصفات 
Guinet )1979 (   وGuinet & Lugardon 1976 نيز

وضعيت گرده شناسي زير خانواده . مشهود است
Mimosoideae نجر به اين نتيجه گيري شده بود كه پيشتر م

شيار دار به شيار دار و  تحول وضعيت منافذ گرده از 
، از اگزين ساده و نازك به ضخيم، از منفذ داربعد  منفذي و

بزرگ و از وضعيت اندازه هاي كوچك به اندازه هاي 
در  Jumah. رسيده است) تتراد(به چهارتايي ) موناد(منفرد 

گونه  23، در بررسي ريخت شناسي 1996-  1991هاي سال
كه كرد  مشخص Mimosoideaeاز دانه هاي گرده در 

آرايش  اندازه دانه گرده، وضعيت منافذ و صفاتي مانند
مند ديواره هاي گرده براي تشخيص گونه ها صفاتي ارزش

 زير گرده دانه Qaiser  و  Perveen 1998در سال. هستند
مشتمل بر برخي گونه هاي ( ميموزوئيده خانواده

Prosopis( شناسي ريخت و اهميت  را بررسي پاكستان در 
 بيان جنس اين هاي گونه  در تفكيك برخي را گرده دانه

با بررسي  2005همكاران در سال  و  Tantawy .كردند
از قبيله  ونتاكس 36ت شناسي خصوصيات ريخ

Mimosoideae كه قطبيت و نوع گرده، كردند شخص م
طول ستونكها و  ه،جب اندازه گرده، خصوصيات منفذ،

تزئينات سطح جبه صفات ارزشمندي مي باشند و در سطح 
و همكاران  Xu .جنس و گونه ها جدا كننده هستند

از خصوصيات دانه هاي  Lespedezaبراي جنس  )2011(
 پيچيدگي هاي تاكسونوميكي برخي گونه هارده براي حل گ

   .كردنداستفاده 

از آنجا كه صفات ريختي به تنهايي قادر به تفكيك اين 
در اين پژوهش براي اولين بار  ،گونه ها از هم نمي باشد

در كنار ارزيابي صفات ريختي به روش ريخت سنجي، 
با  Prosopisخصوصيات ريختي دانه هاي گرده گونه هاي 

  .استفاده از ميكروسكوپ نوري و الكتروني  بررسي شد

   مواد و روشها
  شامل هـــگون 4يت از عمج 34بر اساس اين تحقيق 

P. cineraria, P. koelziana, P. farcta    و P. juliflora 
. واحدهاي جمعيتي از طبيعت جمع آوري شدند .شد انجام

كليه .شد فرد مورد بررسي واقع 7 قلحدا هر جمعيت از
 .نمونه ها در هرباريوم دانشگاه الزهرا نگهداري مي شوند

 3و  2جدولهاي صفات كمي و كيفي مورد ارزيابي در 
انتخاب صفات بر مبناي فلور ها و منابع . مشخص شده اند

ن در كار صحرايي بوده الفؤموجود و تجارب شخصي م
 براي تعيين وجود اختلاف معني دار آناليز واريانس. است

 ،مطالعهمورد بين جمعيت هاي گونه هاي  در صفات كمي
 . )ضميمهجدول ( نسبت به يكديگر انجام شد

كيفي با استفاده از نرم افزار  نتايج بررسي صفات كمي و
SPSS چنين براي مه .شد آماري تحليل و تجزيه 16 نسخه

تعيين قرابت واحد هاي جمعيتي مطالعه شده از روش هاي 
لفه ؤمرسته بندي بر اساس  اي ومختلف تجزيه خوشه 

 PCA(Principle Component Analysis(هاي اصلي 
در واقع تجزيه  .حاصل از تجزيه به عامل ها استفاده گرديد
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   .سي قرار گرفترگونه ها و واحد هاي جمعيت مورد برمتنوع ترين صفات بين  كردنبه عامل ها به منظور مشخص 
  اريانس صفات كمي مورد ارزيابي در چهار گونه كهور در ايراننتايج مرتبط با آناليز و -ضميمه 

  ).باشد دار بودن كليه صفات كمي در جدول مشخص مي معني(
ANOVA

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Between Groups 106.441 طول دانه  2 53.221 33.268 .000

Within Groups 54.391 34 1.600   
Total 160.832 36    

Between Groups 11376.784 طول گل آذين 3 3792.261 9.817 .000
Within Groups 8112.256 21 386.298   
Total 19489.040 24    

Between Groups 4411.018 طول دمگل آذين 3 1470.339 110.708 .000
Within Groups 212.500 16 13.281   
Total 4623.518 19    

اد شانه اوليهتعد  Between Groups 983.320 3 327.773 139.327 .000
Within Groups 119.980 51 2.353   
Total 1103.300 54    

Between Groups 143.661 تعداد جفت برگچه  3 47.887 7.488 .000
Within Groups 530.828 83 6.396   
Total 674.489 86    

Between Groups 6279.352 طول شانه اوليه  3 2093.117 22.678 .000
Within Groups 7752.946 84 92.297   
Total 14032.297 87    

Between Groups 1043.644 طول محور برگ 3 347.881 4.093 .010
Within Groups 6375.115 75 85.002   
Total 7418.760 78    

Between Groups 732.586 طول دمبرگ 3 244.195 27.040 .000
Within Groups 785.682 87 9.031   
Total 1518.268 90    

Between Groups 385.154 طول برگچه 3 128.385 12.972 .000
Within Groups 870.958 88 9.897   
Total 1256.112 91    

Between Groups 69.280 عرض برگچه 2 34.640 114.221 .000
Within Groups 20.623 68 .303   
Total 89.903 70    

Between Groups 70.202 فاصله بين برگچه ها 3 23.401 61.550 .000
Within Groups 34.217 90 .380   
Total 104.419 93    

Between Groups 94.738 طول خار 3 31.579 10.808 .000
Within Groups 201.606 69 2.922   
Total 296.344 72    

Between Groups 111205.679 طول غلاف 1 111205.679 117.742 .000
Within Groups 40612.899 43 944.486   
Total 151818.578 44    

Between Groups 6775.034 عرض غلاف 2 3387.517 78.900 .000
Within Groups 2189.656 51 42.934   
Total 8964.690 53    

Between Groups 259.333 ضخامت غلاف 2 129.666 12.502 .000
Within Groups 352.630 34 10.371   
Total 611.963 36    

Between Groups 15.848 طول پايك ميوه 1 15.848 11.124 .001
Within Groups 89.752 63 1.425   
Total 105.600 64    

Between Groups 2877.133 تعداد دانه 2 1438.567 44.189 .000
Within Groups 1953.295 60 32.555   
Total 4830.429 62    

 
از طبيعت گرده از نمونه هاي جمع آوري شده دانه هاي 

). 1جدول (قرار گرفت مورد بررسي بدون استوليز 
در . انجام شدالكتروني  با  ميكروسكوپ نوري ومشاهدات 
ميكروسكوپ نوري با استفاده از سوزن بساك ها مطالعه با 

. از آنها خارج شدند ضربه دانه هاي گرده چو با شده پاره 
توسط ميكروسكوپ دوربين دار عكسبرداري مطالعه و 

Olympus DP12 دانه  30 جمعيت حداقلاز هر . نجام شدا



 1395، 2، شماره 29جلد                                                                      )                      مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

429 

   .ندازه گيري شدا) E(و استوايي) P(ول محور قطبيبرآورد طگرده براي 
  

  Prosopisهاي هاي بررسي شده از گونه فهرست جمعيت -1جدول 
  ).اند شناسي نيز استفاده شده اند در مطالعات گرده مشخص شده* هايي كه با علامت  جمعيت(

  آوري محل جمع  نام تاكسون  رديف
1*  P. juliflora  DC. 

 
  .891خوزستان، رامين، ملاثاني، رئيسي 

  .892دي خوزستان، دزفول، شهرك، محم  *2
  .893خوزستان، ام آل طمير، فراست   *3
  .894فارس، لامرد، فراست   *4
  .895خوزستان، شيبان، رئيسي    *5
 .896خوزستان، مسجد سليمان، انديكا، يوسفي   *6

 .897خوزستان، اهواز، فراست   *7

 .898كرمان، شهداد، فراست   *8

 .897خوزستان،  بهبهان، رئيسي   *9

  .904وشهر، جزيره خارك، كشاورزي ب  *10
  .909خوزستان، دزفول، رئيسي   *11

  .91911هرمزگان، جزيره كيش، كشاورزي   12
13*  P. cineraria Druce 914بوشهر، برازجان، مظفريان.  
  .4653كنگان، كشاورزي  بوشهر،  *14
  .901هرمزگان، ميناب، عسكري   *15
  .902ناسي فدك، رئيسي ش آباد باغ گياه دزفول، صفي  *16
17*  P. koelziana Burkart  9001آباد، عسكري  هرمزگان، بوشهر، حاجي.  
  .4617خوزستان، جاده ديلم به اميديه، رئيسي   *18
19*  P. farcta Var. farcta 

 
 .901خوزستان، الوارك، فراست 

  .902فارس، شيراز، دست نشان   *20

 .903اصفهان، كاشان، رئيسي   *21

 .904اصفهان، كاشان، روستاي ريزچه، رئيسي   *22

 .905مركزي، ساوه، كشاورزي   *23

  .909فارس، لامرد، فراست   *24
  .915يزد، يزد، فراست   *25
  .916يزد، اردكان، فراست   *26
  .917تهران، سرخه حصار، رئيسي   *27
  .918قم، رئيسي   *28
  .919خوزستان، گتوند، رئيسي   *29
  .920اصفهان، آريسمان، فراست   *30
31*  P. farcta Var. glabra  921خوزستان، ملاثاني، فراست.  
  .922فارس، داراب، فراست   *32
  .923فارس، شيراز، رئيسي   *33
  .924فارس، سروستان، رئيسي   *34
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بررسي تزئينات سطح گرده از ميكروسكوپ به منظور 
دانه هاي گرده  .شد استفاده S300 مدلSEM الكتروني 

توسط روي استاب با نوار چسب دو طرفه چسبانده شده و 
sputter coater  به روشphysical vapor deposition 
سپس از نمونه ها با بزرگنمايي هاي . طلادهي شدند

  .مختلف عكسبرداري شد

 Punt et al 2007 دانه هاي گرده بر مبناي واژه شناسي
طول  مانندي صفات كم ،انهدر بررسي د. )17( باشد مي

شيار، طول  محور استوايي، طول محور قطبي، تعداد منافذ و
اندازه گيري ضخامت ديواره  و اندازه مزوكلپوريومشيار، 
 نوع تزئينات، نوع دانه گردهمانند صفات كيفي . شدند

، شكل در ديد استوايي خصوصيات شيار، )موناد يا پلي ياد(
  .ندگرفت قطبي مورد ارزيابي قرار و

  
گونه  4هاي مختلف از  صفات كمي مطالعه شده در جمعيت -2جدول 

Prosopis )باشد متر مي گيري بر حسب ميلي واحد اندازه.(  
  صفات  صفات

 هاي اوليهتعداد شانه  طول خار
 طول شانه اوليه  طول غلاف

 تعداد جفت برگچه  عرض غلاف
 طول محور برگ  ضخامت غلاف
 مبرگطول د  طول پايك ميوه

 طول برگچه  تعداد دانه
 عرض برگچه  طول دانه
 هافاصله بين برگچه  آذين طول گل

   آذين طول دمگل
گيري  در كليه صفات كمي مقدار حداقل، حداكثر و ميانگين اندازه: *

 .شده است

  نتايج
بررسي ها وجود تنوع : شناسي مطالعات ريخت) الف

بررسي ريختي در برخي صفات را در گونه هاي مورد 
برخي از موارد تنوع  4تا  1در شكلهاي . مشخص كرد

  .گونه مورد بررسي مشاهده مي شوند 4صفات در 

گونه  4هاي مختلف از  صفات كيفي مطالعه شده در جمعيت -3جدول 
Prosopis  

  حالات صفت  صفت  رديف
،)1(، درختچه كوتاه )0(بوته اي   فرم رويش  1

  )2(درختي بلند 
  )1(محوري) 0(اي  گوشواره  نوع خار  2
  )1(، غير خميده )0(خميده   حالت نوك خار  3
  )1(، باريك )0(پهن   قاعده خار  4
  )1(، غيرهرمي)0(هرمي   شكل خار  5
  )1(، فقدان )0(وجود   دم ميوه  6
  )2(اي  ، قهوه)1(، سياه )0(زرد   رنگ غلاف  7
)2(، گرد )1(، مستطيلي )0(مرغي  تخم  فرم دانه  8
  )1(، گرد )0(منقار مانند  رگچهحالت نوك ب  9
  )1(، غيرمحدب )0(محدب   قاعده برگچه  10
  )1(، غيرخميده )0(خميده   لبه گلبرگ  11
  )1(، فقدان )0(وجود   غده در بساك  12
  )1(، فقدان )0(وجود   كرك در تخمدان  13
كرك در شاخ و   14

  برگ
  )1(، فقدان )0(وجود 

 )1(ين حالت ، غير از  ا)0(خاكستري   رنگ شاخه  15
  )1(، فقدان )0(وجود   كرك در گلبرگ  16

با استفاده از روشهاي تاكسونومي عددي واحدهاي 
جمعيتي بررسي شدند و به منظور تعيين متغيرترين صفات 

سه . ريختي در بين گونه ها تجزيه به عامل ها انجام شد
 )Factor analysis(فاكتور اول حاصل از تجزيه به عاملها 

درصد تنوع بين جمعيت ها را نشان  73,9 در مجموع
از كل تنوع، صفاتي % 49,4در فاكتور اول با حدود . دادند

مانند فرم رويشي، وجود خار، شكل كلي خار، رنگ 
غلاف، نوع گل آذين، نوك و قاعده برگچه بيشترين 

با  2در فاكتور  .نشان مي دهند) <0,7(ضريب تغييرات را 
ده، صفاتي مانند شكل نوك از كل تنوع مشاهده ش% 16,6

خار، وجود دم ميوه و شكل قاعده خار مؤثر بوده و در 
از تنوع، تنها صفت رنگ شاخه بالاترين % 7,8با  3فاكتور 

  ).4جدول (ضريب تنوع را دارا مي باشد 



 1395، 2، شماره 29جلد                                                                      )                      مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

431 

  
  هاي مختلف وضعيت تخمدان در گونه -1شكل 

1 .P. farcta ،2 .P. juliflora  ،3 .P. cineraria  ،4. P. koelziana  
 

  
  ايران در  Prosopisهاي  شكل و اندازه غلاف در گونه -2 شكل

1. P. farcta، 2 .P. cineraria ،3 . P. koelziana  ،4P. juliflora .  
  

مورد ارزيابي روابط جمعيتها و گونه هاي به منظور همچنين 
بر اساس صفات  WARDاي به روش  بررسي، تجزيه خوشه

). 5شكل( مربوط به آن رسم شد وگرام فنو  شد انجامريختي 
در خوشه اول  .دندروگرام حاصل داراي دو خوشه  اصلي است

قرار گرفته و بيشترين نزديكي را به هم  P. farctaدو واريته  
زير . در خوشه ديگر دو زير خوشه وجود دارد .نشان مي دهند

  P .koelzianaو .cineraria Pخوشه اول مشتمل بر دو گونه 
  .است  P. Julifloraر خوشه دوم شامل جمعيتهاي و زي
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  Prosopisگونه  4ها بر اساس صفات ريختي كمي و كيفي در  حاصل از تجزيه به  عاملاول و دوم مقادير فاكتور  -4جدول 
  2فاكتور  1فاكتور صفات

  - 0,8 آذيننوع گل
  - 0,9 فرم رويشي
  - 0,9 وجود خار
  - 0,9 رنگ غلاف
  - 0,9 نوك برگچه
  - 0,9 قاعده برگچه
  0,7 - وجود دم ميوه
  0,8 - شكل نوك خار

  0,8 - قاعده خار

  
  P. koelziana ، 2 . cineraria. P. 3.P. farcta  ،4 .P. juliflora. 1 ايران در  Prosopisهاي  در گونه نوع و شكل خار -3شكل

  
  )متر است ميلي 10برابر خط مقياس ( ايران در  Prosopisهاي  در گونهبرگچه  -4شكل 

1 .P. farcta ،2 .P.juliflora  ،3 .P.cineraria  ،4. P.koelziana 

١٢

٣۴ 
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از نظر ريخت شناسي اين گونه در صفاتي مانند شكل خار، 
قاعده خار، اندازه برگچه، رنگ شاخه، ميوه و طول شانه ها كاملا 

نين نمودار رسته بندي همچ. با سه گونه ديگر متفاوت است

كه دوري و ) 6شكل( لفه هاي اصلي رسم گرديدؤبراساس م
   .نزديكي گونه ها در آن قابل مشاهده است

  
  Prosopisهاي  بر اساس صفات ريختي در گونه  WARDبندي به روش نمودار خوشه -5 شكل

  

2nd Fcator

6543210-1

1
s
t
 
f
a
c
t
o
r

1.5

1.0

.5

0.0

-.5

-1.0

-1.5

cinerar

koelz

koelz

juli

juli
julijuli

juli

juli
juli

juli
juli

juli
julijuli

juli
juli

juli

julijuli

juli
juli

juli
juli

farcta

farcta
farcta

farctafarctafarcta

farcta
farcta

farcta

farcta
farcta

farcta

farctafarcta

farctag
farcta

farcta

farcta
farctag

farcta

farctag

farcta
farctag

farcta

farcta

farctag
farcta

  
   دوم بر مبناي صفات ريختي بر اساس فاكتور اول و بندي نمودار رسته -6شكل 

 ,Koelz: P. koelziana, cinerary: P. cineraria, juli: P. juliflora  :علائم اختصاري عبارتند از(

 farcta: P. farcta Var. farcta, farctag: P. farcta Var. glauca)  
  
مطالعه دانه هاي گرده مشخص : شناسي مطالعات گرده) ب

. اراي تنوع هستندكيفي متعددي د ي وكه صفات كمكرد 
، گردحالت  P. cineraria درقطبي ديد شكل دانه گرده در 

 .Pو  در  مثلثي P. farcta، در بيضوي  P. koelzianaدر 

juliflora  ينات اگزين در گونه هاي ئتز). 7شكل( استگرد
 .Pتيپ كلي تزئينات در گونه . مختلف تفاوت نشان دادند

juliflora  ا سه گونه ديگر ت و باسمنفذ دار و دانه دار

از سه گونه اين گونه در بخشهاي متفاوت (متفاوت است 
با  ،مشبك استساير گونه ها اگزين در ). ر داردديگر قرا

در اين سه گونه لومن ها اين اندازه، شكل و تراكم وجود 
ي صفات كمتنوع در  .)8شكل( استهايي داراي تفاوت

 استبل توجه قانيز اندازه گيري شده در اين گونه ها 
  .)5جدول(
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  ).باشد گيري ميكرومتر مي واحد اندازه. دهد امنه صفات را نشان ميداعداد داخل پرانتز ( Prosopis گونه 4گيري شده در  صفات كمي اندازه -5 جدول
طول محور قطبي  

طول محور   
استوايي

  

P
/E

طول شيار 
ض شيار  

عر
ت ديواره  

ضخام
طول آپوكلپوريوم  
 

P. cineraria  

)
32

 -
39,6

(
35,8

 

)
27,9

-
32(

29,9
  

1,1
  32,2
 2,42
 

)
1,9

-
3,3

 (
2,3

 

2,3
  

P. juliflora  

)
27,2

-
31,7

(
29,4

 

)
20,7

-
27,9

(
24,3

 

1,1
 39,1
 1,9
 

)
1,1

-
2,4

(
1,5

 

1,5
 

P. farcta 

)
29,3

-
35(

32,1
 

)
23,6

-
32(

27,8
 

1,2
 36,5
 

3 

)
1,5

-
2,5

(2
 

2 

P. koelziana  

)
31

-
44,6

(
35,3

 

)
24,6

-
38,2

(
31,1

 

1,1
 34,6
 2,8
 

)
1,8

-
3,3

(
2,4

 

2,4
 

  
  1P. koelziana-، 2P. juliflora- ،3- P. farcta ،4-P. cineraria در هاي گرده دانهتصوير منظر قطبي  -7شكل
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  P. cineraria ،2 - P. koelziana ،3-P. farcta  ،4-P. juliflora-1 هاي در گونه ينات سطح اگزينئتز .8 شكل

  
 ،اوتي مشاهده شدتيپ متف P. koelzianaاز طرفي در گونه 

دانه هاي سه شياره و منفذي به اين ترتيب كه علاوه بر 
  ).9 شكل( نيز مشاهد شدچهار شياره و منفذي گرده 

  
 P. koelzianaدر چهار شياره و منفذي دانه گرده  -9 شكل

دانه هاي به منظور تعيين متغيرترين صفات موجود در 
ر اول در سه فاكتو. انجام شدتجزيه به عامل ها  گرده،

اول  عامل در . از كل تنوع را نشان مي دهند% 93,3مجموع 
از كل ميزان تنوع را نشان مي دهد صفاتي مانند % 51,3كه 

طول بيشينه طول محور قطبي،  كمينهشكل در منظر قطبي،  
كمينه طول محور استوايي، طول شيار،  كمينه محور قطبي، 

  ،خامت ديوارهاندازه ضكمينه  ضخامت ديواره، ميانگين و
از كل % 31,5در فاكتور دوم كه . متغير ترين صفات هستند

صفاتي مانند ميانگين  ،تنوع را به خود اختصاص مي دهد
طول محور استوايي، نسبت طول محور قطبي به استوايي 

)P/E(اندازه آپوكلپوريم بالاترين  ، نوع منافذ در اگزين و
از كل % 10,5با در فاكتور سوم . ضريب تغييرات را دارند

را نشان مي ) <0,7(تنوع ، اندازه عرض شيار بالاترين تنوع 
نزديكي بين گونه هاي  دوري وبه منظور تعيين ميزان  .دهد

، بر اساس WARDاي به روش  مورد بررسي، تجزيه خوشه
مربوط به آن  فنوگرام و  گرديد انجامدانه هاي گرده صفات 
  ).10شكل( رسم شد
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صوصيات گرده شامل دو خوشه ز خدندروگرام حاصل ا
 و cinerariaدر اين دندروگرام گونه هاي  .اصلي است
koelziana و باهم در يك خوشه juliflora وfarcta   در

اساس خصوصيات  بنابراين بر. خوشه ديگر قرار گرفته اند

بيشترين نزديكي  گونه از هم تفكيك و 4گرده شناسي اين 
وجود  P. koelzianaو  P. cinerariaبين گونه  ،از اين نظر

  .دارد

  
  براساس صفات دانه گرده WARDبندي به روش  نمودار خوشه -10 شكل

  
لفه هاي اصلي ؤهمچنين نمودار رسته بندي بر اساس م

نزديكي گونه ها به  رسم گرديد كه بر اساس آن دوري و
مي تأييد نمودارخوشه بندي را  يكديگر مشخص است و

   ).11شكل( كند

  
  هاي گرده بر مبناي صفات ريختي دانهProsopis  هاي  بندي براساس سه فاكتور اصلي در گونه نمودار رسته -11 كلش

  بحث
مترين صفات كه مهكرد نتايج اين بررسي مشخص 

تشخيصي نوع گل آذين، رنگ شاخه، نوع خار، شكل نوك 
صفات كمي در . ضخامت غلاف  مي باشند ، طول و خار

زيادي تفكيكي ارزش  ار متغير بوده واين گونه ها بسي
معرفي در دنيا دو واريته  P. koelzianaدر گونه . ندارند

در اين پژوهش كليه جمعيت هاي اما  ،)15( شده است
  koelziana مورد بررسي بدون كرك و متعلق به واريته

در منابع به  P. farctaبراي تشخيص دو واريته .  دنباش مي
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نيز تراكم كرك البته  ،استاره شده كرك اشفقدان وجود يا 
  ه دربه شكلي ك ،مهم استواريته براي تفكيك اين دو 

P. farcta var.farcta تراكم كرك بيشتر است.   
كه  است P. julifloraيكي ديگر از گونه هاي مورد بررسي 

عنوان  گونه اي با پيچيدگي هاي ريختي متعدد ه در دنيا ب
ن گياه فرم هاي مختلف در اي. )15( شناسايي شده است

رويشي در ايران قابل مشاهده است، برخي گونه ها به فرم 
طول و . هستندبرخي درختي بلند  درختچه اي كوتاه و

شكل ميوه، طول شانه هاي اوليه، تعداد برگچه ها، طول 
اين  .ندهست تعداد دانه در غلاف  داراي تنوع و محور برگ

ي تفاوتهاي ادار راناي در گونه با ساير گونه هاي موجود
بر اساس تقسيم بندي درون جنسي  ريختي است و

Prosopis )7 (بخش نيز درDC. Emend. Burk.  
Algarobia در  .گونه ها قرار دارد ساير متفاوت از بخش

اين بررسي نيز وجود تفاوت ها قابل مشاهده است و از 
  .نظر ريختي با سه گونه ديگر تفاوت دارد

Rechinger گونهدر فلورا ايرانيكا  1986 در سال  
P. glandulosa  ضعيفي ولي است كرده معرفي را نيز

و به كرده است رد  در ايرانرا اين گونه حضور  )1375(
مظفريان . استكرده اشاره  P. julifloraزياد آن با شباهت 

)1383 (P. glandulosa  به عنوان مترادف را P. cineraria 
، مطابق با نظرات هشدر اين پژو .استكرده ذكر 

Pasiecznik  تاكسوناين دو ، )2004و  2001( و همكاران 
  .و گونه كاملا مجزا تشخيص داده شدبه صورت د

 P. glandulosaايرانيكا مشخصه اصلي گونه  ادر فلور
و بين ) شانه ها(وجود غده در محل اتصال دمبرگ به برگ

در همه خصوصيت وجود غده . برگچه ها ذكر شده است
  جملهازونه هاي مورد بررسي در اين پژوهش گ

P. juliflora   اما  شد، ديدهانتهاي دمبرگ به برگ بخش در
 سال همكاران در و Pasiecznik. ديده نشدبين برگچه ها 

 P. julifloraبه وجود غده در دمبرگ   2001و    2004
  ،بنابراين گونه هاي مورد بررسي. اشاره كرده بودند

P. glandulosa زمينه اظهارنظر قطعي در اين . مي باشندن
پيش از  .مستلزم بررسي مجدد نمونه هاي تيپ مي باشد

ذكر كرده بود كه وجود اين  1383 سال اين  مظفريان در
  .گونه در ايران قطعي نمي باشد

ح به هيچ سط P. julifloraبراي  1375ضعيفي در سال 
ه در حاليك. گونه اي اشاره نكرده بودپائين تر از 

Townsend 1974 فلور عراق سه واريته براي اين گونه  در
 P. juliflora Var. juliflora, P. julifloraتحت عنوان 

Var. glandulosa P. juliflora Var .torryana   مشخص
مشخصه جدا كننده اين واريته ها چگونگي   .استكرده 

رگبرگ اصلي و رگبرگ هاي ثانويه روي پهنك برگچه و 
نزديكي برگچه ها نسبت به هم روي شانه اوليه دوري و 

 P. juliflora Var. glandulosaبه اين ترتيب كه در . است
دو رگبرگ اوليه و ثانويه روي پهنك مشخص است و  هر

در . دارند برگچه ها با فاصله بيشتر روي شانه اوليه قرار
رگبرگ هاي ثانويه  P. juliflora Var. julifloraحاليكه در 

 بر. ص است و فاصله جفت برگچه به هم كم استنامشخ
 ،اين اساس جمعيت هاي مورد بررسي ما از اين گونه

كه جمعيت هاي  طوري به. متعلق به اين دو واريته مي باشد
 و اهواز، شيبان، ام ال طمير، شهداد كرمان، لامرد فارس

 .P. juliflora Var جزيره كيش متعلق به واريته 

glandulosa دو رگبرگ مشخص  كه در آنها هر مي باشند
 .juliflora Var. Pها در واريته  ساير جمعيت. است

juliflora   در آنها رگبرگ اوليه مشخص قرار مي گيرند كه
  ). 12 شكل( گ ثانويه نامشخص استررگبو 

همرنگ بودن  Var. torreyana P. julifloraواريته  ويژگي
كه اين  )21(رگبرگ مياني با قسمت انتهايي پهنك است

شاهده بررسي ماين يك از نمونه هاي  هيچدر خصوصيت 
  .نشد
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  .b (var. glandulosa ،)a (var. juliflora( –)واريته دو(  P. julifloraرگبرگ در برگچه -12 لشك

  ).متر است ميلي 10برابر خط مقياس زير تصاوير (
   : Prosopisهاي  كليد شناسايي گونه

  2  ا خار هاي گوشواره اي، تخمدان و سطح گلبرگ ها پوشيده از كركبدرخت يا درختچه ) الف 

  3  سطح گلبرگ ها فاقد كرك خار هاي اپيدرمي، تخمدان وبا  درختچه ايدرخت ) ب

رگبرگ هاي  برگچه ها نسبت به هم با فاصله روي محور، رگبرگ اصلي و) الف - 2
  دو مشخص  ثانويه هر

P. juliflora  Var. glandulosa       

برگچه ها به هم نزديك روي محور، رگبرگ اصلي مشخص، رگبرگ هاي ) الف - 2
  ثانويه نامشخص     

 P. juliflora Var. juliflora

  5  نوك خار خميده، رنگ شاخه خاكستري مايل به سفيد  ،خارها مخروطي) الف - 3

ه غير رنگ شاخبا قاعده پهن، گاهي خميده،  خارها پهن و غير مخروطي) ب - 3
  خاكستري 

P. farcta   4 

 .var. farcta  farcta P  برگ پوشيده از كرك هاي ريز   و شاخ ) الف – 4
     P. farcta var. glabra  برگ بدون كرك و  شاخ  )ب -4

                                 P. cineraria  بدون خاراغلب مسن ميوه استوانه اي كشيده،  شاخه هاي ) الف -5

  P. koelziana    خاردار اغلب شاخه هاي مسن ، بند بند ميوه )ب – 5
6 

  var. puberula  برگ و محور برگ پوشيده از كرك هاي ريز شاخ و) الف 6

 var. koelziana  برگ و محور برگ بدون كرك  شاخ و) ب – 6
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صفات ريختي مورد استفاده پيشتر توسط  ارزش برخي
بهلولي و دهشيري مثال براي . ن به اثبات رسيده بودامحقق

در بررسي خود به ارزش پاره اي از خصوصيات ) 1392(
از سويي ميرزاده واقفي در سال  .اند كردهميوه اشاره 

به ارزش خصوصيات مختلف دانه و تزئينات ) 1392(
پژوهش نيز اشكال مختلفي  اين در. سطحي آن اشاره دارد

  .در دانه اين گياهان مشاهده شد

در اين پژوهش  ،بررسي دانه هاي گرده گونه هاي كهور با
سه و چهار دانه هاي گرده موناد، مشخص شد كه همه 

كه  ندمنفذ دارتزئينات  واجدو جور قطب ، شياره و منفذي
 و Tantawyو ) Preveen  )1998وQaiser با مطالعات 

در اين پژوهش براي اولين  .تطابق دارد) 2005(نهمكارا
چهار حالت  بررسي شد و P. koelzianaبار دانه گرده در 
كرد نتايج مشخص . براي آن گزارش شدشياره و منفذي 

كه بر مبناي صفات دانه گرده مي توان اين گونه ها را از 
  .كردهم جدا 
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Abstract 
In this project morphology of different parts of plants and pollen grains of P. koelziana 
Burkart, P. farcta (Sollander ex Russell) Mac bride, P. juliflora DC. and P. cineraria 
Druce  species are studied. The aim of this study was to clarify the species relationships 
of this genus and to separate the taxa based on morphological features. In total 65 
qualitative and quantitative features of 34 populations of 5 taxa (4 species and 2 
varieties) were measured and evaluated. Observations carried out using a 
stereomicroscope as well as light and scanning electron microscopy. Statistical analyses 
of qualitative and quantitative characters were done by use of SPSS software Ver. 16. 
WARD cluster analysis and ordination based on principal component analysis (PCA) 
resulted from Factor analysis, was used to clarify the species relationship. Statistical 
analysis revealed that three main factors presented most of the observed variations in 
these populations the most important are vegetative form, inflorescence type, leaflet 
base, thorn tip shape, thorn type and presence, shoot color, hair presence at shoot and 
fruit shape. Based on morphological features, an identification key was prepared for 
Prosopis species present in Iran. Pollen morphological study of the genus showed that 
pollen is monad, tri-colporate and prolate. Diagnostic value of pollen features in 
Prosopis species of Iran is discussed. 

Key words: Prosopis, Morphology, Pollen grain, Iran. 

 


