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افزايش تحمل به شوري در گياه  و اكسيداتيو يپارامترهابرخي بر اثر اسيد آمينه آرژينين 
 گندم

  ، خسرو منوچهري كلانتري، قاسم محمدي نژاد و رويا زنگنه*فاطمه نصيبي
  كرمان، دانشگاه شهيد باهنر كرمان، دانشكده علوم، گروه زيست شناسي

  25/12/93 :تاريخ پذيرش  30/10/92 :تاريخ دريافت

  چكيده

، پارامترهاي رشدبر ، )اسيد آمينه پيش ساز نيتريك اكسيد و پلي آمينها( در اين پژوهش اثر پيش تيمار بذر با اسيد آمينه آرژينين
. مورد بررسي قرار گرفت گياه گندمدر ) ميلي مولار كلريد سديم 300(و كاهش تنش اكسيداتيو ناشي از شوري  +K+/Naنسبت 

داري نداشت اما تمام شاخصهاي اكسيداتيو نظير  تقريبا بر پارامترهاي رشدي اثر معنيتنش شوري  نتايج نشان داد كه
در آرژينين بذرها خيس كردن . هاي آنتي اكسيدان را افزايش داد و فعاليت آنزيم هيدروژن پراكسيدي اپراكسيداسيون ليپيد، محتو

در . را در گياهان تحت تنش كاهش داد هيدروژن پراكسيدو  دمالون دي آلدئيمقدار ساعت  24به مدت ) ميلي مولار 5/0(
  هاي آنتي اكسيدان فعاليت آنزيم افزايشباعث همچنين  نينپيش تيمار بذر با آرژيگياهاني كه تحت تنش شوري قرار داشتند 

GPXفعاليت آنزيم و  و اندام هوايي ريشهAPX در اين پژوهش . شد ريشه در مقايسه با گياهان پيش تيمار نشده با آرژينين
. سبت را در گياهان افزايش داداين نپيش تيمار بذر با آرژينين در حاليكه  ،در گياهان تحت تنش كاهش يافت +Naبه  +Kنسبت 

با توجه به اينكه اثر حفاظتي برخي تركيبات حاصل از متابوليسم آرژينين مانند نيتريك اكسيد و پلي آمينها در افزايش تحمل به 
يا از طريق  رسد كه اسيد آمينه آرژينين به صورت مستقيم و در اين بررسي به نظر ميطالعات قبلي گزارش شده است، تنش در م

  . برخي تركيبات حاصل از متابوليسم آن مانند نيتريك اكسيد و يا پلي آمينها باعث افزايش تحمل به تنش شوري شده است

     هيدروژن پراكسيددان، تي اكسيهاي آن آنزيمآرژينين،  :كليديهاي  واژه

  nasibi2002@yahoo.com: يپست الكترونيك،  03433222070:  نويسنده مئول، تلفن* 

  مقدمه
هاي مهم محيطي است كه  شوري به عنوان يكي از تنش

توليدات كشاورزي را به خصوص در مناطق خشك و نيمه 
تواند به طور  يم يتنش شور ).3( خشك محدود مي كند

  سم،يمختل كردن متابول قياز طر ميرمستقيو غ ميمستق
بگذارد  ريثأت اهيگ يولوژيزيبر ف رشد زايشيو  كاملرشد، ت

 تيسم ،زيمانند تنش اسم ياز اثرات شور يبرخ). 33(
به هم  ،سمييمراحل متابولدر  رييتغ و،يداتيتنش اكس ،يوني
سلول باعث كاهش  رشدو  ميغشا، كاهش تقس يختگير

در تنش شوري توليد گونه ). 34( دوش يم اهيگ نمورشد و 
هاي فعال اكسيژن در محيط سلول، موجب ايجاد تنش 

گياهان با . )3( گردد ثانويه اي به نام تنش اكسيداتيو مي
هاي  فعال سازي سيستم آنتي اكسيداني آنزيمي شامل آنزيم

سوپراكسيد ديسموتاز، كاتالاز، گاياكل پراكسيداز و 
 بات آنتي اكسيداني شامل فنلآسكوربات پراكسيداز و تركي

ها، كاروتنوييدها و يا آسكوربيك اسيد و غيره امكان سم 
زدايي و جاروب كردن گونه هاي فعال اكسيژن را فراهم 

كه  يباتيو بكار بردن ترك ييامروزه شناسا .)26(كنند  مي
 يازجمله شور يطيمح يرا به تنش ها اهانيبتواند تحمل گ

در . است تيحائز اهم يو عمل يدهد از نظر تئور شيافزا
تنش و  فيتخف برايتاكنون  يمتعدد باتيمورد ترك نيا
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كار گرفته شده  به يطيتنش مح طيبهبود محصول در شرا
 تيسم نيگزارش شده است كه پرول لاست، به طور مثا

به ساقه  شهيانتقال نمك از ر رييجو با تغ اهانينمك را در گ
  ).13(دهد  يكاهش م

حمل به شوري كاررفته براي افزايش ت بهدر بين روشهاي 
يكي از ) بذر با خيساندن تيمار( بذر در گياهان، پرايمينگ

 و پايين استخطر سان، مقرون به صرفه و داراي روشهاي آ
به استفاده از تركيبات برون زا براي اخيرا از اين روش 

يا كاهش اثرات شوري در زمينهاي  طرف كردن و بر منظور
  .)32( مي شود دهاستفا كشاورزي

با نسبت آرژينين يكي از پركاربردترين اسيدهاي آمينه 
6C/4N باشد و از اجزاي اصلي هاي زنده ميدر سلول
و در انتقال و ذخيره نيتروژن در گياهان  هاستپروتئين

به  نينيآرژ نهيدآميشده است كه اس گزارش. )6(نقش دارد 
 كيتريو ن نيها، پرول نيآم يپل ديماده تول شيعنوان پ

 فايا اهيدر گ يمهم يكيولوژيزيف يتواند نقش ها يم دياكس
 نينيگندم نقش مثبت آرژ اهيبه طور مثال درگ). 11( دينما

گزارش شده  يشور از يرشد ناش يدركاهش بازدارندگ
 نينيگزارش شده است كه كاربرد آرژ نيهمچن). 12(است 

نش از ت ياثرات مضر ناش زيآم تيبرون زا به طور موفق
در  .را كاهش داده است) 5( مثل گندم ياهانيدر گ يشور

كاربرد خارجي مطالعات قبلي گزارش شده است كه 
اثرات مضر و از آن آرژينين سپيش پوتريسين يا اسيدآمينه
داده را در گياهان تحت تنش كاهش ناشي از كلريد سديم 

يكي از تركيبات موجود در مسير كاتابوليكي  ).15( است
-اين تركيب نقش تعيين ،باشداكسيد مي ن نيتريكآرژيني

 هاي تنش كننده در رشد و نمو گياه و تحمل گياه در برابر
از  يكي دياكس كيترين ).22(زيستي و غيرزيستي دارد 

گزارش باشد،  يم نينيآرژ سميحاصل از متابول باتيترك
 قياز طر Populus euphratica اهيدر گ NOشده است كه 

در برابر  اهيگ نيباعث مقاومت ا +K+/Naنسبت  شيافزا
پرولين از ديگر محصولات  ).30( ه استشد يتنش شور

عمل حفاظت اسمزي را  مسير متابوليسم آرژينين است كه
و در حفظ تعادل  انجام داده، باعث تثبيت پروتئين شده

ها نيز از محصولات آمينپلي). 28(ردوكس نقش دارد 
هاي يندافرتركيبات در  اين. دمتابوليسمي آرژينين مي باشن

بر عملكرد و تأثير بيولوژيكي و تنظيم فعاليت آنزيم ها و 
با توجه به اهميت اقتصادي ). 9(ساختار غشا نقش دارند 

گياه گندم، مطالعات متعددي در جهت افزايش تحمل اين 
است انجام شده گياه به تنش هاي محيطي از جمله شوري 

اثر پيش تيمار بذر با اسيدهاي  مطالعات اندكي در مورداما 
در اين تحقيق اثر پيش رو  از اين ،آمينه در دسترس است

در بهبود رشد و كاهش آرژينين تيمار بذر با اسيد آمينه 
تنش اكسيداتيو ناشي از شوري در گياه گندم مورد بررسي 

  .قرار گرفت

گياه مورد استفاده در اين  :هاي آزمايشگاهي مواد و روش
 Triticum aestivum cv(اه گندم رقم مغان مطالعه گي

Moghan 3 (بذرهاي اين گياه از مركز تحقيقات يزد  ،بود
پس از استريل با هيپوكلريدسديم نيم  بذرها. تهيه شدند

و  )Arg(ميلي مولار آرژينين 5/0ابتدا در غلظت   درصد،
 شدند خيسساعت  24به مدت  آب مقطر به عنوان شاهد

). مقدماتي بهينه شد هاي آزمايشس اين غلظت بر اسا(
 .حاوي پرليت كشت گرديدند در گلدان هايبذر ها سپس 

روز به صورت يك روز در ميان با  5اين گياهان به مدت 
. آبياري شدند محلول غذايي هوگلند ياآب ميلي ليتر  15

روز، يك گروه از گياهان براي اعمال  5گذشت  بعد از
آبياري  ميلي مولار نمك 300 هوگلند حاوي تنش با محلول

 .)شدابتدايي بهينه  هاي غلظت نمك نيز در آزمايش( شدند
گلدانهاي حاوي گياهان تحت تنش شوري براي جلوگيري 

. شدنداز تجمع نمك درهفته يكبار با آب مقطر شستشو 
هوگلند بدون  گياهان شاهد در اين مرحله با محلول غذايي

از اعمال تنش روز  14پس از گذشت . دشدنآبياري نمك 
و ريشه هاي گياهان در ازت مايع فريز  اندام هوايي ،شوري
 .منتقل شدند - 80و براي  آناليز هاي بعدي به فريزر  شدند

. انجام شد يتصادف طرح كاملاً كيپژوهش در قالب  نيا
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 يداده ها. سه تكرار در نظر گرفته شد ماريهر ت يبرا
اده از نرم افزار پارامترها، با استف يريحاصل از اندازه گ

SPSS طرفه قرار گرفتند و  كي انسيوار زيتحت آنال
به   P≥0/ 05. شدند سهيداده ها با آزمون دانكن مقا نيانگيم

  .دار در نظر گرفته شد يعنوان اختلاف معن

خشك ريشه و تر و وزن : اندازه گيري پارامترهاي رشد
. نداندام هوايي به عنوان پارامترهاي رشد اندازه گيري شد

در فويل آلومينيومي  ها  براي اندازه گيري وزن خشك، نمونه
 70ساعت در آون در دماي  72مدت  پيچيده شده و به 

ها  سپس وزن خشك نمونه. ندگراد خشك شد درجه سانتي
به ازاي هر گيري شد و بر حسب ميلي گرم  با ترازو اندازه
  .شدگياه گزارش 

 كلروفيل مقدار جشسن براي: اندازه گيري مقدار كلروفيل 
  . شد استفاده) Lichtenthaler 1987( روش از

اندازه گيري غلظت  :پراكسيداسيون ليپيدهاي غشايي
انجام ) Packer )1968و  Heathمالون دآلدئيد به روش 

گرم از بافت تازه برگي در هاون  2/0طبق اين روش . شد
) TCA(ميلي ليتر تري كلرواستيك اسيد  5چيني حاوي 

 5عصاره حاصل  به مدت سپس . صد سائيده شددر 1/0
براي اندازه  از فاز رويي. سانتريفوژ شد g×1000دقيقه در 

. شاخص پراكسيداسيون استفاده شدبه عنوان  MDAگيري 
 از ضريب خاموشي معادل MDAراي محاسبه غلظت ب

mM-1cm-1105× 55/1  حاصل از استفاده شد و نتايج
تر محاسبه   بر گرم وزنمول ميكروگيري بر حسب  اندازه
  .)10( شد

 هيدروژن پراكسيدمقدار  :)H2O2(پراكسيد هيدروژن 
و با روش ) KI(ميپتاسيدور با  H2O2براساس واكنش 

)Alexieva, 2001 (گرم از  5/0روش  نيدر ا. انجام شد
عصاره . شد دهيدرصد سائ TCA 1/0 بافت تازه برگ در

. ديگرد فوژيرسانت g 5000 × در قهيدق 15حاصل به مدت 
 تريكروليم 500 ،ييمحلول رو از تريكروليم 500سپس به 

 تريل يليم دوو ) = mM 100 )7pH فسفات ميبافر پتاس
مخلوط واكنش به مدت . شداضافه يك مولار  ميپتاسيدور 

 بعداتاق قرار داده شد و  يدر دما يكيساعت در تار كي
 يبرا. ديگرد يرينانومتر اندازه گ 390جذب نمونه ها در 

استاندارد  ياز منحن دروژنيدهيمحاسبه غلظت پراكس
  ).1(استفاده شد 

تهيه  :اندازه گيري فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدان
ميلي  پنج بافت تازه گياه در گرم از 5/0 :عصاره پروتئيني

كه ) =5/7pH( ميلي مولار 50 بافر پتاسيم فسفات ليتر
 EDTA صد ودريك  ) (PVPحاوي پلي وينيل پيروليدين

تمام مراحل استخراج . سائيده شد ،ميلي مولار بوديك 
دقيقه در  20 سپس عصاره ها به مدتشد، روي يخ انجام 

×g5000 و در دماي. °C4 محلول  از. شدند سانتريفوژ
  .)7(شفاف رويي براي سنجش فعاليت آنزيم استفاده شد

 CAT (: (EC 1.11.1.6)( سنجش فعاليت آنزيم كاتالاز
ت كاتالاز با روش اسپكتروفتومتري و براساس كاهش فعالي

ثانيه در طول موج  30در مدت  هيدروژن پراكسيدجذب 
مقدار پراكسيد هيدرژن . نانومتر اندازه گيري شد 240

 mM-1 تجزيه شده با استفاده از ضريب خاموشي معادل

cm-1 40   آنزيمي  يك واحدآنزيمي، مقدار ).4( شدمحاسبه
مولار آب اكسيژنه را در مدت يك دقيقه است كه يك ميلي 

  .تجزيه كند

 (EC 1.11.1.11): زسنجش فعاليت آسكوربات پراكسيدا

(APX)  فعاليت آسكوربات پراكسيداز با استفاده از
اسپكتروفتومتر و براساس اكسيداسيون آسكوربات اندازه 

 50مخلوط واكنش حاوي بافر فسفات پتاسيم . گيري شد
ميلي مولار، آب  5/0آسكوربات ، )pH=7(ميلي مولار 

ميكروليتر عصاره آنزيمي  150ميلي مولار و  1/0اكسيژنه 
براساس كاهش جذب آسكوربات  APXفعاليت آنزيم . بود

نانومتر اندازه گيري  290دقيقه در طول موج  يكدر مدت 
در اين روش مقدار آسكوربات اكسيد شده با استفاده . شد

 محاسبه شد mM-1 cm-18/2  از ضريب خاموشي معادل
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يك واحد فعاليت آنزيمي به عنوان مقدارآنزيمي  ).20(
مدت يك  در را ميكرومولار آسكوربيك اسيد يك است كه

  .دقيقه اكسيد كند

 )GPX(سنجش فعاليت گاياكول پراكسيداز 

(EC1.11.1.7): يداز با استفاده از پيش فعاليت آنزيم پراكس
ميلي ليتر  سهين روش در ا. كول اندازه گيري شدماده گايا

ميلي ليتر بافر پتاسيم فسفات  77/2مخلوط واكنش حاوي 
 يكميكروليتر آب اكسيژنه  pH(، 100=7(ميلي مولار  50

 30درصد و  چهارميكروليتر گاياكول  100درصد، 
افزايش جذب به دليل . يمي بودميكروليتر عصاره آنز

 هسنانومتر به مدت  470گاياكول در طول موج  اكسايش
با استفاده از ضريب خاموشي . دقيقه اندازه گيري شد

مقدار تتراگاياكل تشكيل  ،)cm1- mM5/25-1(تتراگاياكل 
يك واحد فعاليت آنزيمي به عنوان . )23( شدشده محاسبه 

ميكرومولار گاياكول را در  يك آنزيمي است كه مقدار
  .مدت يك دقيقه اكسيد كند

 2/0ر هر تيمار به د :عناصر سديم و پتاسيم نسبتسنجش 
سي سي اسيد نيتريك غليظ  سهگرم از وزن خشك گياه 

ساعت در دماي  24مخلوط حاصل به مدت . اضافه گرديد
سپس با . تجزيه شوند اتاق قرار گرفت تا مواد آلي كاملاً

و حجم نمونه ها با استفاده از حرارت اسيد موجود تبخير 
جذب . سي سي رسانده شد 10به  آب يون زدايي شده

نمونه ها با استفاده از دستگاه فليم فتومتر خوانده شد و 
غلظت عناصر بر اساس منحني استاندارد محاسبه گرديد و 

  .  شدبر حسب ميلي گرم بر گرم وزن خشك گزارش 

  نتايج
نشان  1انطور كه در جدول شماره هم: پارامترهاي رشد

  ميلي مولار نمك 300با  گندم داده شده است تيمار گياه
NaCl وزن اثري بر تنها وزن تر ريشه را كاهش داد و

در  ،خشك ريشه و وزن تر و خشك اندام هوايي نداشت
رنگ شدن و يا زردي در گياهان تحت تنش  حاليكه كم
اندازه گيري مقدار كلروفيل حاصل از داده هاي . مشهود بود

نيز نشان داد كه رنگيزه هاي فتوسنتزي تحت تنش شوري 
اين آزمايش نشان داد كه . ي داشته اندكاهش معني دار
در افزايش وزن تر ريشه تنها باعث  Arg پيش تيمار بذر با

اما مقدار كلروفيل را در  شرايط كنترل و تحت تنش گرديد
   .هر دو گروه گياهان شاهد و تحت تنش افزايش داد

ها  داده(گياه گندم در شرايط كنترل و تنش شوري  دار كلروفيلو مق وزن تر و خشك ريشه و قسمت هوايياثر پيش تيمار آرژينين بر  -1جدول 
هاي داراي حروف مشابه از  ميانگين. استشده انجام  p≤0.05اي دانكن در سطح  ها با آزمون چند دامنه باشند و مقايسه ميانگين ميانگين سه تكرار مي

  .)نظر آماري اختلافي ندارند
Arginie+ 

Salinity  
Arginine Salinity Control Treatment  

0.5773± 

0.01398 a 

0.6733± 

0.0298 a 

0.578± 

0.011 a 

0.6867± 

0.081 a 

Shoot fresh weight 
(mg/plant)  

0.39± 

0.0213 b  
0.4833± 

0.0088 a 

0.33± 

0.0251 c 

0.3933± 

0.014b  
Root Fresh Weight 

(mg/plant)  

0.0907± 

0.0021 a 

0.12± 

0.0076 a 

0.09± 

0.0091 a  
0.1133± 

0.009 a  
Shoot Dry Weight 

(mg/plant)  

0.133± 

0.0056 ab 

0.1457± 

0.0072 a 

0.1117± 

0.0041 b 

0.1233± 

0.011 ab 

Root Dry Weight 
(mg/plant)   

0.2672± 

0.0141a 

1.9681±

0.0024a 

1.487±

0.0043d  
1.6843± 

0.0124 bc  
Total Chl (mg/gFW) 
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پراكسيداسيون ليپيدهاي و  مالون دي آلدئيد مقدار
مالون دي مقدار  نشان داد كه تنش شورينتايج : غشايي
را به عنوان شاخص پراكسيداسيون ليپيدهاي غشايي  آلدئيد

شكل شماره ( ه استافزايش دادهوايي  اندام در ريشه و 
در  مالون دي آلدئيددر شرايط تنش شوري، مقدار ). 1

گياهان پيش تيمار شده با آرژينين  م هواييانداريشه و 
در گياهان  .رژينين بودآكمتر از گياهان پيش تيمار نشده با 

را در ريشه  MDA شاهد پيش تيمار آرزينين تنها مقدار
معني داري تأثير اندام هوايي  MDAكاهش داد و بر مقدار 

  .نداشت

  
تكرار  سهاعداد ميانگين (رژينين بر مقدار مالون دي آلدئيد در ريشه و اندام هوايي گياه گندم در شرايط كنترل و تنش شوري اثر پيش تيمار آ -1شكل 

 دار در نظر گرفته يعنوان اختلاف معن به P≥ 05/0. شدند سهيها با آزمون دانكن مقا نيانگيقرار گرفتند و م كطرفهي انسيوار زيها تحت آنال داده. باشند مي
  ).هاي داراي حروف مشابه از نظر آماري اختلافي ندارند ميانگين. شد

نشان  2همانطور كه در شكل : هيدروژن پراكسيدمقدار 
هيدروژن افزايش مقدار  تنش شوري باعث ،داده شده است

و پيش تيمار بذر با  شد گياه گندم برگريشه و در  پراكسيد
هيدروژن دار داري مق اسيد آمينه آرژينين به ميزان معني

  .كاهش داددر شرايط تنش و غير تنش را  پراكسيد

با توجه با شكل  :در ريشه و اندام هوايي +K+/Naنسبت 
تنش شوري نسبت پتاسيم به سديم را در ريشه و برگ  3

گياه گندم كاهش داد و پيش تيمار با آرژينين باعث افزايش 
  .شد +K+/Naنسبت 

ثر تنش شوري بر ا: هاي آنتي اكسيدان فعاليت آنزيم
، گاياكول پراكسيداز )CAT(فعاليت آنزيم هاي كاتالاز 

)GPX ( و آسكوربات پراكسيداز)APX ( در ريشه و اندام
هوايي گياه گندم در شرايط كنترل و پيش تيمار با آرژينين 

 4همانطور كه در شكل شماره . مورد سنجش قرار گرفت
تمام  نشان داده شده است، تنش شوري تقريبا فعاليت

هاي انتي اكسيدان را در ريشه و اندام هوايي افزايش  آنزيم
پائين تر از گياهان شاهد  APX داد و تنها فعاليت آنزيم 

در ريشه گياهاني كه با آرژينين پيش تيمار شده بودند . بود
ميلي مولار قرار گرفتند  300و بعد تحت تنش شوري 

يشه در مقايسه با ر APXو  GPXفعاليت آنزيم هاي 
گياهان شاهد افزايش يافت اما پيش تيمار گياهان با آرژينين 

پيش تيمار . ريشه نداشتCAT تأثير معني داري بر فعاليت 
برگ و   GPXگياهان با آرژينين باعث افزايش فعاليت آنزيم

در گياهان تحت تنش در  CATكاهش فعاليت آنزيم 
ما بر مقايسه با برگ گياهان كنترل تحت اين شرايط گرديد ا

  .تأثيري نداشت APXفعاليت آنزيم 

   گيري بحث و نتيجه
ابتدا  ،يدر معرض تنش شور اهانيدر رشد گ راتييتغ

رشد  ه،يباشد و در پاسخ ثانو يم يمربوط به اثرات اسمز
كاهش  اهيدر داخل گ ينمك اضاف يبه واسطه اثرات سم

) 1جدول (مطابق با نتايج گزارش شده در  ).19(ابدي يم
ي تنش شور تحت ونجهي اهيرشد در گ يكاهش پارامترها

 گزارش حاضر پژوهش مطابق. )29(نيز گزارش شده است 
 افزايشباعث  باقلا گياه در آرژينين كاربرد كه است شده
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  . )24(شده است  bو  a هاي كلروفيل و مقدار وزن تر و خشك شيافزا، رشد

 

تكرار  سهاعداد ميانگين (در شرايط كنترل و تنش شوري  گياه گندم اندام هواييريشه و در  هيدروژن پراكسيدتيمار آرژينين بر مقدار  اثر پيش -2شكل 
نظر دار در  يعنوان اختلاف معن به P≥ 05/0. شدند سهيها با آزمون دانكن مقا نيانگيقرار گرفتند و م طرفه كي انسيوار زيها تحت آنال داده. باشند مي

  ).هاي داراي حروف مشابه از نظر آماري اختلافي ندارند ميانگين. گرفته شد

   

شكل 
. باشند تكرار مي سهاعداد ميانگين ( يكنترل و تنش شور طيگندم در شرا اهيگ اندام هوايي و شهيدر ر +K+/Naر نسبت ب نينيآرژ ماريت شياثر پ -3

. دار در نظر گرفته شد يعنوان اختلاف معن به P≥ 05/0. شدند سهيها با آزمون دانكن مقا نيانگيقرار گرفتند و م طرفه كي انسيوار زيها تحت آنال داده
  ).هاي داراي حروف مشابه از نظر آماري اختلافي ندارند ميانگين

باعث تنها  نينيبذر با آرژ ماريت شيپ زيدر پژوهش حاضر ن
 يتنش شور كنترل و طيشرادر  شهيوزن تر ر شيافزا
اما مقدار كلروفيل را هم در گياهان شاهد و هم  ديگرد

و كلر در  ميغلظت سد شيافزا. تحت تنش افزايش داد
 ديو تول يوني تيتواند موجب كاهش فعال يمحلول خاك م

 ميو سد ميبه پتاس ميسد م،يبه كلس ميسد اديز ينسبت ها
در  +K+/Naنسبت نيز در اين بررسي  ).8(گردد  ميزيبه من

در . )3شكل ( افتيتنش كاهش  طيو برگ در شرا شهير
را در +K+/Na نسبت  Argبذر با  ماريت شيپاين تحقيق 

گزارش شده است كه .داد شيافزا يشور شتن طيشرا

را در برگ ها و Cl - و +Naبرون زا غلظت   نينيآرژ
  Kو  N ،Pكه جذب  يدر حال ،باقلا كاهش داده يها دانه

باقلا و  يدر دانه ها Pو  N ،K ،Ca ،Mgها و  در برگ
به كار  يسطوح شور هيرا تحت كل +K+/Naنسبت  نيهمچن

). 2(است  هداد شيافزا ،كنترل اهيبا گ سهيگرفته شده در مقا
برخي از اثرات آرژينين مشابه تركيبات حاصل از متابوليسم 

 باتياز ترك يكي دياكس كيترينآن مي باشد، به طور مثال 
گزارش شده است . باشد يم نينيآرژ سميل از متابولحاص
 شيافزا قياز طر Populus euphratica اهيدر گ NOكه

تنش  اين گياه در برابرمقاومت  باعث +K+/Naنسبت 
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در  نينينقش آرژاحتمالا  نيبنابرا). 31(ي شده است شور
 يم  يتنش شور طيو برگ در شرا شهير ميپتاس شيافزا

   .مربوط باشد دياكس كيترينتوليد به  دتوان

  

  
اندام ريشه و در  )APX(و آسكوربات پراكسيداز ) GPX(، گاياكول پراكسيداز )CAT(هاي كاتالاز  اثر پيش تيمار آرژينين بر فعاليت آنزيم -4شكل 
ها با  نيانگيقرار گرفتند و م طرفه كي انسيوار زيها تحت آنال داده. باشند تكرار مي سهعداد ميانگين ا(در شرايط كنترل و تنش شوري  گياه گندم هوايي

  ).هاي داراي حروف مشابه از نظر آماري اختلافي ندارند ميانگين. دار در نظر گرفته شد يعنوان اختلاف معن به P≥ 05/0. شدند سهيآزمون دانكن مقا

 ياهيگ يدر گونه ها MDAو  H2O2 يدر محتوا شيافزا
 شيافزا نيا .گزارش شده است يمختلف تحت تنش شور

 دارد يغشا بستگ ديپيخسارت به ل زانيبه شدت تنش و م
 يدر محتوا يدار يمعن شيافزا نيز  حاضر جينتا). 25(

H2O2  وMDA گندم   اهيرا در گ يتنش شور طيدر شرا

ها،  نيآم يپل يدانياكس ينقش آنت .)2شكل ( مي دهدنشان 
 نينيآرژ نهيآم ديكه محصولات اس نيو پرول دياكس كيترين
، 21، 17( باشند در مطالعات متعدد گزارش شده است يم

گونه هاي فعال مقدار كه از اين طريق  طوري به ).27
 .يافته استكاهش و در نتيجه پراكسيداسيون ليپيد اكسيژن 



 1394، )ويژه نامه( 5، شماره 28جلد                                                                           )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

1126 

ر د رييبا تغ يعال اهانيدر گ يو خشك يتنش شوربه تحمل 
سه . ارتباط دارد اهيگ يدانياكس يآنت يها ميآنز تيفعال
مهم  يده هاربايناز   APX, GPX, CATدانياكس يآنت ميآنز

پژوهش با  نيا يها افتهي .هستند دروژنيه ديپراكس
 يها ميآنز تيفعال شيارائه شده در مورد افزا يگزارش ها

) 30(جو  اهيدر گ يتنش شور طيدر شرا دانياكس يآنت
تنش  طيدر شرا  APXتيفعال يبازدارندگ .بودهمسو 

دناتوره شدن  ه،يتجز ايژن و  انيكاهش ب جهيممكن است نت
 ).14(باشد  نيپروتئ نيا يفعال ساز ريو غ يبازدارندگ ايو 

 يتحت تنش شور GPXو  CATميدو آنز تيفعال شهيدر ر
 نيا يو دفاع يكه نشان دهنده نقش حفاظت ،يافت شيافزا

تحت  اريخ اهچهيدر گ .تنش است طيرادر ش ميدو آنز
از طريق   NOكاربرد برون زا مشاهده شده كه تنش سرما 

به واسطه  ويداتيتنش اكس فيباعث تخفرهاكننده آن 
). 18( ه استشد يدانياكس يآنت يها ميآنز تيفعال شيافزا

و آرژينين اين فرضيه را  NOشباهت عملكرد رها كننده 
عملكرد آرزينين نيز به دليل محتمل مي سازد كه شايد اين 

البته اثبات اين مطلب مطالعات دقيق تر در  ،باشد NOتوليد 
  . اين زمينه را مي طلبد

شد كه  مشاهده ،با بررسيهاي انجام شده در اين پژوهش
اكسيداتيو و عدم تعادل  ثانويه تنش شوري منجر به تنش

پيش تيمار بذر با آرژينين باعث . گرديد سديم و پتاسيم
كه  مالون دي آلدئيدهيدروژن پراكسيد و  مقداراهش ك

موجب  همچنين شد، شاخص تنش اكسيداتيو مي باشند،
و از  شد دانياكس يآنت يها مياز آنز يبرخ تيفعال شيافزا
از  ينقش مثبت خود را در كاهش صدمات ناش قيطر نيا

رسد نقش حفاظتي  به نظر ميبنابراين  .كردتنش اعمال 
ي ها و پلي آمين NOمربوط به ال زياد به احتمآرژينين 

زيرا نقش اين مواد در  ،باشد حاصل از متابوليسم آن
البته براي . قرار گرفته استتأييد مطالعات گذشته مورد 

اثبات اين مطالب بررسيهاي بيشتر لازم است كه در 
  . قرار خواهد گرفتمورد توجه مطالعات آينده 

  سپاسگزاري

 ،محيطي در غلات تنش هاينويسندگان مقاله از قطب 
  . دنتشكر مي نمايشهيد باهنر كرمان دانشگاه 
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Effects of amino acid arginine on some oxidative parameters and 
increase of salinity tolerance in wheat plant 
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Abstract 

In this research, the effect of pretreatment of seeds with arginine (amino acid precursor 
of nitric oxide and polyamine) on growth parameter, K+/Na+ ratio and reduction of 
oxidative damages induced by salinity (300 mM) were investigated in wheat plant. 
Results showed that salinity stress had no significant effect on growth parameters while 
increased the total oxidative stress index such as lipid peroxidation hydrogen peroxide 
content and antioxidant enzymes activity. Saking of seeds in arginine (0.5 mM) for 24 
hours, reduced the lipid peroxidation and hydrogen peroxide in plants which were under 
stress. In plants which were under salt stress, pretreatment of seeds with arginine also 
increased the activity of root and shoot GPX and shoot APX enzymes when compared 
with non pretreated plants.  In this research the K+ /Na+ ratio decreased under salt stress 
and arginine pretreatment increased this ration in plants. According to the protective 
role of some arginine metabolism compouns such as nitric oxide and polyamines that 
report in previous study,in this research it seems that arginie caused increasing salt 
tolerance directly or indirectly throuth some compounds such as nitric oxid and 
polyamines production 
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