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  خراسانهاي استانر د) .Cuscuta L( سسهاي  گونهشناسي و ريزساختار سطح بذر  گرده
  2فرشيد معمارياني و *1، جميل واعظي1، حميد اجتهادي1زهرا رنجبر

  شناسي دانشگاه فردوسي مشهد، دانشكده علوم، گروه زيستمشهد،  1
  دانشگاه فردوسي مشهد، پژوهشكده علوم گياهيمشهد،  2

  8/5/93 :تاريخ پذيرش  20/9/92 :تاريخ دريافت
  چكيده

 باغي، گياهان زراعي، علف هرز و، از گياهان تمام انگل گلدار است )Convolvulaceae( متعلق به تيره پيچك  (Cusucta)سس
گرده هفت تاكسون هاي  دانهشناسي سطح  در اين مطالعه ريز ريخت .دارد وسيعي در جهانپراكندگي و  باشد زينتي مي وحشي و

مطالعه براي هاي نوري و الكتروني نگاره  و بذر پنج تاكسون از نه تاكسون موجود در استانهاي خراسان با استفاده از ميكروسكوپ
ها نشان داد كه در جنس  رده اين تاكسونمطالعه دانه گ. اهميت تاكسونوميكي ريزساختار گرده و بذر مورد بررسي قرار گرفت

 بزرگترين دانه گرده C. epithymum  .باشندمي  (tricolpate) هستند و اغلب سه شياره  zonocolpate و oblateها  سس گرده
 C. campestrisكوچكترين دانه گرده در  .باشد مي) ميكرومتر 18/48و طول محور استوايي  082/44 طول محور قطبي(
) ektexine( فراساختار سطح دانه گرده .مشاهده گرديد) ميكرومتر 95/30و طول محور استوايي  97/26محور قطبي طول (

 coarsely)اي خشن  و شبكه (finely reticulate)اي ريز  ، شبكechinate) ( هاي اين جنس به صورت خاردار در گونه

reticulate) كلينالي و  هاي آنتي عه نيز نشان داد كه صفات شكل بذر، شكل ديوارههاي مورد مطال بررسي بذر تاكسون. مشاهده شد
شناسي سطح گرده و بذر  نتايج نشان داد كه صفات ريز ريخت. ها هستند كلينالي از مهمترين صفات در جدايي اين تاكسون پري

   .باشند هاي اين جنس مفيد مي در تفكيك گونه

  .ونومي، ميكروسكوپ الكتروني نگارهشناسي، سس، تاكس ريز ريخت: كليديهاي  واژه

  J.vaezi@scu.ac.ir: ، پست الكترونيكي 09395473791 :نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
سس از گياهان انگلي گلدار متعلق به تيره پيچك است كه 

 تماماين جنس پراكنش وسيعي در . گونه دارد 180بيش از 
ن در اما مركز تنوع آداشته نواحي آب و هوايي جهان 

  .)15(آمريكاست 

Yuncker )17(  اعضاي اين جنس را بر اساس ساختار
 زيرجنس .دهد خامه و كلاله در سه زيرجنس قرار مي

Monogyna به هم چسبيده و كلاله تخم مرغي  كه دو خامه
و  Caliianche يا مخروطي دارد و شامل دو بخش

Monogyna زيرجنس . شودمي Grammica كه داراي دو
هاي گرد هستند و شامل كوتاه و كلالهامساوي و ن خامه

و  Eugrammica ،Cleistogrammica هايبخش
Lobostigma زيرجنس . استCuscuta  كه داراي دو خامه
 باشد كه چهار بخشهاي كشيده ميكلاله مساوي و

Pachyetigma ،Clestococca ،Epistigma  وCuscuta  را
شناسي و  ريخت تحليل رفتن صفات .شودشامل مي

ها و تنوع در سطوح  همسويي اين صفات در بين گونه
  تر از گونه، جنسپايين Cuscuta  را در گروهي با

  .دهد مشكلات تاكسونوميكي قرار مي

شناسي به عنوان ابزار تاكسونوميكي مناسبي  مطالعات گرده
در مطالعات  )Sengupta  )14.شمار مي آيند در گياهان به
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را بر اساس تعداد و پراكنش منافذ در خود چهار نوع گرده 
او با مطالعه . كردمشخص ) Convolvolaceae(تيره پيچك 

نشان داد كه ) .Cuscuta L( گونه از گياه سس 19دانه گرده 
. باشند هاي گرده اغلب سه شياره مي در اين جنس، دانه

هاي مختلف جنس  هاي گرده گونه مطالعاتي بر روي دانه
Cuscuta  هاي است كه بيشتر بر روي ويژگي انجام شده

ساختاري و تزئينات سطح و به طور ويژه با استفاده از 
 (TEM)و گذاره  (SEM)هاي الكتروني نگاره ميكروسكوپ

گونه  11مطالعه دانه گرده بعنوان مثال، . متمركز شده است
از گياه سس در پاكستان با استفاده از ميكروسكوپ نوري و 

هاي گرده در اين جنس  داد كه دانه الكتروني نگاره نشان
پهن تا ) Spheroidal(عموماً داراي تقارن شعاعي، كروي 

تقريباً  يا) Prolate(و دوك مانند ) Oblate( شده در قطبين
 تكتوم نيز به صورت. هستند دوكي شكل

داراي  و )regulate(چروكيده ،  (reticulate)مشبك
  .)9( اشدب مي )(scabrate هاي بسيار ريز برجستگي

Liao   دانه گرده پنج گونه سس را با  )8(و همكاران
هاي الكتروني نگاره و گذاره در استفاده از ميكروسكوپ

هاي گرده  اين مطالعه نشان داد كه دانه. تايوان بررسي كردند
پنج   zonocolpateسه تا شش شياره،  Cuscutaدر جنس

هاي بسيار  يدار، تكتوم داراي برجستگها دانه و شيار شياره
 ريز

scabrate)( اي  اي يا شبكه و آرايش سطح اگزين شبكه
ها در دو  هاي گرده در اين گونه همچنين دانه. ظريف است

نوع اول اندازه كوچك، . گيرند گروه مشخص قرار مي
 finelyاي ظريف  دار و اگزين شبكه شيارها به صورت دانه

reticulate) (هاي است كه شامل گونهC. australis،  
C. campestris وC. chinensis  نوع دوم اندازه . شود مي
  اي دارند و شامل دار و اگزين شبكه ها دانه متوسط، شيار

C. japonica var. formosana   وjaponica C. japonica 

var. بندي اين تقسيمات مطابق با طبقه. شود ميYuncker 
ول متعلق به هاي با گرده نوع ا كه گونه طوريبه ؛بود )16(

و نوع دوم مربوط به زير جنس   Grammicaزير جنس 
Monogyna بودند.  

شباهت در مصر   Cuscutaمطالعه گرده پنج گونه از جنس
هاي ديگر اعضاء تيره پيچك نشان داد و  زيادي را با گرده

بر اين اساس نيز نزديكي و خويشاوندي اين دو گروه تأييد 
ي اعضاء اين تيره و به طور مطالعات بيشتر رو. )6( شود مي

به تعيين  احتمالاً هاي بيشتري از گياه سس ويژه روي گونه
  .جايگاه سس در تيره پيچك كمك خواهد كرد دقيق

شناسي اين جنس، مطالعه  از مطالعات جامع روي گرده
 13گونه و  135( آرايه 148شناسي دانه گرده  ريخت
و   Welshطبا ميكروسكوپ الكتروني است كه توس) واريته

نتايج اين مطالعه نشان داد كه . انجام شد )15(همكاران 
-در حاليكه گرده ،گرده سه شياره يك صفت اجدادي است

 Cuscutaشيار بيشتر تنها در دو دودمان بزرگ از  با يهاي
هايي از زير جنس و گونه Monogynaيعني در زير جنس 

Grammica  تكامل يافته است و در نتيجه صفات
شناسي دانه گرده به تنهايي براي نوسازي و تجديد  ريخت

نظر ارتباطات فيلوژنتيكي كافي نيست، هرچند اطلاعات 
  Cuscutaشناسي در سطح گونه در تاكسونومي جنس گرده

  .باشد مفيد مي

در بين صفاتي نظير اندازه، شكل و رنگ بذر، الگوي 
ش اجزايي مانند كرك، غده هاي اپيدرمي و پراكن سلول
هاي اپيدرمي به ويژه  ، صفت الگوي سلولوزنهو ر

 outer periclinal Cell(كلينالي بيروني  هاي پري ديواره

wall ( از صفات متمايزكننده مناسب در سطوح پايين
بذرها در  .)1( دنباشهاي تاكسونوميكي مي گروه
اندازه بذر . عموماً صاف و بدون كرك هستند  Cuscutaجنس

ديواره . رسد مي) planiflora Cuscuta(ميليمتر  6/0گاهي به 
كلينالي خارجي  آمده و ديواره پري كلينالي سلول اپيدرمي بر آنتي

  .)2(مقعر است 

Abdel Khalik )2(  از  آرايهدر مطالعه خود بر روي هشت
گياه سس در مصر، سه نوع از مرزهاي سلولي 

 دو نوع و)  (Anticlinal cell wall boundariesكلينالي آنتي
كلينالي خارجي را در اين  هاي سلولي پري مختلف از ديواره
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او همچنين مشخص كرد كه ساختار . كردها تعريف  نمونه
اي  تا ريز شبكه  (Striate)ثانويه ديواره سلولي از خطي

(Micro-reticulate) خورده  و صاف تا به طور ظريفي چين
(Fine folds) او همچنين كليدي بر اساس . متغير است

شكل بذر در اين . كردفات ريخت شناسي بذر تنظيم ص
، مستطيلي  (Subglobose) جنس به صورت تقريباً كروي

(Oblong) تا تخم مرغي (Ovoid)  باشد مي .Kanwal  و
شناسي بذر  نيز نشان دادند كه صفات ريخت )7(همكاران 

  .است ها مفيد  سس در تفكيك گونه

داشتن صفات به علت Cuscuta  جايگاه تاكسونوميكي
متعدد كه متناسب با زندگي انگلي هستند، از  يافته تخصص

هاي فلسي شكل و جمله كاهش مقدار كلروفيل، برگ
 .است تحليل رفته از گذشته مورد بحث بوده  يهامكينه

شناسي، همسويي اين صفات در  تحليل رفتن صفات ريخت
 ترها و وجود تنوع در اين صفات در سطح پايين بين گونه

هاي  از گونه از مهمترين مشكلات در تعيين مرز
تنها صفات مناسب . تاكسونوميكي در اين جنس است
آذين، رنگ، شكل و تاكسونوميكي صفاتي مانند نوع گل

پوش، شكل كلاله، تعداد خامه و نوع تعداد اجزاي گل
باشد و همين صفات نيز در شناسايي  شكوفايي كپسول مي

Cuscuta اما تشخيص اين صفات حتي نقش كليدي دارند ،
اندازه كوچك از طرفي . مشكل استنيز در نمونه هاي تازه 

  .كند را دوچندان مي تها نيز اين مشكلا گل

صفات  از استفاده با تا است اين بر سعي  مطالعه اين در
به ويژه ريز ساختار سطح گرده و بذر  ،گرده شناسي و بذر

هاي اين جنس در آرايهتفكيك براي مناسب  شناسايي كليد
  . شود خراسان ارائه هاياستان

 روشها مواد و

  و  ل رويشي بهارودر فصسس هاي جمع آوري شده  نمونه

از استان هاي خراسان با استفاده از  1391تابستان سال 
، فلور پاكستان )13( منابع مختلف، مانند فلورا ايرانيكا

 .ندشناسايي شد )10(و فلور تركيه  )3(، فلور شرق )12(
 شامل آرايه 8مربوط به  هاي جمع آوري شده نمونه

Yunck. C. campestris، Vahl. C. monogyna،  
C. kotschyana Boiss.، Ledeb. C. pedicellata، Aucher 

ex Choisy C. babylonica var. babylonica، R.Br. C. 

brevistyla، Murr. C. epithymum ،C. lehmanniana 

var. lehmanniana Bunge. بدليل تأخير . )1جدول ( بودند
جمع آوري  در زمان نمونه برداري، دانه گرده گونه اخير

 ريخت شناسي خصوصيات بررسي منظور به. نشده است

 از روشابتدا ، جمع آوري شدههاي  گونه گرده هاي دانه

 هاي گرده با استفاده از دانه سپس. استفاده شد (5) يزاستولا

مشاهده و بررسي  x 100زرگنمايي با ب نوري پوميكروسك
مطالعه با براي نمونه ها سازي  مراحل آماده .گرديد

هاي گرده  شامل قرارگيري دانهميكروسكوپ الكتروني 
هاي گرده توسط دستگاه  ها و پوشش سطح دانه روي استاب

SPUTTER COATER  مدلSC 7620  با لايه نازكي از
. باشد مي فظه خلأثانيه در مح 120طلا و پالاديوم به مدت 

نمونه ها سپس توسط ميكروسكوپ الكتروني نگاره 
نانومتر و ولتاژ  5/2با قدرت تفكيك  VP  LEO 1450مدل(

هاي  گراف دانه ميكرو. اسكن شدند) كيلو ولت 35حداكثر 
و  10000نمايي  وات و در دو درشت كيلو 15گرده با ولتاژ 

سطح  يناتتر تزئ جزئيات دقيق براي مشاهده( 25000
 از گرده هاي دانه شناسايي منظور  به. تهيه شدند) گرده
صفت  .استفاده گرديد )11(و همكاران   Puntشناسي واژه

تعيين شده  )Erdtman )4بندي  شكل گرده براساس تقسيم
دانه  10با توجه به تغييرات درون گونه اي صفات، . است

 گرده براي هر گونه انتخاب شده و ميانگيني از هر صفت
 و 2جدولهاي (اندازه گيري شده مورد استفاده قرار گرفت 

3 .(  

هاي رسيده  در اين مطالعه به دليل عدم دسترسي به بذر
  ،C. monogynaهاي  تمام گونه ها، تنها بذر گونه

C. lehmanniana var. lehmanniana ،C. campestris،  
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C. babylonica var. babylonica  وC. epithymum  در استان هاي خراسان مورد بررسي قرار گرفت جنساز اين.  
  

 هاي مورد مطالعه و مشخصات آنها فهرست نمونه ‐1جدول 

 گونه رويشگاه شماره هرباريومي  رديف
1565 آب گرم-كلات C. campestris Yunck. 1 
1562 رئين-بجنورد   C. brevistyla R.Br. 2 
1595 قله زشك-مشهد C. kotschyana Boiss. 3 
1592 پاسگاه مرزي-سرخس C. lehmanniana var. 

lehmanniana Bunge. 
4 

1554 دربادام-قوچان   C. monogyna Vahl. 5 
1563  روستاي قرقره-سرخس C. epithymum Murr. 6 
1559 جاده درگز به كلات-گرناوه C. babylonica  var. 

babylonica Aucher ex 
Choisy. 

7 

1558 زيروستاي فري-مشهد C. pedicellata Ledeb. 8 
   

اندازه گيري صفاتي نظير طول، عرض و شكل بذر با 
براي بررسي . استفاده از استرئو ميكروسكوپ انجام شد

شناسي بذر با استفاده از ميكروسكوپ الكتروني  ريخت ريز
ها، سطح آنها  نگاره، پس از قراردادن بذرها بر روي استاب

با  SC 7620مدل  SPUTTER COATERتوسط دستگاه 
ثانيه در محفظه  120لايه نازكي از طلا و پالاديوم به مدت 

توسط ميكروسكوپ الكتروني بعد پوشش داده شده و  خلأ
نانومتر  5/2با قدرت تفكيك  VP  LEO 1450مدل(نگاره 

تصاوير . اسكن شدند) كيلو ولت 35و ولتاژ حداكثر 
ولت  كيلو 15 هاي مختلف با ولتاژ مربوطه در بزرگنمايي

نمايشگر نماي كلي بذر بوده  500نمايي  درشت. تهيه شدند
در . تزئينات سطح بذر را نشان داد 1000و درشت نمايي 

هاي آنتي  هاي اپيدرمي، ديواره نهايت صفات شكل سلول
كلينالي در اين تصاوير مورد بررسي و اندازه  كلينالي و پري

و  Abdel Khalikاز اصطلاحات  .گيري قرار گرفتند
Maesen Van Der )براي واژه شناسي تزئينات سطح  )١

  .شداستفاده بذر 

  نتايج
شناسي با استفاده از ميكروسكوپ نوري و  مطالعه گرده

هاي  همانند ساير گونه  الكتروني نشان داد كه دانه هاي گرده

تيره پيچك سه شكافي و عمدتاً كروي تا تقريباً دوكي 
طور استثناء در  در عين حال به . )3و  2، 1شكلهاي (بودند 
گونه . باشد ها چهار عدد مي تعداد شيار C. brevistylaگونه 

C. epithymumطول محور ( ، بزرگترين دانه گرده
و ) ميكرومتر 18/48و طول محور استوايي  082/44قطبي

كوچكترين دانه گرده . داشتبيشترين ضخامت اگزين را 
و  97/26ور قطبي طول مح( C. campestrisدر گونه 

شد مشاهده  )ميكرومتر 95/30طول محور استوايي 
  ).2جدول (

. ها اغلب بسيار كوچك هستند بذر: نتايج مطالعات بذر 
  1تا  5/0ميليمتر و عرض آنها از  2/1تا  5/0ها از  طول بذر

 .Cو    C. monogynaميليمتر متغير بوده و تنها در دو گونه 

lehmanniana  ميليمتر  3و عرض آن  به  4طول بذر  به
بيضوي و تقريباً شكل بذرها تخم مرغي، كروي تا . رسد مي

  .)3جدول ( شوند مستطيلي منقار دار ديده مي

مطالعه ريز ريخت شناسي سطح پوسته بذر با استفاده از 
ميكروسكوپ الكتروني نگاره نشان داد كه تزئينات اپيدرمي 

به طور كلي، . دتواند داراي ارزش تاكسونوميكي باش مي
هاي اپيدرمي داراي طول و عرض برابر، پنج ضلعي،  سلول

. باشند سويه مي پنج ضلعي نامنظم و يا خطي و كشيده يك
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ديواره آنتي كلينالي در مجموع به خوبي توسعه يافته و به 
ديواره . شوند ديده مي )(sinuousر دا شكل خطي تا موج

باشد  و مخطط مي  (regulate)كلينالي مقعر تا چروكيده پري
  ).4شكل (

  
  )باشند مقادير كمي بر حسب ميكرومتر مي(هاي مورد مطالعه  شناسي گونه صفات كمي و كيفي ارزيابي شده در گرده -2جدول 

 گونه نام

 محور طول

 ± (P)  قطبي

std 

  استوايي محور طول
(E)  

± std نسبت  P/E اگزين ضخامت± std   شيار تعداد 

تزئينات سطح 
 گرده شكل  هگرد

C. campestris 974/26 ± 315/0  95/30 ± 023/1  871/0  025/2 ± 133/0 داردانه 3   شكل دوكي 

C. monogyna 305/36 ± 730/2  815/40 ± 085/1  889/0  582/3 ± 522/0 اي خشنشبكه 3   شكل دوكي 

C. kotschyana 774/34 ± 331/1  462/36 ± 746/2  953/0  797/2 ± 298/0 اي ظريفشبكه 3   كروي تقريباً 

C. brevistyla 734/33 ± 394/3  432/34 ± 678/1  975/0  603/2 ± 386/0 اي ظريفشبكه 4   كروي 

C. pedicellata 304/31 ± 867/1  315/33 ±1/105 939/0  027/2 ± 583/0 صاف با كمي  3 
هاي ظريف خار  

 شكل دوكي

C. babylonica var. 
babylonica 

893/27 ± 11/1  634/34 ± 421/0  805/0  023/2 ± 24/0 ظريف ايشبكه 3   كروي تقريباً 

C. epithymum 082/44 ± 128/0  182/48 ± 01/1  915/0  767/3 ± 243/0 اي ظريفشبكه 3   شكل دوكي 

Std : انحراف معيار)standard deviation.(  

  

  
 .C. babylonica var: 1 .در شمال شرق ايران Cuscutaهاي مورد مطالعه جنس  تصوير ميكروسكوپ الكتروني نماي استوايي گونه -1شكل

babylonica ،2 :C. brevistyla ،3 :C. campestris ،4  :C. kotschyana ،5  :C. monogyna ،6  :C. pedicellata ،7  :C. 

epithymum. 10000 بزرگنماييx.  
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 .C. babylonica var:  1 .در شمال شرق ايران Cuscutaهاي مورد مطالعه جنس  تصوير ميكروسكوپ الكتروني نماي قطبي گونه -2شكل 

babylonica ،2 :C. brevistyla ،3 :C. campestris ،4  :C. kotschyana ،5  :C. monogyna ،6  :C. pedicellata، 7  :C. 

epithymum. 10000 بزرگنماييx.  

  
 .C: 1 .در شمال شرق ايران Cuscutaهاي مورد مطالعه جنس  تصوير ميكروسكوپ الكتروني ريزساختار سطح دانه گرده گونه -3شكل 

babylonica var. babylonica ،2 :C. brevistyla ،3 :C. campestris ،4  :C. kotschyana ،5  :C. monogyna ،6  :C. 

pedicellata ،7  :C. epithymum .25000 بزرگنماييx.  
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  در شمال شرق ايران Cuscutaهاي مورد مطالعه جنس  صفات بررسي شده در مطالعه بذر تاكسون -3جدول 

 شكل بذر م گونهنا

طول بذر 
به 

 ميليمتر

عرض بذر 
 به ميليمتر

 كلينالي ديواره پري كلينالي ديواره آنتي هاي اپيدرمي شكل سلول

C. monogyna 
 - مرغي تخم

 دار مستطيلي منقار
4-3 5/2-2 

به طور نامنظم در يك 
 جهت كشيده شده

دار،  خطي تا اندكي موج
 )خطوط نسبتاً موازي(صاف 

 خطي 

C. lehmanniana 
var. 
lehmanniana 

 2/2 3 دار مرغي منقار تخم
به طور نامنظم در يك 
 جهت كشيده شده

دار،  خطي تا كمي موج
خطوط با (تقريباً صاف 

 )اي آرايش نسبتاً شبكه

 خطي 

C. campestris خطي و صاف ضلعي نامنظم 6تا  4 1-2 2-3 تقريباً بيضوي 
اي  مقعر و تا اندازه

 مخطط و چروكيده

C. epithymum ضلعي نامنظم 5تا 4 1 1-5/1 مرغي تخم 
دار و  دار، تقريباً موج كانال

 چروكيده

مقعر و تقريباً 
 چروكيده

C. babylonica 
var. babylonica 

 ضلعي نامنظم 5تا 4 1 2/1 مرغي كروي تا تخم
دار، خطي تقريباً  كانال

 دار موج
 برآمده

  
  بحث

اسي با ميكروسكوپ نوري نشان داد شن مطالعات گرده
هاي ساير  ، مانند گردهCuscutaهاي گرده در جنس  دانه

اعضاي تيره پيچك اغلب سه شياره بوده و شكل گرده از 
) 8(و همكاران   Liao.باشند كروي تا تقريباً دوكي متغير مي

هاي پنج آرايه از اين جنس را در  در مطالعه خود گرده
اشاره كردند كه در مطالعه ريز  تايوان بررسي كردند و
ها در  ها در محل شيار گرانول SEMساختار سطح گرده با 

آنان در مطالعات . شوند مي ها به وضوح ديده  بعضي گونه
اند كه اغلب  قبلي خود بر روي اين جنس نيز اذعان كرده

دچار مشكل   C. campestrisمحققان در شناسايي گونه 
. گيرند اشتباه مي  C. australis شوند و اين گونه را با مي

رسد كه اين محققان در شناسايي اين دو  بنابراين به نظر مي
اند، زيرا در مطالعه حاضر، دانه گرده  گونه دچار اشتباه شده

اي  سه شياره و دقيقاً مشابه دانه گرده  C. campestrisگونه 
در نظر  C. australis را آن ) 8(و همكاران  Liaoاست كه 

  . اند فتهگر

Liao  استفاده از صفات دانه گرده را براي )8(و همكاران ،
هايي كه  جداسازي در سطح گونه مفيد دانستند، اما در آرايه

در اين مطالعه بررسي شدند، صفات ريز ساختار سطح دانه 
بوضوح  Cuscutaهاي زير جنس  گرده، تمايز را در گونه

هاي مورد  ايهتزئينات سطح گرده در آر. دهند نشان نمي
  اي است كه در سطح گونه بررسي اغلب شبكه

C. monogyna  به طور ويژه با اگزين خاردار از سايرين
اي خشن  به اين آرايش اصطلاحاً شبكه. متمايز است

(Coarsely reticulate) به نظر مي رسد اين (شود  گفته مي
آرايش، بدليل قدرت پراكنشي بالاي دانه گرده، از ساير 

  هاي اين آرايش در گونه). ها تكامل يافته تر باشدگونه 
C. epithymum ،C. babylonica var. babylonica،  

C. brevistyla  وC. kotschyana اي  به صورت شبكه
 C. pedicellataباشد اما در  مي (Finely reticulate)ظريف 

تعلق   Cuscutaهاي اخير به زير جنس  كه به همراه گونه
ايش وجود نداشته و سطح گرده در اين گونه دارد، اين آر
 گونه . هاي خيلي كوتاه، ظريف و محدود است داراي خار

C. brevistyla   نيز تنها با صفت تعداد شيار بيشتر، از
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  لازم به ذكر است كه در گونه. شود سايرين جدا مي
 C. kotschyana  آثاري از مواد موسيلاژي بر جاي مانده

ث قدرت بيشتر اين گونه در جذب است كه احتمالا باع
  .حشرات و حمل گرده ها توسط آنها مي شود

  
 .C. campestris، 2 :C. epithymum ،3 :C :1: در مطالعه با ميكروسكوپ الكتروني نگاره Cuscutaتصاوير بذر پنج گونه از جنس  - 4شكل 

lehmanniana var. lehmanniana ،4 :C. monogyna .5  :C. babylonica var. babylonica. 
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Hamed )6 ( در مطالعه خود به اين مطلب اشاره كرده است
كه مطالعات بيشتر روي اعضاء تيره پيچك و به طور ويژه 

 به تعيين دقيق احتمالاً هاي بيشتري از گياه سس روي گونه
بنابراين به . جايگاه سس در تيره پيچك كمك خواهد كرد

سس در سطح زير  شناسي در رسد كه صفات گرده نظر مي
  . جنس به بالا ارزش تاكسونوميكي دارد

دهد كه به طور كلي  نتايج ما در اين مطالعه نيز نشان مي
دهد، اما به  صفات گرده جدايي را در سطح گونه نشان مي

طور ويژه در صفت آرايش ريز ساختار سطح گرده در زير 
ساير  ،C. pedicellata به غير از گونه   Cuscutaجنس
هم  هاي اين زير جنس شباهت ظاهري زيادي به  هگون

شوند و تنها صفات  داشته و به خوبي از هم تفكيك نمي
در . اند كمي نظير طول محور قطبي و استوايي نقش داشته

را  شناسي شناسي مطالعات ريخت اين زمينه مطالعات گرده
 .تأييد كرد

و  هاي بالغ  در مطالعه بذر، به دليل عدم دسترسي به بذر
موجود در شمال  Cuscutaهاي جنس آرايه رسيده تمام 

از اين جنس كه متعلق به سه زير  آرايهشرق ايران، تنها پنج 
بذر . جنس مختلف هستند، مورد بررسي قرار گرفتند

  و C. lehmanniana var. lehmannianaهاي   گونه
 C. monogyna هاي  در مقايسه با بذر گونهC. campestris  ،

C. babylonica var. babylonica  وC. epithymum  كه به
 Cuscutaو  Grammica هاي ترتيب متعلق به زير جنس

 .هستند، بزرگتر بوده و داراي زائده اي منقار مانند هستند
ها  در ريز ساختار سطح بذر هم اين دو گونه از ساير گونه

هاي اپيدرمي به طور  كه سلول به طوري ،باشند متمايز مي
هاي آنتي  م در يك جهت كشيده شدند و ديوارهنامنظ

دو گونه  كلينالي به شكل خطي هستند اما با اينكه در هر
  در ،كلينالي به صورت خطي هستند هاي پري ديواره

 C. lehmanniana var. lehmanniana  خطوط فاصله بين اين
اي  بيشتر است و اين خطوط چندتايي باهم تقريباً آرايش شبكه

توان به اين ترتيب اين دو گونه را از  ، كه ميكنند يمرا ايجاد 

  ، C. campestrisهاي  بذر گونه). 4شكل (هم جدا كرد 
C. babylonica var. babylonica  وC. epithymum 

آرايه در اين . هايي در شكل و ساختار سطح بذر دارند شباهت
هاي  مرغي بوده و شكل سلول بذرها كروي، بيضوي و تخم ها

در گونه  .باشد شش ضلعي تا چند ضلعي نامنظم مي ،مياپيدر
C. campestris  تري دارند و  ها شكل منظم سلول

كه در  در حالي ،هاي آنتي كلينالي صاف مي باشد ديواره
دار و  كلينالي موج هاي آنتي ديواره C. epithymum گونه 

اين صفت در دو  وجود). 4شكل (د نباش چروكيده مي
بندي اعضاء اين جنس را در سطح زير  طبقهاخير،  گونه

  آرايهسطح بذر در  تزئينات. كند جنس تأييد مي
C. babylonica var. babylonica زيادي با تزئينات   نيز شباهت

هاي آنتي كلينالي  ديواره اشته ود  C. epithymumسطح بذر 
  .هستند صافآن 

توان گفت كه صفات بذر نيز مانند مطالعه  مي به طور كلي
دهند،  رده شناسي جدايي خوبي در سطح گونه نشان ميگ

 اما به دليل شباهت زياد بذر در سطح دو زير جنس
Grammica  وCuscuta هاي بيشتر وجود دارد  نياز به بررسي

مطالعه روي بذر . تا بتوانيم قضاوت درستي داشته باشيم
 Abdel Khalikجنس در مصر كه توسط    هاي اين  گونه

شناسي سطح بذر  دهد كه ريخت نيز نشان مي انجام شد )2(
توان از اين صفات  و مي بودهبندي اين جنس مفيد  در طبقه

در اين . براي تهيه كليد شناسايي در اين جنس بهره برد
هاي دو زير جنس   مطالعه نيز به شباهت بذر گونه

Grammica  وCuscuta  نسبت به زير جنس Monogyna 
احتمالاً نشان دهنده آپومورفي  اين مطلب .اشاره شده است

به طور كلي . باشد صفات بذر در اين دو زير جنس مي
توان اين طور نتيجه گرفت كه صفات توليد مثلي نظير  مي

به انتهاي  اًتقريب Cuscutaصفات گرده و بذر در جنس 
تكامل خود رسيده اند و در مطالعات سيستماتيكي ارزش 

به دليل زندگي انگلي و تواند  اين امر مي .زيادي دارند
سرشت تهاجمي اين گياه براي اشغال كردن عرصه هاي 

  .جديد رويش باشد
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هاي خراسان  در استان  Cuscutaهاي كليد شناسايي گونه
  دانه گردهرضوي شمالي و جنوبي بر اساس صفات 

a1 .دار خار(اي خشن  سطح اگزين شبكه( ... ... ..... C. 

monogyna  
b1 .رهاي  دار يا با خا اي ظريف يا دانه سطح اگزين شبكه

  2...............................................................ظريف كوچك و

a2 .رهاي كوچك و اي صاف و  خا سطح اگزين تا اندازه 
  C. pedicellata ...........  ......................................ظريف

b2. دار  ف يا دانهاي ظري سطح اگزين شبكه
..........................................................................................3  

a3.  دار، طول قطاع در نماي قطبي گرده  سطح اگزين دانه
  C. campestris ..............................ميكرومتر 12كمتر از 

b3 .اي  سطح اگزين شبكه
  4................................................................................ظريف

a4 .ها داراي اشكال  دانه گرده چهارشياره،  گاهي گرده
  C. brevistyla ..................................................نامشخص

b4 . دانه گرده سه
  5....................................................................................................شياره

a5 . 40طول محور قطبي و استوايي بيشتر از 
  C. epithymum ...................................................................ميكرومتر

b5 . 40طول محور قطبي و استوايي كمتر از 
  6..............................................................................................ميكرومتر

a6 . ميكرومتر و طول قطاع در  28 تا 27طول محور قطبي بين
 C. babylonica .......................ميكرومتر 17تا  16نماي قطبي بين 

var. babylonica  
b6 . ر و طول قطاع در ميكرومت 30طول محور قطبي بيشتر از

 ميكرومتر 20تا  19نماي قطبي بين 
....................................................................C. kotschyana 

هاي خراسان  در استان  Cuscutaهاي كليد شناسايي گونه
  :رضوي شمالي و جنوبي بر اساس صفات بذر

a1 .3ول بيشتر از منقاردار به ط مستطيلي -مرغي تخم بذر 
 در نامنظم طور به و خطي شكل به اپيدرمي سلول ميليمتر،

  2..................................................... شده كشيده جهت يك

b1 . 2بذر كروي، بيضوي يا تخم مرغي به طول كمتر از 
  3.....................ضلعي 6- 4ميليمتر، سلول اپيدرمي 

a2 .4-3به طول  مستطيلي منقاردار - بذر تخم مرغي 
ميليمتر، سلول اپيدرمي به شكل خطي و به طور نامنظم در 
ا يك جهت كشيده شده و خطوط نسبت

  C. monogyna ..........................................................موازي

b2 .ميليمتر، 3منقاردار به طول  مستطيلي -مرغي تخم بذر 
 يك در نامنظم طور به و خطي شكل به اپيدرمي سلول
داراي آرايش شبكه  او خطوط نسبت شده كشيده جهت

 C. lehmanniana var. lehmanniana....................اي

a3 .ميليمتر، شكل سلول  3- 2بيضوي به طول  اًبذر تقريب
 ضلعي نامنظم، ديواره آنتي كلينالي خطي و 6-4اپيدرمي 

   C. campestris........ ....................................................صاف

b3. 5/1-1 طول به كروي تا تخم مرغيبيضوي،  بذر 
 ديواره نامنظم، ضلعي 5- 4 اپيدرمي سلول شكل ميليمتر،

خطي تا موج دار و  اًتقريب كلينالي آنتي
  4............................................................................چروكيده

a4. چروكيده، ديواره پري  ديواره آنتي كلينالي موج دار و
  C. epithymum ..............چروكيده  كلينالي مقعر و تقريباً

b4 .كلينالي پري ديواره خطي،اً تقريب كلينالي آنتي ديواره 
  C. babylonica var. babylonica ........................برآمده 
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Pollen and seed micromorphology of some Cuscuta L. species in 
Khorassan provinces 
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1 Biology Dept., Faculty of Sciences, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad, I.R. of Iran 
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Abstract 

Cuscuta L. (Convolvulaceae) species, as holoparasitic flowering plants, are weeds of 
the wild, horticultural and agricultural crop plants and have a vast distribution in the 
world. Pollen morphology of six species and seed morphology of five species out of 
nine taxa distributed in Khorassan provinces was investigated by using the light and 
scanning electron microscopy, in order to determine the significance of pollen and seed 
features as taxonomic characters. Results revealed that the pollen grains of Cuscuta are 
mostly oblate, zonocolpate and tricolpate. The largest pollen grain belongs to C. 
epithymum with 48.18 µm diameter in equatorial view and 44.82 µm in polar view. The 
smallest pollen grain belongs to Cuscuta campestris, with 30.95 µm diameter in 
equatorial view and 26.97 µm in polar view. Also, three distinct ektexine types are 
recognized including echinate, finely reticulate, and coarsely reticulate. Seed 
morphological study showed that seed shape, anticlinal and periclinal cell walls are the 
most important characters to separate the taxa. The results indicate that ultra-structural 
characters of pollen grains and seeds are useful for delimitation of Cuscuta species. 

Key words: ultrastructure, Cuscuta, taxonomy, Scanning Electron Microscopy. 

 

 


