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 تاج زينتيدارويي گياه بذر زنيجوانه بر خصوصياتشيميايي  وي فيزيك هايتيمار اثر
  )Amaranthus cruentus( خروس

  1مليحه نصيريو  *2علي طويلي، 1حبيب يزدانشناس

 ، گروه احياي مناطق خشك و كوهستانييعيطب منابع تهران، دانشكده كرج، دانشگاه 1

  يعيطب منابع كاشان، دانشكده كاشان، دانشگاه  2

 4/9/93 :تاريخ پذيرش  11/9/92: تاريخ دريافت

  چكيده
بذر اين گياه  .و دارويي بسيار ارزشمند است ، خوراكييكي از گياهان زينتي) Amaranthus cruentus(تاج خروس زينتي 

 حاضر وهشپِژ دربنابراين  .زنندكشت شده جوانه ميزمان كشت تعداد محدودي از بذور  رد و باشدداراي مشكل جوانه زني مي
بذر  خواب بر دهيتيمارخراش و كردن، سرمادهي خشك و جوش، مرطوب سولفوريك، منجمد سازي، آب اسيد هايتيمار اثر
تصادفي با چهار  آزمايش در قالب طرح كاملاً. بذرها بررسي شد زني جوانه سرعتزني و درصد جوانه اعمال شد و گياه اين

زني بذرها در طول آزمايش آوري شده مربوط به جوانهي جمعهاداده پسس .انجام شد ورژرمينات محيط در ديشتكرار درون پتري
 فيزيكي و خواب داراي بذر اين گياه كهنتايج نشان داد . قرار گرفتند) SPSS – p<0.01افزار  با نرم( مورد تجزيه و تحليل آماري

ثير بيشترين تأآب جوش  تيمار. بذر اين گياه اثرگذار بودندزني تمام تيمارهاي مورد آزمايش بر جوانه و باشدمي فيزيولوژيك
 همچنين. داد افزايش% 36 به) شاهد نمونه( %7 حدود بذور را از زني جوانه يزانو م داشترا ر وزني بذجوانه بهبودمثبت بر 
 بر منفي اثرماري بود كه تنها تي سرمادهي. بود) روز بذر در 20( جوش آب مربوط به تيمار بذرها زنيجوانه سرعتبالاترين 
   .داد كاهش% 4 به در مقايسه با نمونه كنترلزني بذرها را ميزان جوانه و داشت تاج خروس زينتي زني بذرجوانههاي ويژگي

  زنيجوانه سرعت زني،جوانههاي ويژگي خواب بذر،: كليدي هاي واژه

  atavili@ut.ac.ir: يپست الكترونيك،  09125622950:  ئول، تلفنسنويسنده م* 

  مقدمه
قرار  و گيبلافاصله پس از رسيد گياهان بسياري ازبذر 

وجود عواملي . دنزنجوانه نمي شرايط مناسبدر گرفتن 
موجب تأخير در مانند پوسته سخت و يا نارس بودن جنين 

به همين ترتيب  .شودمي هابذربسياري از انه زني جو
هايي كه بر اثر آزمايش و تجربه امروزه با استفاده از تكنيك

تشخيص داده شده وجود خواب در بذرها آمده، به دست 
زني استانداردي براي تعيين قدرت جوانه هايروش .است

زني جوانهرفع مشكل  راهبنابراين  ،)9( گياهان وجود دارد
بررسي شده كه موجب غلبه بر روشهاي گوناگون با  رهابذ

با توجه به اينكه  .براي كشت شده استها بذرخواب 

دارويي بيشتر  و زينتيبا اهداف استفاده از گياهان  امروزه
زني بذر ، بهبود جوانه)12( گرفته استمورد توجه قرار 

باشد و شت و زادآوري آنها ضروري ميگياهان براي ك
  .تاج خروس از اين قاعده مستثني نيستند هايگونه

جزء  ،پايهعلفي، تك ،هاي تاج خروس گياهاني يكسالهگونه
- برگ. هستندسانتيمتر  150تا  10ارتفاع  به ها وايدو لپه

به  سبز، سبز مايلمرغي و رنگ اجزاي گياه هاي آنها تخم
هاي اين تيره گونه. )1( باشدقرمز تا زرشكي مي و زرد،

هاي محيطي نظير كربنه بوده و در برابر تنش 4اهان جزء گي
آبي، خشكي هوا و گرما مقاومند و توليد بايومس بالايي كم
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كه خاك و بستر كشت مملو از مواد  يو در شرايط دارند
 خروس تاج .د، رشد و توليد حداكثر را دارندغذايي باش

) Amaranthus cruentus )A. cruentus علمي نام با زينتي
باشد كه مي) Amaranthaceae(علق به تيره آمارانتاسه مت

 Mexican grain( عمدتاً به عنوان گياه توليدكننده دانه

Amaranth (گيردمورد كشت قرار مي ) 235000بيش از 
هاي آن و وزن هزار دانه در گونه )18، 13( )بذر در هر گياه

. )10(باشد گرم مي 1تا  5/0با توجه به ريز بودن بذور بين 
نه تنها از لحاظ زينتي مهم و مورد استفاده  تاج خروس

 ،در صنايع رنگ سازي اين گياههاي است بلكه از رنگدانه
همچنين  .شودميگياهي استفاده  يها و غذاهاسالاد انواع

اين گونه از لحاظ دارا بودن نشاسته در طبقه گياهان با 
از زينتي  گونه تاج خروس. )19(گيرد نشاسته بالا قرار مي

 .A گونهكه  طوري به ،نظر دارويي نيز داراي اهميت بوده

spinosus  از اين تيره براي درمان بيماريهاي پوستي و
گياه تاج خروس  تكثير .)14، 5(است مؤثر ها سوختگي

علاوه بر بذر با روش كشت ژرم پلاسم و كشت 
آزمايشگاهي به منظور منبع غذايي توسط پژوهشگران مورد 

   ).17(ابي و بررسي قرار گرفته است ارزي

بذرهاي گونه تاج خروس زينتي همانند بسياري از ديگر 
به خوبي جوانه  دگونه هاي تاج خروس در شرايط استاندار

زنند و ظرفيت جوانه زني آن خصوصاً بلافاصله بعد از نمي
 .)13(باشد هاي تاج خروس ميگونه سايراز برداشت كمتر 

درصد براي  KNO3 (2(يترات پتاسيم در پژوهشي تيمار ن
 هاي زينتي تاج خروس موردشكست خواب در بذر گونه

از  ).10(زني بذر را بهبود بخشيد استفاده و ميزان جوانه
به دوره هاي تابش نور واكنش اين گياه بذرهاي  طرفي

بذرهايي كه رنگ  كه يبه طور ،دهندمتفاوتي نشان مي
 زني در شرايط بهتري هستندتري دارند از نظر جوانهروشن

هاي تاج خروس عمدتاً در مزارع به عنوان گونه ).13(
بر همين . علف هرز و در رقابت با ساير گياهان هستند

اساس در آزمايشي عصاره اجزاي گياه آفتابگردان به عنوان 
اي از تاج زني بذر گونه بر جوانهمؤثر عوامل آللوپاتيك و 

نتايج . رد مطالعه قرار گرفتمو) A. retrofelexus(خروس 
تي وگردان تأثير متفا كه اجزاي مختلف گياه آفتاب نشان داد
 بدين ترتيب ).2(زني بذر گياه تاج خروس داشت بر جوانه

نياز است تا با استفاده از  با توجه به اهميت اين گياه
ارزشمند و رفع  گونهتيمارهاي گوناگون بر خواب بذر اين 

  . ر اين گياه اقدام نمودزني بذموانع جوانه

هاي نمونهيك هاي شيميايي و فيزيكي كه هرتيمارانواع 
 ،بر روي بذر گياهان اثرات گوناگون دارند مختلفي دارند

ازجمله  بذر هاياگرچه بايد در دوره جوانه زني تمام نياز
بعد از در مواردي اما . )6( اكسيژن و رطوبت مهيا باشد

دارا بودن خواب فيزيكي و در هنگام  گياهانبذر رسيدن 
ها يراتي در پوشش و يا جنين بذريبايد تغ فيزيولوژيكي

و در بسياري از موارد دما  حاصل شود تا جوانه بزنند
هاي روش. )17( شودزني جنين ميموجب تكامل و جوانه

زيادي براي شكست خواب بذرها وجود دارد كه متناسب 
تيماري زيرا  ،ده كردها استفابا نوع گونه بايد از اين روش

لازم است  هاگونهبعضي از زني سرمادهي در جوانه مانند
- ولي اگر از حدي فراتر رود اين فرايند را دچار اختلال مي

گرم در  يهاقرار گرفتن بعضي از بذرها در لايه ).7( كند
 استفاده). 15( شودزني آنها ميطبيعت موجب تسريع جوانه

تأثير بر هاي گياهي باعت گونهبعضي  ابسيزيك اسيد در از
 بدين ترتيب ،)8( شودبذرها ميزني جوانه خصوصيات

هايي از گياهان گونه بذر د خوابنتوانمواد شيميايي هم مي
ممكن است براي رفع از گياهان  هاييگونه. دنرا از بين ببر

براي مثال گياه . بندي داشته باشندخوابشان نياز به لايه
نياز به چند دوره سرما براي  )Hedera Helix( عشقه زينتي

در بعضي مواقع براي اثرگذاري بهتر  .)7( زني داردجوانه
تيمارهاي مورد استفاده ممكن است از چند تيمار هم زمان 

و در اين مواقع بايد ترتيب و شدت تيمار  استفاده كنند
كه بذر گياهاني . شده باشد از قبل تعيينمورد استفاده 
فيزيكي وگانه هستند بهتر است از دو تيمار داراي خواب د

براي شكستن خواب و تسريع در جوانه زني و شيميايي 
تيمارهايي ممكن در مواردي هم، ). 11( آنها استفاده كرد
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و  هايي از گياهان اثرگذار باشندزني گونهاست بر جوانه
دهي باعث تحريك خراش اختصاصي عمل كنند، براي مثال

- مي ناگياههايي از  خواب در بذر گونهزني و رفع جوانه

بذرهاي گونه تاج خروس ريشه قرمز خيس كردن  .شود
)Amaranthus retroflexus (زني آنها موجب بهبود جوانه

  ).12(شود مي

و براي كشت  گياه تاج خروس زينتيبا توجه به اهميت 
با اهداف توليد و مصرف خوراكي، دارويي و  تكثير

صورت انبوه، نياز است تا بر روي همچنين زينتي آن به 
زني بذر آن اثرگذارند شناسايي و رفع موانعي كه بر جوانه

پژوهش مطالعه اثر هدف از اين بنابراين . اقدام نمود
 جوش، مرطوب سولفوريك، منجمد سازي، آب اسيدتيمارهاي 

-بر بهبود جوانه دهيكردن، سرمادهي و تيمارخراش خشك و

 نتعييهمچنين  .باشدمند ميبذر اين گونه ارزش زني
   .باشدمي مطالعهاين  جنبي زني از اهدافسرعت جوانه

   وروشها مواد

 صنعتي دانشگاه سبز فضاي از تاج خروس گياه بذرهاي
 بذر روي بر شده اعمال تيمارهاي. شد آوري جمع اصفهان

 سولفوريك، اسيد ،مكانيكي دهي خراش :شامل گونه اين
 آب و دهي سرما كردن، شكخ و مرطوب منجمد نمودن،

 نظر در شاهد عنوان به تيماري آنكه ضمن ،بود جوش
در قالب طرح  تكرار چهار در تيمارها از يكهر. شد گرفته

. شد داده قرار بذر عدد 100 تكرار هر در وكاملاً تصادفي 
 دماي در( ISTA استانداردهاي تحت آزمايش انجام

، تكرار هر رد بذر عدد100 تعداد، گراد سانتي درجه25
 درصد 80رطوبت  در و 4 معادل تكرار كافي تعداد حداقل

 با بذرها همچنين و وسايل تمام و شد انجام) كافي نور و
و سپس چندين مرتبه با آب  ضدعفوني ژاول آب محلول

  :شدند اعمال زير شرح به تيمارها. وشو شدندمقطر شست

 اين در ،باشدمي شاهد به مربوط آزمايشگاهي نمونه اولين 
 چهار در بذر صدچهار تيماري از استفاده بدون نمونه

 و نور و )سانتيگراد 25(  دما در و شد داده قرار ديش پتري
 تيمار .شد داده قرار ژرميناتور در )درصد 80( كافي رطوبت

 هفته كي مدت به گراد سانتي درجه 5 دماي در سرمادهي
. شدند تكش ديش پتري داخل بذرها آن از پس و شد انجام
 در هفته كي مدت به گونه اين بذرهاي تحقيق اين در

 سانتيگراد درجه صفر زير دماي در تايي صد تكرار چهار
 كشت ديش پتري در انجماد رفع از پس و شدند داري نگه

 دقيقه سه تا دو مدت به جوش بذرهادر تيمار آب .گرديدند
 و شد داده قرار) گراد سانتي درجه 90( جوش آب داخل

 در شدنشان سرد و جوش آب از نمودن خارج از عدب
كشت گرديدند، همچنين به منظور  ديش پتري داخل
 خرده از دهي مكانيكي و ريز بودن بذرهاي اين گياه،خراش
 5 مدت به بذرها ،در تيمار شيميايي. استفاده شد شيشه
 داده قرار 95% اسيد سولفوريك شده رقيق محلول در دقيقه
-پتري داخل مقطر آب با كامل شستشوي  از بعد و شدند

تيمار مرطوب و خشك نمودن در طي  .شدند كشت ديش
در هنگام شب مرطوب و  ساعت 12يك هفته و به صورت 

   .ها در هواي آزاد در صبح انجام شدخشك نمودن نمونه

از روز كشت شد و ) 100*4*6(بذر  2400در مجموع 
مربوط ( دمشاهده ش زده بذرهاي جوانهپس از كشت سوم 

هر  درتعداد بذر جوانه زده  سپس، )به تيمار آب جوش
از زمان كشت بذرها تا  .شدياداشت و  روز شمارش

زده يك هفته به طول انجاميد و مشاهده آخرين بذر جوانه
 طي. بعد از آن بذر ديگري كه جوانه بزند مشاهده نشد

 شمارش روز هر در زده جوانه بذر تعداد آزمايش، دوره
 درصد( زده جوانه بذرهاي كل تعداد نهايت در تا شد

 سرعت همچنين. )1معادله ( شود محاسبه) زني جوانه
زني سرعت جوانه .شد محاسبه تيمار هر براي زني جوانه
) Magvier()1962 ()16( ها با استفاده از فرمول ماكويربذر

محاسبه گرديد كه بر اساس تعداد  تيمار هربذرها در براي 
زني به ه زده در هر روز تا پايان دوره جوانهبذرهاي جوان

  .)2معادله (آمد دست 
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100
N

G
GP  

GP :درصد جوانه زني  
G :تعداد بذر جوانه زده در هر شمارش  

N : تعداد بذر  
همچنين سرعت جوانه زني با استفاده از فرمول زير 

  .محاسبه شد

)(
t

n
VG  

VG :تعداد بذر در روز( سرعت جوانه زني(  
n: تعداد بذر جوانه زده در روز معين  
t :زمان شمارش بذرهاي جوانه زده   

 نرم وارد آماري هايبررسي براي آمده دست به هايداده
آزمون ها از هنرمال بودن دادآزمايش براي ، شد SPSS افزار

 واريانس تجزيهبعد  و استفاده شداسميرنوف - كولموگراف
 آماري نتيجه بودن داريمعن از پس و ديدگر انجام يكطرفه

 انجام دانكن روش از استفاده با گروهي مقايسات ،هاداده
  .شد

          

       

  آزمايش و نمونه بذرهاي جوانه زدهمراحل انجام  -1 شكل

  نتايج
 1معنادار شدن تيمارها در سطح  نتايج تجزيه واريانس

در زينتي درصد در خصوص جوانه زني بذر تاج خروس 
دار يبا توجه به معن .نشان داده شده است 1قالب جدول 
و نتايج  شد انجاممقايسات گروهي نيز  ،هاشدن اثر تيمار

بيشترين و كمترين درصد . است 2شكل آن به صورت 
جوش و تيمار زني بذور به ترتيب مربوط به تيمار آبجوانه

  .باشدسرمادهي مي

 
 ينتيز خروس تاج بذري زن جوانه درصد انسيوار هيتجز -1 جدول

 Sig.  F مربعات نيانگيم مربعاتمجموع يآزاددرجه منابع تغيير  مورد آزمون
صد

در
  

وانه
ج

  يزن 
0007/0** 6 429/3007 2387/501 ماريت  **02/13   

 - - 21 0/808 476/38 خطا
 - - - 27 429/3815 كل

  .درصد احتمال 99يا  95داري در سطح معني Sig:  و درصد خطا 1  مالاحت سطح در دار معني**: 

  

 به) دانكن( گروهي مقايسات از حاصل همچنين نتايج
 كار اثر تيمارهاي به .است شده ئهاار نمودار زير صورت

اند كه حروف برده شده تقريباً به سه گروه تقسيم شده
  .باشدمشابه تفكيك كننده آنها مي

بذور تحت تأثير تيمارهاي متفاوت تغيير سرعت جوانه 
كند و عموماً بدين صورت است كه تيمارهايي كه  مي

برند، سرعت جوانه زني بذور را زني را بالا ميدرصد جوانه
اين فاكتور در ظهور همزمان نهال و . دهندنيز افزايش مي

جا يا به فروش نشاي گياهاني كه به طور انبوه كشت، جابه
  . خواهد بودرسند مهم مي
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  مختلفي مارهايت در )A. cruentus( ينتيز خروس تاج بذري زن جوانه درصد سهيمقا -2 شكل

  در تيمارهاي مختلف ينتيز خروس تاج بذري زن جوانه سرعت انسيوار هيتجز -2 جدول
 Sig.  F ن مربعاتيانگيم مربعاتمجموع يآزاددرجه منابع تغيير  مورد آزمون

عت
سر

 

 
وانه

ج
  يزن 

 445/15** 0004/0** 6 357/986 393/164 ماريت

 - - 21 500/223 643/10 خطا
 - - - 27 857/1209 كل

زير در  3شماره  نمودار صورت در سرعت جوانه زني بذرها به) روش دانكن( گروهي مقايسات از حاصل نتايج
كمترين سرعت  در و) در روزبذر  20(آب جوش زني بذرها در تيمار بالاترين سرعت جوانه. استشده  آورده
  .در تيمار سرمادهي اتفاق افتادزني بذرها جوانه

 
  مختلفي ها ماريت در )A. cruentus( ينتيز خروس تاج بذري زن جوانه سرعت سهيمقا -3 شكل

  گيري ونتيجه بحث
از گياهاني با كاربردهاي شناخته شده جديد و با اهميت 

دارويي و به عنوان  است كه در تهيه غذا، به عنوان گياه
جوانه زني  بهبود و همزمانيو  گياهي زينتي كاربرد دارد

 .بذرها اهميت شاياني براي مباحث كشت و زادآوري دارد
- زني و رشد و نمو دانهبدين ترتيب با توجه به اينكه جوانه

، تلاش در )3(رستها مراحل مهمي از زندگي گياهان است 
نتايج به . باشدت ميجهت تسريع و بهبود آن حائز اهمي

دست آمده از اين تحقيق نشان دادند كه عامل خواب و 



 1394، )ويژه نامه( 5، شماره 28جلد                                                                            )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

1134 

 هم جوانه نزدن بذر گياه تاج خروس زينتي هم دروني و
عوامل بيروني مانند شامل  كهاند فيزيولوژيكيبيروني و 

و به احتمال قوي مربوط به  باشدپوسته سخت بذرها مي
كي شامل آب تيمارهاي فيزي .باشددرون بذر و جنين مي

اثرات متفاوتي  خراشدهي و سرمادهيجوش، سرمادهي، 
كه  زينتي داشتندتاج خروس زني بذرهاي بر روي جوانه

اين عمل در مورد بسياري از بذرهاي ساير گياهان نيز 
ي نظير اسيد يباشد، از طرفي تيمارهاي شيمياصادق مي

سولفوريك ممكن است بسيار متفاوت از تيمارهاي فيزيكي 
قرار دهد كه در اين تأثير اب بذر گياهان را تحت خو

اين تيمار  .گرفتبررسي اثر آن در بين تيمارهاي ديگر قرار 
جوانه زني  كند توانستكه اثر خود را بر پوسته بذر القا مي

زني بذر دهي نيز جوانهتيمار خراش .بذر را افزايش دهد
اي اين تيمار برطي پژوهشي  .بخشيد تاج خروس را بهبود

وده بمؤثر بسيار  Astragalus fridaeرفع خواب بذر گياه 
هر دو تيمار اسيدسولفوريك و خراشدهي به  .)1( است

صورت سطحي و عمدتاً بر پوسته بذر اثرگذارند و به نظر 
رسد عامل سختي پوست بذر تاج خروس زينتي يك مي

   .كندمانعي براي نفوذ رطوبت و احتمالاً اكسيژن عمل مي

 7 را از بذر اين گياه زني آب جوش درصد جوانهتيمار 
ين درصد افزايش داد و همچن 36به  )نمونه كنترل( درصد

و  )بذر در روز 20( زني را بسيار بالا بردسرعت جوانه
در  .شودميزني باعث كوتاه شدن دوره جوانهبدين ترتيب 
-ن آب جوش بهترين تيمار براي بهبود جوانهيمطالعات پيش

معرفي گرديد كه ) Arctium lappa(گياه بابا آدم زني بذر 
رسد افزايش به نظر مي ).4(اثرات زيانبار و مضر هم ندارد 

و  باشددما بيشتر بر روي بلوغ جنين بذرها اثرگذار مي
 ساير .بخشدبذرها بهبود مياز زني را در بسياري جوانه

مانند منجمد نمودن كه بر روي پوسته بذر و  هم تيمارها
تكامل دروني بذر اثرگذار است، تغيير مشخصي در  هم

تيماري مانند  اما ،است تعداد بذر جوانه زده ايجاد كرده
هاي اين گياه تنها اثر مثبت بر جوانه زني بذر سرمادهي نه

- جوانه) ش دورهيافزاو (تعويق  زينتي نداشت بلكه باعث

در بذرها مشاهده شد كه  در طي آزمايش و ها شدبذر زني
-يك روز نسبت به نمونه كنترل ديرتر جوانه زدهتيمار  اين

در بسياري از گياهان مانند  اين تيمار درصورتي كه ؛اند
Echinacea angustifolia   قابل توجهي بر روي تأثير

تيمار مرطوب و خشك  .)15( زني بذرها داشته استجوانه
  . زني بذرها داشتثبت بر روي جوانهثير منمودن هم تأ

ه به نتايج بدست آمده در اين مطالعه مجموعه با توج
بر ) به احتمال قوي هم دروني و هم بيروني(عواملي 

مطالعات . هستنداثرگذار زني بذر تاج خروس زينتي جوانه
چند نوع ساپونين را در بذر اين گونه گياه معرفي  پيشين
بر جوانه زني مؤثر كه شايد يكي از عوامل  استكرده 
از طرفي  .)19( وجود اين تركيبات باشد ،ي اين گياهبذرها

و تيمارهايي مانند  با توجه به اينكه تيماري مانند آب جوش
زني و يا خراشدهي موجب بهبود جوانه اسيد سولفوريك

بذر  كه دهدمياست، نشان  شدهبذر گونه مورد آزمايش 
بر اثر كه باشد خواب فيزيولوژيك مي اين گياه داراي

به طور كلي با  .يدآ مي دبوجوبيروني دروني و هم  عوامل
كه كرد توان چنين استنتاج  توجه به نتايج اين آزمايش مي

جوش بهترين روش براي رفع خواب و بهبود تيمار آب
باشد و پس از آن دو زني بذر تاج خروس زينتي ميجوانه

بيشترين تأثير كردن تيمار منجمد كردن و خشك و مرطوب 
  .بذر اين گياه دارند زنيرا بر بهبود جوانه
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Effects of physicochemical treatments on the germination 
properties of seeds of ornamental-medicinal plant 

(Amaranthus cruentus) 
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Abstract 

Ornamental Amaranthus (Amaranthus cruentus) is one of the valuable ornamental, 
medicinal and edible plants .The A. cruentus seeds plant have problem in germination 
and number of  few cultivated seed will germinated. Therefore, in present study the 
effect of treatments includes: sulfuric acid, freezing, boiling water, wetting and drying, 
cold and scarification were investigated on break dormancy of this plant seeds and 
germination percentage and velocity of germination were determined. This study were 
done based on Completely randomized design experimental design with with 4 
replications in Petri-Dish in Germinator. Then, obtained data along the experiment were 
analyzed using SPSS package (p<0.01). The results showed that A. cruentus seeds had 
physical and physiological dormancy and all used treatments effect on seed 
germination. Boiling water had most positive effect on improvement of seed 
germination and increase the germination percent from about 7% (Control sample) to 
36%. Also, the highest velocity of germination (20 seed per day) was observed on 
boiling treat. Among all treatments only Cold treatment had negative effect on seed 
germination properties and decrease germination percentage to 4% in compare to 
Control sample. 

Key words: Seed Dormancy, Germination properties, Velocity of germination 

 


