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 اي اكسيداني گياه اسطوخودوس در شرايط كشت درون شيشه بررس خواص آنتي

  نسيم مصفا و *خديجه كيارستمي
   شناسي گروه زيستتهران، دانشگاه الزهرا، دانشكده علوم پايه، 

 19/12/92 :تاريخ پذيرش 21/7/92 :تاريخ دريافت

  چكيده

اين گياه بومي منطقه مديترانه . تعلق دارد) Lamiaceae(نعناعيان تيره به  )Lavandula angustifolia Mill(گياه اسطوخودوس 
اكسيداني  اين گياه حاوي تركيباتي با فعاليت آنتي .و در بسياري از نقاط دنيا به عنوان گياه دارويي و زينتي كشت مي شود است
فعاليت  .م شدانجا اي در شرايط كشت درون شيشهدوس واكسيداني گياه اسطوخ بررسي فعاليت آنتي پژوهش با هدفاين  .است
در حضور  MSهاي حاصل از برگ در محيط پايه  كالوس، فلاونوئيدها و رزمارينيك اسيد در اكسيداني، ميزان تركيبات فنلي آنتي

بيشترين  .نداندازه گيري شد )ميلي گرم در ليتر 4و  1،2،3(  BAPو  )ميلي گرم در ليتر 2و  NAA )1هاي مختلف  غلظت
رزمارينيك و  )mg/gDW 009/0±0948/0( فلاونوئيدميزان  بيشترين و ) :µg/ml 467/0±506/9Ic50( اكسيداني فعاليت آنتي

. مشاهده شد NAAميلي گرم در ليتر  4و  BAPميلي گرم در ليتر  2محيط حاوي  در )µg/gDW 086/0±867/27( اسيد
نظر ميزان تركيبات فنلي تفاوت چنداني بين از كه  طوري به .برخوردار بودندهم هاي حاصل در اين محيط از وزن بيشتري  كالوس
اكسيدانهاي  بالا از آنتيتوانايي توليد تواند منبعي با  بنابراين كشت بافت گياه اسطوخودوس مي .مشاهده نشدهاي مختلف  محيط

 .طبيعي باشد

  اكسيدان، رزمارينيك اسيد اسطوخودوس، كشت در شيشه، آنتي :هاي كليدي واژه

  su_kiarostami@yahoo.com :پست الكترونيكي، 02188058912: فننويسنده مسئول، تل* 

  مقدمه
در اثر عدم تعادل بين توليد راديكال هاي آزاد در داخل 
بدن و مكانيسم هاي دفاعي آنتي اكسيداني بيوشيميايي 

حضور راديكال هاي آزاد . اكسيداتيو ايجاد مي شودتنش 
انند به خصوص پراكسيد ها در ايجاد بيماري هايي م

 دارد عصبي و ريوي نقش كليديت اختلالا ديابت، سرطان،
  . و موجب پيري زود هنگام مي شود

اكسيداسيون مواد غذايي چرب در حضور عوامل  در اثر
 و 8( تغيير مي كندبوي ماده غذايي  رنگ و، محيطي طعم

افزودن ليپيدها روش معمول حفاظت از ). 37
غذايي  كيفيت مواد ظبه منظور حف .)13(ست اكسيدانها آنتي

از آنتي اكسيدان هاي  ،و افزايش طول عمر نگهداري آنها
متداولترين آنتي اكسيدان  .طبيعي يا سنتزي استفاده مي شود

 بوتيل هيدروكسي آنيسولسنتزي  هاي
)butylhydroxyanisole (BHA) (بوتيل هيدروكسي  و

مصرف . هستند )butylhydroxytoluene (BHT)( تولوئن
 مدت و دوز بالاي اين تركيبات منجر به آسيب بهطولاني 

 .)36و23( اندام هاي بدن و القاي تشكيل تومور مي شود
هاي طبيعي كه از گياهان و ادويه جات  اكسيدان امروزه آنتي

و  ندشود به طور گسترده اي ارزيابي مي نبدست مي آي
نتي اكسيدان هاي طبيعي اثرات آاعتقاد بر اين است كه 

  .) 32و 12،9( دارندري جانبي كمت

تعدادي از تركيبات با خواص آنتي اكسيداني به عنوان 
از  .فرآورده هاي ثانوي توسط گياهان ساخته مي شود
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مهمترين اين تركيبات مي توان به كاروتنوئيدها، 
   .فنلي اشاره كردتركيبات آسكوربيك اسيد و 

تركيبات فنلي گروه وسيعي از متابوليت هاي ثانوي را 
يل مي دهند كه در گياهان نقش هاي متعددي را به تشك

ازجمله اين نقش ها مي توان به خواص . عهده مي گيرند
آنتي  .هورموني، دارويي و آنتي اكسيداني آنها اشاره كرد

 ،اكسيدان هاي فنلي رايج شامل توكوفرول ها، فلاوونوئيدها
 ،ها چالكون ومارين ها، مشتقات سيناميك اسيد،ك

اين تركيبات از  .هستند فنلي هايفنلي و اسيد هاي ترپن دي
در برابر صدمه اكسيداتيو گونه  RNA و DNA بافت ها،

نيز رزمارينيك اسيد  .ن محافظت مي كنندژهاي فعال اكسي
 آنتي اكسيداني است كه در يك تركيب فنلي با خاصيت

نعناعيان  و)  Boraginaceae (گياهان تيره هاي گاوزبان 
)Lamiacea( مي شود يافت )رزمارينيك اسيد خواص . )22

ژي دارد و در ضد ويروسي، ضد باكتريايي و ضد آلر
  .)41( گياهان به عنوان يك متابوليت دفاعي عمل مي كند

به طرق مختلف  يفنلتركيبات  فعاليت آنتي اكسيداني
جاروب كردن صورت مي گيرد كه ازجمله آنها مي توان به 

جمع آوري اكسيژن  ن،دادن هيدروژ راديكال هاي آزاد،
بين البته  ).35(كرد نمودن يون ها اشاره همبند يكتايي و 

و فعاليت آنتي اكسيداني گياهان ارتباط  يفنلتركيبات ميزان 
  ). 2و1(وجود دارد  يمستقيم

مقدار كم تركيبات آنتي اكسيداني در گياه كامل، با توجه به 
محدود دسترسي  اثر عوامل محيطي بر توليد اين تركيبات،

و ) گونه هاي كمياب و در حال انقراض(به منابع طبيعي 
 در شيشهروش كشت  ،شرايط دشوار كشت مزرعه اي

روش جايگزيني براي توليد متابوليت هاي ثانوي و ازجمله 
استخراج و خالص  ).26( استتركيبات آنتي اكسيداني 

 ،وابسته نبودن به عوامل آب و هوايي و فصلي، سازي آسان
يشتر مسير هاي بيوسنتزي براي دستيابي بيشتر به كنترل ب

چرخه هاي توليد انعطاف پذير  ،تركيبات شيميايي مطلوب
  .از مزاياي اين روش هستند )39( و مختصر

تيره  گياهان  ،حاوي تركيبات آنتي اكسيدان در بين گياهان
بيشترين سهم را به خود اختصاص داده و حتي  نعناعيان

منابع مي توانند به صورت مدل  تركيبات موجود در اين
  .روندبساخت تركيبات سنتزي به كار  برايهايي 

يكي از گياهان متعلق به تيره نعناعيان است  اسطوخودوس
آسم، در درمان سوختگي و تسكين نيش حشرات،  كه

به نقش دارد و در طب سنتي  آرتروز ورماتيسم، نقرس 
 .رودكار مي  عنوان آرام بخش و كمك به هضم غذا به

، مشتقات ياسانسروغن تركيبات سازنده اين گياه شامل 
كومارين، تري ترپن ها، تانن ها و فنيل كربوكسيليك 

در سال . )11(اسيدهايي از قبيل رزمارينيك اسيد است 
خواص آنتي اكسيداني خود دليل هاي اخير اين گياه به 

ولي اطلاعات محدودي در اين  مورد توجه واقع شده است
  . )19و17،11( جود داردزمينه و

توليد آنتي اكسيدان ها و رزمارينيك اسيد به روش كشت 
درون شيشه اي و از طريق كشت تعليقي در گياهان 

 نعناع ،) Coleus blumei(  مختلف از قبيل حسن يوسف

)Mentha spp. ( ،آويشن )Thymus vulgaris( ،مريم گلي 
)Salvia spp.(  و اكليل كوهي)Rosmarinus officinalis (

 رزمارينيك اسيدتوليد  .)42و 7،10،31(بررسي شده است 
مورد مطالعه قرار به طور وسيع با استفاده از كشت سلول 

رزمارينيك اسيد را در  قدارم  EL-Naggar .گرفته است
 ژنوتيپ مختلف اكليل كوهي 5برگ ها و كالوس هاي 

دريافت بين ژنوتيپ ها از نظر توليد وي . اندازه گرفت
همچنين محيط  .)16( تفاوت وجود داردرزمارينيك اسيد 

براي توليد آنتي  )WPM )Woody Plant Mediumپايه 
اكسيدان ها و رزمارينيك اسيد در گياه اكليل كوهي نسبت 

مطالعاتي بر روي  .)3(بهتر شناخته شد  MSبه محيط 
گياهان تيره نعناع  اني اسانس تعدادي ازدخواص آنتي اكسي

مطالعات انجام شده بر روي گياه  اما ،شده است نيز انجام
 . )17 و 5(  است تراسطوخودوس محدود
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به دليل اثرات نامساعد آنتي اكسيدان هاي سنتزي و 
ضرورت استفاده از آنتي اكسيدان هاي طبيعي جستجوي 
منابع جديد آنتي اكسيدان و همين طور معرفي پتانسيل آنتي 

در اين  .ايران ضروريستاكسيداني گياهان رويش يافته در 
زمينه مطالعاتي بر روي كشت بافت گياه اكليل كوهي انجام 

در مورد كشت بافت گياه ولي ) 4(شده است 
است،  نشده انجامجامعي در ايران، مطالعه اسطوخودوس 

ي ازجمله تركيبات فنلي با يتوليد متابوليت هاي مهم دارو
رايط ش در خاصيت آنتي اكسيداني و رزمارينيك اسيد

با هدف بهينه  و اين گياه ارزيابي كشت درون شيشه اي
سازي توليد آنتي اكسيدان ها در شرايط كشت درون شيشه 

بر تشكيل  BAPو NAAاثر غلظت هاي مختلف اي، 
  .كالوس و توليد متابوليت ها در كالوس بررسي شد

  مواد و روشها 
اسطوخودوس كاشته شده در  شاخه هاي: مواد گياهي
قبل از مرحله گلدهي جمع ) س(نشگاه الزهرا محوطه دا

براي كشت بافت،  .آوري و به آزمايشگاه انتقال يافتند
س گياه مورد استفاده أپنج سانتي متري رسرشاخه هاي 

قطعات گياهي با  پس از جداكردن نمونه ها. قرار گرفت
در . مقداري ماده شوينده همراه با آب شستشو داده شدند

آب مقطر شستشو داده شده و آب اضافي نمونه ها با انتها 
سي أسپس برگ هاي جوان ر. كن گرفته شد با كاغذ خشك

از ساقه جداشده پس از سترون سازي براي كشت بافت به 
  .كار رفتند

سترون سازي با فرو بردن قطعات  : نمونه ها سترون سازي
 سپس در ،دقيقه 3درجه به مدت  70در الكل برگ 

قرار دقيقه  15 صد به مدتدر 6/1سديم  تهيپوكلري
بار شستشوي نهايي با آب مقطر  4- 3در نهايت  وگرفتند 

   .سترون انجام شد

نمونه ها از براي كشت دادن : و برداشت نمونه ها كشت
ميلي  2و  1واجد غلظت هاي  )MS )27محيط كشت پايه 

ميلي گرم  4 و 3، 2همراه با غلظت هاي  NAAگرم در ليتر 
 ± 2در شرايط دمايي كشت ها  .ده شداستفاBAP در ليتر 

درجه سانتي گراد و تحت نور فلورسنت با شدت  25
كالوس هاي حاصل پس از دو  .لوكس قرار گرفتند 4000

نمونه هاي جمع آوري شده پس از  .ماه برداشت شدند
ه براي سنجش مورد استفاده قرار خشك و پودر شد ،توزين
  .گرفتند

از پودر خشك كالوس  گرم 1/0: كالوس ازتهيه عصاره 
 20به مدت  بعدمخلوط شد و % 80ميلي ليتر متانول  20با 

در حمام  R=40%درجه سانتي گراد با  40دقيقه در دماي 
حاصل پس عصاره متانولي  .اولتراسونيك عصاره گيري شد

   .)14( ن مورد استفاده قرار گرفتفيلتر شداز 

راي ب:   DPPHيت آنتي اكسيداني به روش فعالبررسي 
. )6(و همكاران استفاده شد  Akowuah اين منظور از روش

 - 1- دي فنيل - 2 و 2 متانل حاوي  ميلي ليتر 1 باواكنش 
 40غلظت ) ( •DPPH(پيكريل هيدرازيل هيدرات 

ميكروليتر ازعصاره در  100و ) ميكروگرم در ميلي ليتر
انجام ) ميكروگرم در ميلي ليتر ( غلظت هاي مورد نظر 

 3هايي مخلوط واكنش توسط متانل مطلق به شد، حجم ن
  . ميلي ليتر رسيد

درجه  25دقيقه در دماي  15مخلوط هاي واكنش به مدت 
سپس جذب  ،سانتي گراد و در غياب نور نگهداري شدند

 نانومتر توسط اسپكتروفتومتر 517نمونه ها در طول موج 

)9000 SERIES , ENGLAND CECIL  (خوانده شد .
و كنترل  با استفاده از ها با مقايسه عصاره درصد بازداري 

  :فرمول زير به دست آمد 
( Ablank-Asample/Ablank ) x100  I% =

  

I%  = ،درصد بازداريAblank  = 517جذب شاهد در 
  نانومتر 517جذب نمونه ها در =  Asampleنانومتر، 

 .استفاده شد IC50براي مقايسه فعاليت عصاره ها از مفهوم 
IC50 50عصاره است كه براي به دام اندازي  ي ازغلظت 
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  براي محاسبه. درصد از راديكال هاي آزاد مورد نياز است
IC50 با استفاده از برنامهExcel  نموداري براساس جذب

نمونه و غلظت عصاره رسم شد و با استفاده از معادله به 
تكرار در  3براي هر نمونه (تعيين شد  IC50دست آمده، 
  ).د و ميانگين نتايج محاسبه گرديدنظر گرفته ش

نمونه مورد (ميلي ليتر از نمونه  2/0: تركيبات فنليسنجش 
 )ها و اندام هاي گياه بودنظر شامل عصاره متانلي كالوس 

ميلي ليتر آب مقطر در يك لوله آزمايش  8/1به همراه 
ف ميلي ليتر معر 2/0مخلوط شدند، به مخلوط حاصل 

دقيقه  5تا  1فاصله زماني  در. شداضافه  سيوكالتو - ولن ف
ميلي ليتر محلول  2، ورتكسبعد از اضافه كردن معرف و 

. درصد به لوله هاي آزمايش اضافه شد 7كربنات سديم
ميلي ليتر آب مقطر به تركيب حاصل اضافه  5سپس 
بعد از . براي هر نمونه سه تكرار در نظر گرفته شد. گرديد

مونه ها در تاريكي، دقيقه از قرار گرفتن ن 90گذشت 
نانومترخوانده شد و به  750جذب نمونه ها در طول موج 

و گرم وزن تر يا خشك  صورت ميكروگرم گاليك اسيد در
 محاسبه گرديد Y=0.002X+0.016با استفاده از فرمول 

)40( .  

ميلي  100تا  0ز غلظت هاي براي رسم منحني استاندارد ا
  .گاليك اسيد استفاده شد گرم در ليتر

به  ميكروليتر از عصاره كالوس 200: سنجش فلاونوئيد
شد، ورتكس اضافه و % 2 موميكروليتر كلريد آلوميني 200
 به آن %33 گلاسيال ميكروليتراسيد استيك 100 سپس

به %  90، محلول با اتانول ورتكساضافه شد و پس از 
دقيقه جذب در  30پس از گذشت  .ميلي ليتر رسيد 5حجم 

عصاره هاي ميزان فلاونوئيد . خوانده شد نانومتر 414
فرمول  و با استفاده از با مقايسه با استاندارد كالوس

Y=0.002X+0.003 25و 20( محاسبه شد.(  

ميلي  100تا  0از غلظت هاي براي رسم منحني استاندارد 
   .استفاده شد) quercetin(كوئرستين  گرم در ليتر

متانلي در هاي  جذب عصاره: رزمارينيك اسيدسنجش 
 ,SERIES(نانومتر توسط دستگاه اسپكتروفتومتر  333

ENGLAND9000 CECIL ( خوانده شد، سپس با استفاده
-Y=8.782Xو با استفاده از فرمول از منحني استاندارد 

براي رسم . ، غلظت رزمارينيك اسيد تعيين شد0.010
گرم در لي مي 02/0تا  0منحني استاندارد از غلظت هاي 

 3براي هر نمونه  ).24(ر رزمارينيك استفاده شد ميلي ليت
 .تكرار در نظر گرفته شد و ميانگين نتايج محاسبه گرديد

 4تكرار و هر تكرار با  5تمام تيمارها در : آناليز آماري
هاي كاملاً تصادفي  ريزنمونه در قالب طرح پايه بلوك

 SPSS 5/11 استفاده از نرم افزار آناليز آماري با. شدانجام 
در موارد معني و گرديد  انجامدرصد  95با ضريب اطمينان 

مقايسه ميانگين  برايدار بودن تفاوت ها از آزمون دانكن 
 2007نمودارها با استفاده از نرم افزار  .ها استفاده شد

Excel  شدندرسم.  

  نتايج 
در  كالوس حاصل بيشترين وزن ترنتايج بر اساس 

ميلي  4و  NAAليتر ميلي گرم در  2 تيمارهاي هورموني
ميلي  3و  NAAميلي گرم در ليتر  BAP، 2گرم در ليتر 
ميلي  3و  NAAميلي گرم در ليتر  1و  BAPگرم در ليتر
، 77/8±0/ 026به ترتيب با ميانگين وزن  BAPگرم در ليتر 

مشاهده گرم در جداكشت  68/6±195/0 و 547/0±29/7
  .)1جدول ( شد

ميلي گرم  2استفاده تيمار  در بين تيمارهاي هورموني مورد
بهترين نتيجه را  BAPميلي گرم در ليتر  4و  NAAدر ليتر 

و ) =506/9IC50±467/0با (از نظر فعاليت آنتي اكسيداني 
پس از . نشان داد) µg/g DW86/27(توليد رزمارينيك اسيد 

ميلي گرم در  3و  NAAميلي گرم در ليتر  2آن تيمارهاي 
 و  840/19±311/0نتي اكسيداني با فعاليت آ(  BAPليتر 

µg/g DW 099/0±791/23 ميلي  1و ) رزمارينيك اسيد
با فعاليت ( BAPميلي گرم در ليتر  2و  NAAگرم در ليتر 
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 µg/g DWو 397/22±081/1 آنتي اكسيداني
نتايج مناسبي را نشان  )رزمارينيك اسيد209/0±979/17
ميلي  0948/0±009/0(بيشترين ميزان فلاونوئيدها  .دادند

ميلي گرم در ليتر  2 نيز در تيمار )گرم در گرم وزن خشك 
NAA  ميلي گرم در ليتر  4وBAP   مشاهده شد و پس از

ميلي گرم در  3و  NAAميلي گرم در ليتر  2آن تيمارهاي 
ميلي گرم در  3و  NAAميلي گرم در ليتر  1و ,BAPليتر 
 و 0313/0±0026/0ترتيب با ميزان  به  BAPليتر

ميلي گرم در گرم وزن خشك قرار  0026/0±0676/0
  ).1جدول (داشتند 

هاي متفاوت هورموني تيمارفلاونوئيد و رزمارينيك اسيد در  ي،فنلفعاليت آنتي اكسيداني، تركيبات   ،كالوس وزن تردرصد تشكيل و  مقايسه -1جدول 
  محيط كشت در

تيمار هورموني
)mg/l(  

  

داوزن كالوس در ج درصد تشكيل كالوس
  )g(كشت 

IC50 
(µg/ml) 

  تام تركيبات فنلي
)mg/gDW(  

  ي تامفلاونوئيدها
)mg/gDW  

  رزمارينيك اسيد
)µg/gDW(  

 (1N/2B)0±25 ٭  a b121/3±55/1 e081/1±397/22 c020/0±097/1  b0046/0±0356/0 e209/0±979/17 

 (1N/3B) 25/56 ±1  c d195/0±68/6 c347/0±934/16 a004/0±044/1 d0026/0±0676/0 c264/0±544/13 

 (1N/4B) 27±  2 ab a028/0±673/0 c217/2±44/17 ab007/0±082/1 a0016/0±0163/0 b366/0±291/12 

 (2N/2B) d354/4   ± 503/85 a1±42/0 f695/±732/35 ab007/0±065/1 a003/0±019/0 a874/0±824/10 

 (2N/3B) c 144/0±83/58 e547/0±29/7 d311/0±840/19 bc004/0±084/1 b0026/0±0313/0 g099/0±791/23 

 (2N/4B) 3/38 ± 2b/ g026 /0±77/8 a467/0±506/9 ab033/0±065/1 e009/0±0948/0 h086/0±867/27 

  .اعداد غلظت را بر حسب ميلي گرم در ليتر نشان مي دهند. است  BAPدل امع Bو   NAAمعادل   N٭

  بحث
با تيمار  MSبر اساس نتايج اين پژوهش محيط كشت 

توليد رزمارينيك  محيط مناسبي براي 2N/4Bهورموني 
و فعاليت آنتي )  µg/gDW 086/0±867/27( اسيد

بيشترين وزن  .بود)  :µg/ml 467/0±506/9Ic50(اكسيداني
د مشاهده ش همين تيمار هورمونيدر كالوس نيز 

)g/explant026 /0±77/8( . نوع محيط كشت، شرايط
بر هستند كه عواملي و قطعه جداكشت ازجمله  محيطي

توليد براي محققان اغلب . مي گذارنداثر ايجاد كالوس 
از محيط درون شيشه اي كشت آنتي اكسيدان ها به روش 

MS اما گزارش هايي هم وجود دارد كه ، تفاده كردنداس
تر  براي توليد آنتي اكسيدان ها مناسب B5يا  LSمحيط 

تركيب هورموني مورد . )41و31،17( تشخيص داده شد
و  Knو  IAA ،2,4-Dو  TDZاستفاده براي اين كشت ها 

بود كه نتايج متفاوتي از نظر وزن توده  BAPو NAAيا 

هورمون  Ocimum sanctumدر  ).28و 18(سلولي داشت 
2,4-D  براي تشكيل كالوس مناسب تر تشخيص داده شد

 در بررسي هاي انجام شده بر روي گياه مرزنجوش). 18(
براي تشكيل كالوس مشخص شد كه بهترين محيط براي 

با حاوي  MSتشكيل و تكثير كالوس در اين گياه محيط 
استفاده از  ). 21( است D-2,4ميلي گرم در ليتر  1/0غلظت 

براي كشت ريزنمونه  NAA و D-2,4غلظت هاي مختلف 
نشان داد كه بالاترين درصد  اسطوخودوسبرگي هاي 

 2حاوي  MSكالزايي و بيشترين وزن كالوس در محيط 
 BAPميلي گرم در ليتر  1همراه با  D-2,4ميلي گرم در ليتر 

  .)5(مشاهده شد 

وزن  BAPو  NAAدر اين پژوهش با افزايش غلظت 
كالوس افزايش يافت و بيشترين وزن كالوس در بالاترين 

محيط ( غلظت به كار رفته از تنظيم كننده هاي رشد 
2N/4B (1در محيط هاي .  مشاهده شدN/4B 2وN/2B  

بود كه نشان مي دهد اين نسبت بسيار كم وزن كالوس ها 
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هورموني براي تقسيم سلولي و تشكيل كالوس مناسب 
ن اكسين و سيتوكينين در تشكيل كالوس نسبت بي ه ونبود

  .استمؤثر 

تنظيم كننده هاي رشد بر توليد متابوليت ها نيز اثر 
 حداكثر توليد رزمارينيك اسيد در كشت. گذارند مي

salvia fruticosa  كالوس S  در حضورغلظت هاي مختلف
TDZ  وNAA 12/2  ميلي گرم وزن  100ميلي گرم در

  پانسيون سلوليدر كشت سوس. )28( خشك بود
Anchusa officinalis  افزودنNAA  سنتز رزمارينيك اسيد

 همكاران  و Nikolaevaبه گزارش  .)15(را افزايش داد 

 ها در محيط كشت، توانايي بيوسنتزي كالوس NAAكاربرد 
را افزايش مي دهد و تجمع تركيبات فنلي را تحريك مي 

 IBAو  IAA, NAAسه نوع اكسين  بررسي اثر ).29(كند 
نشان داد كه هر سه  Nepeta catariaبر كشت ريشه مويي 

 IBA هورمون توليد رزمارينيك اسيد را تحريك كردند ولي
  ).43(اثر بيشتري بر تجمع رزمارينيك اسيد داشت 

به  NAAافزودن  بر اساس يافته هاي اين پژوهش نيز 
محيط كشت با افزايش تجمع آنتي اكسيدان ها و 

 BAPهمراه بود و غلظت هاي بالاي رزمارينيك اسيد 
-فعاليت آنتيبيشترين  NAAهمراه با غلظت بالاي 

بنابراين . اكسيداني و تجمع رزمارينيك اسيد را نشان دادند 
نسبت  BAPبه  NAA دو برابرغلظت به نظر مي رسد 

مناسبي براي فعاليت آنتي اكسيداني و تجمع رزمارينيك 
فعاليت  1N/2B و 2N/4Bزيرا در محيط هاي . اسيد باشد

آنتي اكسيداني و تجمع رزمارينيك اسيد بالا بود و بالاتر 
ر مقاديكه نشان مي دهد  2N/4Bبودن اين مقادير در محيط 

بيشتر متابوليت ها توليد  بالاي تنظيم كننده هاي رشد با
هر چند هميشه بين محيط مناسب براي  ،همراه هستند

تجمع  تشكيل كالوس و محيط كشت مناسب براي
در توليد  .نمي شود متابوليت ها ارتباط مثبتي مشاهده

متابوليت هاي گياهي تعيين محيط كشتي كه هم وزن توده 
سلولي بيشتري ايجاد كند و هم در آن محيط توليد 

البته . متابوليت بالا باشد از اهميت ويژه اي برخوردار است
د در اغلب موارد تركيب هورموني استفاده شده براي ايجا

وزن بيشتر توده سلولي براي توليد متابوليت مناسب نيست 
و هميشه ارتباط مثبتي بين وزن توده سلولي و ميزان 

در اين صورت بهتر . متابوليت توليد شده مشاهده نمي شود
است دو نوع محيط كشت استفاده شود كه اولي براي 

ها مناسب  افزايش توده سلولي و دومي براي توليد متابوليت
بر اساس يافته هاي ما نيز در محيط با تيمار هورموني . دباش
2B 1N/ 1ها نسبت به محيط  وزن كالوس كهN/3B  كمتر

بود ميزان فعاليت آنتي اكسيداني و رزمارينيك اسيد بيشتر 
  .بود

تركيب هورموني مورد استفاده جهت دستيابي به بنابراين 
گياه بهترين محيط رشد و محيط توليد به گونه و ژنوتيپ 

نيز   Lavandula  angustifoliaگياه در  .است وابسته
موجب افزايش  BAP و NAAاستفاده از غلظت هاي بالاي 

  .فعاليت آنتي اكسيداني و ميزان رزمارينيك اسيد شد

در اين پژوهش ميزان تركيبات فنلي در تيمارهاي هورموني 
مختلف تفاوت چنداني نداشت و بين ميزان تركيبات فنلي 

در . اليت آنتي اكسيداني ارتباط مثبتي مشاهده نشدو فع
حالي كه اين ارتباط بين ميزان رزمارينيك اسيد و فعاليت 

در كالوس ها سهم عمده . بودرؤيت آنتي اكسيداني قابل 
به  .فعاليت آنتي اكسيداني به عهده رزمارينيك اسيد بود

ميزان تركيبات فلاونوئيدي و فنلي با  Olajireگزارش 
  ) . 38و 30(اكسيداني افزايش مي يابد  ش فعاليت آنتيافزاي

ميزان رزمارينيك اسيد در كشت هاي سلول هاي گياهي 
-Yestil. )34(گاهي اوقات بالاتر از گياه مولد است 

Celiktas  برابري رزمارينيك اسيد  7/1و همكاران افزايش
 .)44(كردند را در كالوس هاي گياه اكليل كوهي گزارش 

ميزان رزمارينيك  Ocimum sanctumليقي در كشت تع
در كشت تعليقي . )18(دو برابربرگ گياه كامل بود  اسيد

اسطوخودوس هم ميزان رزمارينيك اسيد چندين برابر گياه 
بر اساس نتايج اين پژوهش ميزان . )33( مولد بود



 1394، 4، شماره 28جلد                                                                                         )مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

841 

نسبت به گياه كامل  2N/4Bتيمار رزمارينيك اسيد در 
بنابراين كشت بافت گياه . ن دادبرابري را نشا 45/5افزايش 

اسطوخودوس منبع مناسبي براي توليد آنتي اكسيدان ها و 

ورزي بيشتر در محيط  رزمارينيك اسيد است و با دست
كشت مي توان به مقادير بيشتري از اين تركيبات دست 
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The study of antioxidant properties of Lavandula  angustifolia in 
tissue culture 
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Abstract 

Lavaner (Lavandula  angustifolia Mill) belong to the lamiaceae family.Lavander is a 
native of Mediterranean region and cultivated in many regions as medicinal and 
ornamental plant. This plant has substances with antioxidant properties. This study was 
designed to evaluated antioxidant activity of Lavandula  angustifolia in vitro. The 
antioxidant activity, amount of phenolic substances, flavonoids and rosmarinic acid 
content of calli which were obtained from leaf explants on MS medium supplemented 
with NAA(1and 2mg/l) and BAP(1, 2, 3 and 4mg/l) were assayed. The highest 
antioxitant activities (Ic50:9.506±0.467 µg/ml), highest amount of flavonoid 
(0.0948±0.009 mg/gDW) and rosmarinic acid (27.867±0.086 µg/gDW) content were 
obtained from medium supplemented with 2mg/l BAP and 4mg/l NAA. The amount of 
calli yield were much higher in mentioned medium. The biomass yield was significantly 
improved on mentioned medium. There was no significant difference between various 
media considering phenolic compounds. As a result of lavender plant tissue culture it 
could be high potent source of natural antioxidants. 

Key words: lavender , in vitro culture, antioxidant, rosemarinic acid 
 


