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از خانواده  .Polygonum Lهاي يكساله  ساقه در تعدادي از گونهبررسي ساختار تشريحي 
 علف هفت بند در ايران

  و اكرم غلامي *، مريم كشاورزيزهرا ناظم بكائي
  شناسي دانشكده علوم، گروه زيستدانشگاه الزهرا،  ،تهران

 9/10/92: تاريخ پذيرش  13/5/92 :تاريخ دريافت

  چكيده

 .P. aviculare, P. arenastrum, Pمشتمل بر ايران   در  .Polygonum Lيكساله از گونه  6جمعيت از  61 هشدر اين پژو

polycnemoides, P. patulum P. argyrocoleon, P. olivascens    ورد بررسي قرار گرفتندساقه ماز نظر ساختار تشريحي .
ره ساقه، بلورهاي اكسالات كلسيم و ساختمان خاص بافت چوبي نردباني در زير بش ميانبرگ با داشتن بند جنس علف هفت

زيه و تحليل آماري جتها با توجه به  ارتباط و نزديكي گونه بعدمقايسه شده و ها  گونه رساقه دساختار تشريحي . شود خص ميمش
آوندي، قطر متوسط هاي  دستهو هاي فيبر  تعداد تودهنظر تفاوت از يد ؤمدست آمده  نتايج به. تعيين گرديدهاي تشريحي  يافته

تنوع نسبتا زيادي  P. aviculare گونه  .باشد ميهاي مقطع ساقه، قطر استل و شكل سطح مقطع ساقه  ساقه، وضعيت برجستگي
هاي تشريحي صفات  ست كه بررسيا آنيد ؤمنتايج  .دهد نشان ميدر ايران بند  علف هفتمورد بررسي هاي  گونهبين در ا ر

  .آورند در ايران فراهم ميشناسي بعضا بسيار نزديك،  ها با ريخت تفكيك اين گونهرا براي  اي جداكننده

 .برش عرضي، صفات جدا كننده، Polygonum :هاي كليدي واژه

 neshat112000@yahoo.com :، پست الكترونيكي  09122892720: نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه
غير عادي  در خانواده علف هفت بندساختار تشريحي 

دسته داراي ناحيه پوست و دايره محيطيه ساقه  در و است
 نيز در ناحيه مغز .اضافي مي باشندهاي چوب آبكش 

 .آوندهاي آبكشي قرار دارنداز آوندهاي چوبي در خارج 
 در برش عرضي ريزوم متورم و غده اي بعضي از گياهان

تشكيلات پارانشيمي وسيع تعدادي از دسته  ،هخانواداين 
 واجدهاي آوندي غير عادي را دربر مي گيرند كه در وسط 

چوب متحد  اي از ج حلقهآوندهاي آبكشي و در خار
مواد ذخيره بلورهاي يا فاقد  اين گياهان دارا. هستندالمركز 

ساختار  در. سرشار از اگزاليك اسيد هستنداساسا  واي 
عمقي يا سطحي ساز تشريحي ساقه كامبيوم چوب پنبه 

مشتمل بر صفات عمومي چوب آنها . )16( دشوديده مي 
سل هاي باريك و  صفحات منفذدار بدون حاشيه، و

پارانشيم محوري، فيبرهاي تيغه اي يا هسته دار، پارانشيم 
vasicentric ،استجسام سيليسي و كامبيوم هاي متوالي ا .

هاي اين  تعداد زيادي از جنس اشعه چوبي ثانويه در
  . )4( تشده اسمشاهده  خانواده

نزديك به  وران يگونه در ا 35علف هفت بند با حدود 
ارزش زينتي، گياهان داراي كي از يگونه در جهان  230

ن يبرخي گونه هاي ا. )13( علف هرز و دارويي است
گر يكديز اخت شناختي يهاي ر يژگيجنس به راحتي با و

شباهت ريختي تفكيك در حالي كه  ،ك مي شونديتفك
البته  .)14( روبرو مي سازد يمشكلاتا با ر هابرخي گونه 

ساختار تشريحي پيشتر محققان به ارزش صفات تفكيكي 
، 10، 9، 6، 4، 2( برگ برخي گونه ها اشاره نموده بودند

به ارزش  1389حبيب وش و حسيني در سال  .) ،12، 11
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 Salviaتفكيكي صفات تشريحي ساقه در گونه هايي از 
ران ين بار در ايپژوهش براي اول نير اد .اشاره كرده بودند
 برخي گونه هاي يكساله علف هفت بند تييواحدهاي جمع

مورد بررسي قرار  ساقهحي يز نظر تنوع ساختار تشرا
   .دنگير مي

  مواد و روشها
جمعيت از تمام  61مطالعات تشريحي انجام شده بر روي 

و به منظور بررسي ساختار تشريحي از انجام شد ها گونه

هاي براي انجام بررسي. عرضي ساقه استفاده شدمقاطع 
و از طبيعت آوري شده هاي تازه جمعتشريحي از نمونه

-به اين صورت كه نمونه. هاي هرباريومي استفاده شدنمونه

به  )FAA( فرمالدهيد، استيك اسيد، اتانول ها در محلول
ساعت قرار داده شدند و پس از گذشت  72- 48مدت 

داري منتقل به منظور نگه% 70 ل اتانولزمان لازم به محلو
هاي ها و گونهجمعيتمشخصات ) 1(در جدول . گرديدند
كليه نمونه ها در هرباريوم . آمده استبررسي مورد 

  .دانشگاه الزهرا نگهداري مي شوند
  مشخصات واحدهاي جمعيتي مورد بررسي -1جدول 

  آوري و شماره هرباريومي محل جمع  نام تاكسون

P. arenastrum
Boreau 

 861نژاد،رضايي،متر1467ايلام، پارك جنگلي چغاسبز،

 862غلامي،،متر1880تهران، دركه،

P. argyrocoleon 
Steud. ex Kunze 

 863غلامي،،متر1310كرمانشاه، روستاي گوهر چغا،

 864غلامي،  ،متر 1357 كرمانشاه، روستاي محمود آباد،

 865غلامي،  ،متر 1560 كرمانشاه، روستاي گندآباد،  

 866نتاج،   متر، 0گيلان، رشت،  

 867غلامي، متر،  1880ركه، تهران، د 

 868غلامي، ، متر 1780همدان،  

 869غلامي،  ،متر1405 آذربايجان غربي، بوكان، 

 870غلامي،  ،متر 1640همدان، فامنين،  

 871غلامي،  ،متر 1290 ان،گآذربايجان شرقي، گو 

 872قاضي، ، متر 1043خراسان رضوي، مشهد، كوه سنگي،  

 873غلامي، ، متر 1356 آذربايجان شرقي، خسروشهر، 

 874غلامي، ، متر 1906كردستان، ديواندره،  

 875غلامي،،متر1673كردستان، سنندج،

P. aviculare L. 

 876غلامي،،متر1265زنجان، تاكستان،

 877غلامي، ، متر 1395كرمانشاه،  

  878غلامي،   متر، 1545 كرمانشاه، روستاي گندآباد، 

 879لامي، غمتر،  1760همدان، 

  880غلامي، متر،  1461 كردستان، سنندج، كامياران،

  881ديركوندي، ، متر 1260آباد،  لرستان، خرم

 882غلامي، ، متر 1348آذربايجان غربي، اروميه، 

  884غلامي، متر،  1352آذربايجان شرقي، خسروشهر، 

 885غلامي، ، متر 1478 آذربايجان غربي، مهاباد،

 886غلامي،  متر، 1838 لاغ، تري ديواندره، آغكيلوم 25 كردستان، 

 887غلامي،   متر، 1410 آذربايجان غربي، بوكان، 

 888غلامي، ، متر 1615آذربايجان شرقي، تبريز، ايل گلي،  

 889غلامي، ، متر 1300آذربايجان غربي، مياندوآب،  

 890غلامي،،متر146گلستان، گرگان،
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 891نتاج،متر،10گيلان، رشت،

 893غلامي،  ، متر -20 مازندارن، بابلسر، 

 894غلامي، ، متر 1830تهران، رودهن،  

 895نتاج، ، متر 1190مازندران، كلاردشت،  

 896غلامي،   متر، 1883تهران، دركه،  

 897غلامي، ، متر 1834 تهران، جمشيديه، 

 898غلامي، ، متر 1770تهران، دربند،  

 899غلامي، ، متر 1670ن، نياوران، اتهر 

 900غلامي، ، متر 3906تهران، توچال،  

 901غلامي، ، متر 1618تهران، سعادت آباد،  

 902غلامي، ، متر 1500، تهران، ونك، دانشگاه الزهرا 

 903غلامي،  ،متر 1331تهران، مصلي، 

 904غلامي،،متر1470تهران، پل مديريت،
P. olivascencs
Rech. F. & 
Schiman-czeik  

 905كشاورزي،،متر1018آباد،كزي، ساوه، يلمر

 906فلاطوري، ، متر 1072تهران، نسيم شهر،  

 907فلاطوري، ، متر 1072تهران، صباشهر،  

 908غلامي، ، متر 1323تهران، دانشگاه تهران،  

 909غلامي،  ،متر 1284 تهران، دانشگاه تربيت مدرس، 

 910غلامي، ، متر 1432تهران، سعادت آباد، ميدان صنعت،  

 911غلامي، ، متر 1436تهران، ونك،  

 912غلامي، متر،  1880 تهران، دركه، 

 913غلامي،متر،1623تهران، سعادت آباد،

M.Bieb. P. patulum 

 914تهران، ونك، دانشگاه الزهرا، غلامي،

 915تهران، دركه، غلامي،  

 916غلامي، ، 5559آذربايجان شرقي، اروميه، حسنلو،  

 917غلامي، ، 4799اروميه،  Km 80آذربايجان غربي، خورخور،  

 918ي، مياندوآب، غلامي، آذربايجان غرب 

 919آذربايجان شرقي، تبريز، ايل گلي، غلامي،  

 920غلامي،  آذربايجان غربي، اروميه، ايوبلو، 

 921اروميه، غلامي،  Km 30آذربايجان غربي، گمچي،  

 922آذربايجان شرقي، تبريز، خسروشهر، غلامي،  

 923گلستان، گرگان، غلامي،

P. polycnemoides
Jaub. & Spach 

 924تهران، دركه، غلامي،

 925غلامي، ، 7278تهران، آبعلي،  

 926تهران، توچال، غلامي،
   

و برشهاي دستي براي بررسي ساختار تشريحي ساقه از 
استفاده  )سبز متيل و كارمن زاجي(مضاعف آميزي رنگ
به منظور بررسي ساختار تشريحي ساقه در گونه هاي  .شد

هاي تهيه شده توسط ميكروسكوپ نوري از لام مورد نظر
DP12 در بررسي . شدبرداري  عكسمختلف  و لنز هاي
صفات كمي قطر متوسط ساقه،  ،عرضي ساقههاي  برش

وسعت منطقه پوست، قطر متوسط استوانه آوندي، تعداد 
آوندي، نسبت پوست به هاي  دستهتوده هاي فيبر، تعداد 

قطر ساقه و نسبت استوانه آوندي به قطر ساقه مورد 
 شكل سطح مقطع ساقه صفات كيفي. ارزيابي قرار گرفتند

و وضعيت برجستگي هاي ) نامتقارن، سه گوشه گرد،(
   .ندشدبررسي ) تيز و زاويه دار  يا كند(سطح مقطع ساقه 
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به منظور انجام آناليزهاي آماري چند متغيره صفات كيفي به 
صورت دو يا چند حالت كد گذاري شدند و براي صفات 
كمي از ميانگين اندازه گيري ها در واحد هاي جمعيتي 

 SPSS Ver. 20  پس با استفاده از نرم افزارس. استفاده شد

ي و بررسي هاي آماري مقدماتي با استفاده از صفات كم
همچنين براي تعيين ميزان قرابت گونه ها . شدكيفي انجام 

هاي جمعيتي مطالعه شده از روش هاي مختلف  و واحد
هاي اصلي  مؤلفهتجزيه خوشه اي و رسته بندي بر اساس 

(PCA) در . )8( يه به عامل ها استفاده گرديدحاصل از تجز
واقع تجزيه به عامل ها به منظور مشخص نمودن 

ترين صفات بين گونه ها و واحد هاي جمعيتي مورد  متنوع
  .گرفتقرار بررسي 

  جينتا
شكل يا  Dمقطع ساقه در گونه هاي مورد بررسي مدور، 

در نقاط زير . مثلثي بوده و داراي يك لايه بشره مي باشد
بشره تراكم بافت اسكلرانشيم و فيبرهاي اسكلرانشيمي 

نردباني و حفره اي در منطقه پارانشيم دو نوع . مشاهده شد
 درساقه مشاركت از حكايت مشاهده شد كه پوست ساقه 
 در بخشهايي از پوست ساقه تراكم .داردماده سازي 

هاي  دسته. استرؤيت بلورهاي اكسالات كلسيم قابل 
چوب آبكش حلقه پيوسته اي را در ساقه تشكيل داده اند و 
كمانهايي از فيبر اسكلرانشيمي بر روي بافت آبكش قابل 

  . مغز ساقه پارانشيمي و غير چوبي است .استرؤيت 

  
و ) ونــــك( P. argyrocoleon ،eاز ) بوكان( dو ) كاميـــاران(P. arenastrum ، cاز ) ايلام( bو  )دركه(  a؛ساختار تشريحي ساقه -1شكل 

f )آق لاغ ( ازP. aviculare ،g )دركـــه ( وh )آباد ســـاوه يل  ( ازP. olivascens   ،i )حسنلو ( وj )ايوبلو ( ازP. patulum ،K )و ) دركهl 
  .P. polycnemoides از) آبعـــلي(

)E  ،بشرهF فيبر،  هاي دستهP  ،پارانشيم پوست Ph ،آوند آبكشXy  ،آوند چوبO كسالاتا بلور.( 

آمارهاي توصيفي اوليه نظير انحراف معيار، ميانگين و دامنه 
يكساله  هاحداكثر تغييرات صفات براي گونه حداقل و

تجزيه . تفاوت معني دار در صفات بودمؤيد  ،مورد بررسي

بر اساس ميانگين صفات  WARDش اي به روخوشه
 .Pكه نشان مي دهد  دندروگراماين . شدريختي انجام 

polycnemoides خوشه مجزايي را تشكيل داده است 
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قرار مانده در دو گروه مجزا  گونه هاي باقي. )2شكل (
 .P. arenastrum, Pدر خوشه اول گونه هاي . گيرند مي

aviculare و P. olivascens  در گروه دوم دو  .قرار دارند
  .جاي دارند P. patulumو  P. argyrocoleonگونه 

  
در اين  Polygonum هاي مورد بررسي از گونهدر صفات تشريحي  اساسبر  WARDاي به روش  دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه -2 شكل

  تحقيق

اصلي در مؤلفه بندي رسم شده بر اساس دو نمودار رسته
  P. polycnemoidesجداگانه گونه بيانگر موقعيت  3 شكل
ارتباط بسيار نزديك دو مؤيد از سويي اين نمودار  . است

اين نمودار  در .است  P. aviculareو P. arenastrum گونه
 .Pو  P. patulumهمچنين نزديكي تشريحي دو گونه 

argyrocoleon مشخص مي باشد.  

  
  Polygonumهاي مورد بررسي  جمعيتصفات تشريحي  PCAي هاي اصل لفهؤبندي بر اساس م نمودار رسته -3شكل 

ها و مقايسه سهم هر يك در تنوع با بررسي تجزيه به عامل
حاصل مشخص شد كه سه عامل اول در مجموع سبب 

در فاكتور اول كه . از تنوع مشاهده شده هستند% 91بيش از 
صفات تعداد توده دهد كل تنوع را نشان مي% 66حدود 

آوندي،  قطر متوسط ساقه، هاي  دستهتعداد هاي فيبر، 

وضعيت برجستگي هاي مقطع ساقه، قطر استل و شكل 
سطح مقطع ساقه به ترتيب بيشترين ضريب همبستگي 

كل تنوع % 25در فاكتور دوم كه . دهندرا نشان مي) <7/0(
صفات نسبي قطر پوست به قطر ساقه  ،را سبب شده است



 1394، 3، شماره 28جلد                                                                                   )      مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

652 

  ).  2جدول ( دهندرا نشان مي) <7/0(ن ضريب همبستگي و قطر استل به قطر ساقه بيشتري
 ها دوم حاصل از تجزيه به عامل و مقادير فاكتور اول -2جدول 

  صفات   1فاكتور   2فاكتور 
  هاي فيبر تعداد توده0.988 
  آونديهاي  دستهتعداد 0.961 
  قطر متوسط ساقه 0.940 

  هاي مقطع ساقهوضعيت برجستگي0.926
  قطر استل 0.882 

  شكل سطح مقطع ساقه0.844
  نسبت پوست به قطر ساقه0.944
  نسبت استل به قطر ساقه 0.779

  بحث
در اين تحقيق با استفاده از صفات ساختمان تشريحي ساقه 

در Polygonum هاي يكساله  گونهبرخي اقدام به بررسي 
مختلف ثابت شده است اطلاعات با استفاده از . ايران شد

روابط بسيار  P. arenastrumو  P. aviculareهاي گونهكه 
و تشكيل كمپلكس هاي پيچيده  دارنديكديگر نزديكي با 
به طوري كه در برخي منابع  ،)15، 7، 5، 3( دهند اي را مي

در   P. aviculareاين گونه را به صورت زير گونه اي از
يافته هاي بررسي تشريحي ساقه در اين . گيرند نظر مي

چنين ارتباط نزديكي در كه تحقيق مشخص مي كند 

بررسي  .خصوصيات ساقه اين گياهان نيز بارز است
ساختمان تشريحي برگ در گونه هاي مختلف علف هفت 

را  P. arenastrum و P. aviculareبند نيز ارتباط نزديك 
ساقه اي با استفاده از تشريح مقايسه. )9( نشان داده است

در ايران مشخص  Polygonumه جنس گونه هاي يكسالدر 
 .P جدايي گونه براي انتخابي تشريحي صفات شد كه 

polycnemoides اين گونه با ساختمان . استآمد كار
از ساير گونه ها جدايي نشان  برگ نيز به خوبي تشريحي
ارتباط بين گونه ها با فرضيات مبتني بنابراين . )9( مي دهد

  .تطابق دارندبر نزديكي ريختي اين گونه ها 
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Stem anatomical study in some annual Polygonum L. 
(Polygonaceae) species in Iran 
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Abstract 

In this project stem anatomical structure of 61 populations of 6 annual Polygonum L. 
species of Iran, comprising P. aviculare, P. arenastrum, P. polycnemoides, P. patulum 
P. argyrocoleon and P. olivascens were studied.  Polygonum is a genus with palisade 
mesophyl under stem epidermis, containing oxalate calcium crystals and a specialized 
xylem tissue. Stem anatomical structures are compared between species .Species 

relationships and affinities are discussed due to the results of statistical analysis. Results 
indicated the difference between fiber patch numbers, vascular bundles, stem average 
diameter, and stem protruding shape in cross sections, stele diameter and general outline 
of stem cross sections. P. aviculare show a great variation in studied species of this 
genus in Iran. Based on observed differences identification was done for species. 
Results indicate that stem anatomical characters can provide some diagnostic values for 
species delimitation in some morphologically similar species of this genus in Iran. 

Key words: Polygonum, Cross section, diagnostic features. 


