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و مديريت ) قطع گزينشي(هاي جنگلي مديريت شده هاي درختي در تودهمقايسه تنوع گونه
  )جنگل شصت كلاته گرگان: مطالعه موردي(نشده راش 

  ، محمد هادي معيري و جهانگير محمدي*سيده زيبا صيد
 گرگان، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، گروه جنگلداري

 24/12/92 :پذيرشتاريخ   11/4/92 :تاريخ دريافت

  چكيده
قطعه  12كلاته، نشده راش جنگل شصتهاي جنگلي مديريت شده و مديريت هاي درختي در تودهمنظور مقايسه تنوع گونه به

سپس . گيري شد متر پياده و پس از ثبت نام گونه، قطر برابر سينه تمام درختان اندازه 100×100نمونه يك هكتاري به ابعاد 
غير جفتي براي مقايسه  tاي بر اساس سطح مقطع در هر قطعه نمونه محاسبه و از آزمون آماري ونههاي تنوع گميانگين شاخص
و ) وينر -سيمپسون، شانون(، ناهمگني )مارگالف و منهينيك(هاي غنا در اين مطالعه شاخص. ها استفاده شدتفاوت ميانگين

اي هاي غناي گونهنتايج نشان داد كه شاخص. محاسبه شد) ويلسون، اصلاح يافته ني و كامارگو -سيمپسون، اسميت(يكنواختي 
هاي ناهمگني در توده مديريت شده و يكنواختي در توده ميانگين شاخص. داري در توده مديريت شده بيشتر بودندبه طور معني

گني در توده مديريت در مجموع غنا و ناهم. مشاهده نشد 05/0داري در سطح  مديريت نشده بيشتر بود ولي تفاوت آماري معني
ويلسون و مارگالف،  -هاي سيمپسون، اسميتشاخصكه  طوري به. بودشده نسبت به توده مديريت نشده بيشتر و يكنواختي كمتر 

با توجه به نتايج . هاي مناسب براي بررسي ناهمگني، يكنواختي و غنا در منطقه مورد مطالعه بدست آمدعنوان شاخص ترتيب به به
عنوان روشي مناسب براي حفظ و  گزيني به دليل الگوبرداري از شرايط تخريب طبيعي در مقياس كوچك، بهشيوه تكاين تحقيق، 

  .شودهاي شمال كشور پيشنهاد ميهاي طبيعي جنگلاي تودهحتي افزايش تنوع گونه

  كلاتهمديريت شده، توده مديريت نشده، راش، شصت هاي تنوع زيستي، تودهشاخص: هاي كليديواژه

  Zibaseyd.90@gmail.com :پست الكترونيكي،  09396709622: نويسنده مسئول، تلفن* 

  مقدمه
اي بوده و از تنوع داراي معناي بسيار گسترده تنوع زيستي

اي  تنوع گونه. گرددها را شامل ميژنتيكي تا تنوع اكوسيستم
بخش اعظمي از مبحث تنوع زيستي است كه به تنوع در 

اي تنوع گونه. گردداي محدود مييا منطقه سطح محلي و
هاي است كه به روش زيستييكي از صفات مهم جوامع 

عمدتاً تنوع زيستي بر ). 18( شودگيري ميمختلفي اندازه
اي مفاهيمي استوار است كه مهمترين آنها شامل غناي گونه

ها، شاخص يكنواختي كه مبين كه مبين حضور انواع گونه
ها، شاخص غالبيت عيت افراد در بين گونهنحوه توزيع جم

ها نسبت به ديگر كه بيانگر فراواني جمعيت برخي از گونه

اي بوده، كه در واقع شاخص تنوع گونهسرانجام ها و گونه
كاربرد . اي و يكنواختي زيستي استتركيبي از غناي گونه

سهولت براي ها براي رسيدن به كميتي واحد، اين شاخص
ها است و ها و اكوسيستملعه و ارزيابي جمعيتمقايسه، مطا

هاي پراكنده را آنقدر ها، قادرند دادهدر نهايت اين شاخص
). 2(در يكديگر ادغام كنند تا كميتي واحد را تشكيل دهند 

كنند، اغلب شناسان از تنوع زياد بحث ميوقتي كه بوم
هاي ايست كه تعداد زيادي از گونهمنظور آنها جامعه

گيري هاي اندازهبسياري از روشاما . داشته باشد مختلف
تنوع شامل دو مؤلفه است كه اولي غناي گونه و دومي 
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ها در داخل نمونه يا جامعه گونه) يكنواختي(نسبي فراواني 
تنوع زيستي جنگل منبع بسيار مهم و با ارزشي ). 12(است 

هاي موجود در جنگل و ذخاير ژنتيكي است، زيرا گونه
دهنده آن براي سلامتي و تأمين نيازهاي بشر و تشكيل 

ساير موجودات حائز اهميت بوده، و قطعاً فقدان تنوع 
زيستي تهديد خطرناكي براي بقاي انسان و ساير موجودات 

تنوع زيستي در جنگل به حفظ ). 11(شود محسوب مي
تعادل گازهاي اتمسفري، چرخه مواد غذايي، تنظيم آب و 

ولوژيكي و ايجاد، توليد و حفظ هوا، حفظ چرخه هيدر
دهد همچنين تحقيقات جديد نشان مي. كندخاك كمك مي

هاي جنگلي را كه تنوع زيستي، ظرفيت باروري اكوسيستم
را براي سازگار شدن با تغيير وضعيت  آنهازياد و توانايي 

آنچه امروزه بر اهميت روزافزون ). 7و 11(دهد افزايش مي
- قش آن در حفظ ثبات اكوسيستمافزايد نتنوع زيستي مي

هاي بيشتر در يك منطقه، ساختار زيرا حضور گونه. هاست
هاي طبيعي خواهد داد و در نتيجه تري به اكوسيستمپيچيده

ها در واكنش به تغييرات توانايي بيشتري اين اكوسيستم
تنوع زيستي بالاتر . داشته و پايدارتر خواهند بود

هاست ري بيشتر آن اكوسيستمپايدا ها نمايندهاكوسيستم
و با  نيمهمترهاي شمال ايران به عنوان جنگل). 16(

هاي جنگلي كشور و تنها منبع توليد  بوم ترين زيستارزش
داري،  هاي جنگلچوب كشور و منبع درآمد اصلي طرح

انجام هرگونه . برداري و برداشت چوب درختان هستندبهره
داري  هاي جنگلحفعاليت مديريتي و ازجمله اجراي طر

اي در مناطق تواند بر تركيب پوشش گياهي و تنوع گونهمي
هاي تحقيق و بررسي توده). 13(جنگلي تأثيرگذار باشد 

سازد جنگلي طبيعي و دخالت نشده اين امكان را فراهم مي
تا عوامل مؤثر و مطلوب موجود در رويشگاه را شناخته و 

برداري استفاده ههاي مورد بهراز آن براي هدايت توده
تواند سازگاري و تكامل را در در حقيقت انسان مي. گردد
نخورده كه به وسيله طبيعت طي چندين  هاي دستجنگل

در رابطه با تنوع ). 17(قرن طراحي شده است، مطالعه كند 
زيستي تحقيقات زيادي انجام شده است، ازجمله اين 

ولوانين و ك. توان به موارد زير اشاره كردتحقيقات مي
عمودي و از مقايسه ساختار افقي ) 1996(همكاران 

رويشگاه به منظور تعيين تنوع، ناهمگني و تأثير برخي 
هاي مديريت شده و طبيعي دريافتند كه پارامترها در توده

هاي طبيعي، تنوع و ناهمگني ساختار افقي و عمودي توده
. هددهاي مديريت شده نشان ميبيشتري را نسبت به توده

در زمينه تنوع زيستي در ) 1996(امبورگ و كريستنسن 
جنگل مديريت نشده در مقايسه با جنگل مديريت شده 

نتايج اين تحقيق نشان داد در . دانمارك مطالعه نمودند
جنگل مديريت شده فقدان مازاد مقطوعات چوبي، فقدان 

فقدان آب و فلورستيك و ناهمگني ساختاري، فقدان توالي 
. شودود دارد كه منجر به كاهش تنوع زيستي ميدائمي وج

- اي در تودهبا مطالعه تنوع گونه) 1387(اميري و همكاران 

و  25هاي توده(هاي طبيعي و مديريت شده به شيوه پناهي 
ي بلوط لوه گرگان به اين نتيجه ها جنگلدر ) ساله 45

برداري شده از نظر هاي بهرهرسيدند كه توده طبيعي با توده
اي و شاخص ناهمگني سيمپسون اختلاف اي گونهغن

ها در طوري كه مقادير اين شاخصبه داري داشته، معني
برداري شده بيشتر از توده طبيعي بود، اما هاي بهرهتوده

-هاي بهرهشاخص يكنواختي كمتري را نسبت به توده

- ، پارسل)1387(آور پوربابايي و رنج. داشتندبرداري نشده 

هاي ده به شيوه تدريجي پناهي و پارسلهاي مديريت ش
- هاي گياهي در جنگلمديريت نشده را از لحاظ تنوع گونه

. هاي راش شفارود در غرب گيلان مورد مقايسه قرار دادند
هاي درختي در به اين نتيجه رسيدند كه تنوع گونهآنان 

- برداري نشده اختلاف معنيبرداري شده و بهرهجنگل بهره

هاي درختي در رند، همچنين تعداد گونهداري با هم ندا
برداري نشده بود، زيرا برداري شده بيشتر از بهرهجنگل بهره

برداشت درختان و كاهش تاج پوشش باعث افزايش نور 
هاي نورپسند در منطقه در عرصه شده و در نتيجه گونه

توراس و سائورا . يابندبرداري شده افزايش ميبهره
بررسي اثرات عمليات پرورشي بر  ، در تحقيقي به)2008(

هاي تنوع زيستي جنگل در منطقه كاتالونيا در شاخص
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كه نشان داد، درحاليآنان نتايج . درياي مديترانه پرداختند
اما هاي درختي را كاهش داد، برش يكسره غناي گونه

اي درختي و هايي با برش گزينشي غناي گونهتوده
 درختي بيشتري دارند اياي و همچنين تنوع گونهدرختچه

بيان كردند كه برش گزينشي در صورتي يك آنان . )20(
باشد كه هاي مديترانه ميتيمار مناسب و پايدار براي جنگل

در بكارگيري عمليات از برداشت منظم درختان قطور و با 
، تأثير )1387(محمدي و همكاران . كيفيت خودداري كنند

اي در بر تنوع گونهشناسي تدريجي پناهي را شيوه جنگل
، )ساله 20(توده پناهي دانگ دوم (سه توده مديريت شده 

و توده طبيعي ) و اصلاحي) ساله 40(توده پناهي دانگ اول 
. هاي بلوط لوه گرگان مورد بررسي قرار دادنددر جنگل

نشان داد كه چهار توده ياد شده، بر اساس  آنان نتايج
درصد تفاوت  95ل هاي تنوع و يكنواختي با احتماشاخص

داري داشتند و بيشترين مقدار شاخص يكنواختي معني
 - مقدار شاخص تنوع شانون نيكمترويلسون و  - اسميت

اسحاقي راد و همكاران  .وينر مربوط به توده شاهد بود
گزيني بر اي بر روي تأثير شيوه تك، در مطالعه)1388(

مرز ممرز و م - تنوع گياهان چوبي در سه توده راش، راش
هاي غناي در غرب گيلان، به اين نتيجه رسيدند كه شاخص

اي شانون و سيمپسون پس از اجراي اي، تنوع گونهگونه
افزايش يافته است ) سالهيك دوره ده(شيوه تك گزيني 
. داري مشاهده نشدها اختلاف آماري معنيولي بين ميانگين

هاي درختي و ، تنوع گونه)ب 1389(نوري و همكاران 
اي و اثر آن در مديريت پايدار بخش پاتم جنگل رختچهد

طبق نتايج بدست آمده از تجزيه و . خيرود را بررسي كردند
هاي غنا، شمار هاي درختي، از ميان شاخصتحليل گونه

برداري نشده به طور گونه و شاخص مارگالف در توده بهره
هاي يكنواختي سيمپسون و شاخص. داري بيشتر بودندمعني
ويلسون نيز در توده بهره برداري نشده بيشتر و  - ميتاس

هاي همگني شاخص. اختلاف بين دو منطقه معني دار بود
نژاد و كاظم. برداري نشده بيشتر بودندنيز در توده بهره

، تنوع زيستي پوشش گياهي در )الف 1390(همكاران 

ممرزستان  - هاي مديريت شده و مديريت نشده راشتوده
نتايج اين . چال نوشهر را مطالعه كردنددر سري لارو

وينر، سيمپسون و  -هاي شانونتحقيق، مقادير شاخص
اي را در پارسل مديريت نشده نسبت به غناي گونه

درحاليكه شاخص يكنواختي . مديريت شده بيشتر نشان داد
هاي درختي در پارسل مديريت شده وينر در گونه - شانون

، در تحقيق )ب 1390(ن نژاد و همكاركاظم. بيشتر بود
ممرزستان سري پنج بهسراي  -ديگري كه در جامعه انجيلي

هاي نوشهر انجام دادند به اين نتيجه رسيدند كه تنوع گونه
هاي مديريت شده و مديريت نشده اختلاف درختي در توده

هاي درختي در توده داري با هم ندارد و تعداد گونهمعني
رختان و كاهش تاج مديريت شده به دليل برداشت د

پوشش و در نتيجه افزايش نور و نيز به دليل داشتن شيب 
برداري و دخالت انساني و زياد و كاهش عمليات بهره

هدف از تحقيق حاضر، بررسي . چراي دام، بيشتر است
هاي درختي گزيني بر تنوع گونه تأثير مديريت به شيوه تك

 .ستكلاته گرگان ادر جنگل آموزشي و پژوهشي شصت
هاي راش هاي تنوع زيستي در تودهبه اين منظور شاخص

مديريت شده به شيوه گزينشي و مديريت نشده محاسبه و 
هاي همچنين، در اين مطالعه، شاخص. شوندمقايسه مي

گيري تنوع زيستي در منطقه مورد مناسب براي اندازه
  .شوندمطالعه، تعيين و معرفي مي

  مواد و روشها
سري  31و  30هاي اين مطالعه در پارسل :موقعيت منطقه

 28و  27، 18هاي و پارسل) هاي مديريت شدهتوده(يك 
بند كه در ارتفاعات ميان) هاي مديريت نشدهتوده(سري دو 

كلاته گرگان واقع شده، جنگل آموزشي و پژوهشي شصت
طرح  85كلاته در حوزه آبخيز جنگل شصت. انجام شد

 8قرار داشته و حدود هاي شمال كشور جامع جنگل
اين . ساري فاصله دارد - كيلومتر تا جاده آسفالته گرگان

 36دقيقه تا  41درجه و  36جنگل در عرض جغرافيايي 
 20درجه و  54دقيقه شمالي و طول جغرافيايي  45درجه و 
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. دقيقه شرقي قرار گرفته است 24درجه و  54دقيقه تا 
كه به دو سري  باشدهكتار مي 3716داراي مساحت حدوداً 

جنگل آموزشي و پژوهشي ). 1شكل (تقسيم شده است 
باشد كه با درجات كلاته داراي اقليم خزري ميشصت

- و با تغييرات ساليانه كم و رطوبت زياد مي معتدلحرارت 

متر ميلي 649ميزان بارندگي متوسط ساليانه در آن . باشد
-ر ميمتر در سال متغي ميلي 4/528 - 817باشد كه بين مي

هاي مورد بررسي از محدوده ارتفاعي پارسل). 4(باشد 

با توجه به موقعيت سري . باشدمتر مي 1020متر تا  810
دو شصت كلاته در ارتفاعات ميان بند به بالا گونه هاي 

. هاي غالب را تشكيل مي دهندراش و ممرز به ترتيب گونه
ز متر ا 800پايين تا  ت به سمتاكه از ارتفاع به طوري

هاي توده اكثريت ممرز –سطح دريا جوامع راش و راش 
- متر به پايين گونه 800جنگلي را شامل شده و از ارتفاع 

: هاي اصلي كه جوامع جنگلي را تشكيل مي دهند شامل
  ).9( باشند مي...  راش و ممرز، انجيلي، افرا، توسكا، بعضاً

  
  موقعيت منطقه مورد مطالعه -1شكل

 31و  30هاي ا با جنگل گردشي پارسلابتد :روش تحقيق
هاي مجاور و پارسل) هاي مديريت شدهتوده(سري يك 
هاي مديريت توده(سري دو  28و  27، 18آنها شامل 

كه از لحاظ شرايط رويشگاهي از قبيل ارتفاع از ) نشده
سطح دريا، شيب، جهت جغرافيايي و توپوگرافي و 

انتخاب  ،بودندهمچنين از لحاظ تيپ خيلي به هم نزديك 
هاي آماربرداري، با روي هم براي تعيين پلات سپس .شد

هاي شيب، ارتفاع و جهت، نقشه همگن در گذاري نقشه
 افزار نرم GISها تهيه شد و بر اساس تشابه اين ويژگي

ها بر هم، كم كردن تأثير پلاتبراي . ها انتخاب شدندپلات
. ه شدمتر در نظر گرفت 200ها حداقل فاصله پلات

با ) 1359از (ساله  10هاي سري يك طي سه دوره  جنگل
به منظور بررسي . اند روش تك گزيني بهره برداري شده

قطعه نمونه يك هكتاري به ابعاد  6اي، تنوع گونه
قطعه نمونه  6هاي مديريت شده و متر در پارسل 100×100

هاي مديريت نشده، انتخاب مشابه و مجاور در پارسل
هر قطعه نمونه نام گونه به همراه قطر برابر سينه  در. گرديد

گيري متر اندازهسانتي 5/12تمام درختان داراي قطر بيش از 
مديريت شده و (سپس اطلاعات هر توده . و يادداشت شد
براي به دست . به طور جداگانه ثبت شد) مديريت نشده

هاي ها از شاخصآوردن تنوع زيستي در قطعه نمونه
وينر، براي محاسبه  -مپسون و شانونناهمگني سي

ويلسون، سيمپسون،  - يكنواختي از شاخص اسميت
هاي كامارگو و اصلاح يافته ني، براي غنا از شاخص

سپس با ). 1جدول(مارگالف و منهينيك استفاده شد 
ها، محاسبه آماره ضريب تغييرات به منظور مقايسه شاخص
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در واقع . ندترين آنها در اين مطالعه، معرفي شدمناسب
تر شاخصي كه انحراف معيار بيشتري داشته باشد، مناسب

هاي مختلف، از هاي متفاوت شاخصبه دليل ميانگين. است
آماره ضريب تغييرات كه عبارت است از نسبت انحراف 

معيار به ميانگين، استفاده شد كه ميزان انحراف معيار به 
د و به اين ها باشازاي متغير واحدي، مبناي مقايسه شاخص

ترين شاخص، شاخصي است كه بيشترين ترتيب مناسب
  ).6(باشد داشته ضريب تغييرات را 

  )1998كربس، (هاي ناهمگني، يكنواختي و غنا شاخص -1جدول 

  رابطه پارامترها  شاخص

  ناهمگني

  سيمپسون
ൌ  تعداد افراد گونهi هادر پلات  
N =ها تعداد كل افراد در پلات =  
s =هاتعداد گونه در پلات  

ൌ 1 ‐  

  وينر -شانون
 ايشاخص تنوع گونه:
  در جامعه فراواني نسبي گونه  :

s :تعداد گونه    

  غنا

  مارگالف
 شاخص غناي مارگالف:

S :هاشمار گونه  
N :هاراواني كل گونهف    

  منهينيك
 شاخص غناي منهينيك:

S :هاشمار گونه  
N       :هافراواني كل گونه    

  يكنواختي

  سيمپسون
ൌاندازه يكنواختي سيمپسون 
ൌD شاخص سيمپسون  
s ൌ هاها در پلاتتعداد گونه    

  ويلسون -اسميت

ൌتي اسميت و ويلسونشاخص يكنواخ 
ൌ   ــه ــراد گونـ ــداد افـ ــلات iتعـ ــا در پـ هـ

)iൌ1,2,3,…s(  
ൌ  ــه ــراد گونـ ــداد افـ ــلات jتعـ ــا در پـ هـ

)jൌ1,2,3,…s(  

  

  كامارگو

ൌشاخص يكنواختي كامارگو 
ൌ  فراواني نسبي گونهi هادر كل پلات  
ൌ  فراواني نسبي گونهj هادر كل پلات  
ൌ sهاها در كل پلاتتعداد گونه  

 

  شاخص اصلاح شده ني:    اصلاح شده ني
b  :غالبيت ويتاكر -شيب خط رابطه تنوع    

ابتدا به منظور محاسبه تنوع  :هاتجزيه و تحليل آماري داده
سب هاي درختي، مجموع سطح مقطع درختان بر حگونه

گونه در هر قطعه نمونه محاسبه شد و با وارد كردن سطح 
 Ecologicalافزار مقطع درختان به عنوان متغير در نرم

Methodologyهاي ناهمگني و يكنواختي ، شاخص
هاي غناي مارگالف و شاخص). 14(محاسبه شدند 

محاسبه  Excelمنهينيك نيز با وارد كردن فرمول در برنامه 
اي محاسبه شده به منظور آناليز در هسپس شاخص. شد
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ها ابتدا نرمال بودن داده. وارد شدند SPSSافزار محيط نرم
دار بودن تفاوت معني. ويلك بررسي شد - با آزمون شاپيرو
هاي تنوع زيستي در دو توده مديريت شده ميانگين شاخص

غير جفتي، بررسي   tو مديريت نشده با استفاده از آزمون
ها نيز به منظور تعيين رات شاخصضريب تغيي. شد

هاي ناهمگني، يكنواختي و غنا ترين شاخصمناسب
  .محاسبه شد

  نتايج
گونه با فراواني كل  7شده  نتايج نشان داد در توده مديريت

گونه با  6اصله درخت و در توده مديريت نشده  689
هاي گونه. اصله درخت حضور داشتند 804فراواني كل 

پلت، توسكا، انجيلي و خرمندي در هر دو راش، ممرز، افرا 
توده حضور داشتند ولي افرا شيردار فقط در توده 

در . توجه نبود شده مشاهده شد كه مقدار آن قابل مديريت
شده راش داراي ميانگين فراواني بالاتر و  توده مديريت

در توده مديريت . شيردار كمترين ميانگين فراواني را داشت
ميانگين فراواني و خرمندي و افراپلت  نشده راش بالاترين

هاي در مقايسه توده. كمترين ميزان را دارا بودند
شده و مديريت نشده راش، ممرز، انجيلي و توسكا  مديريت

اما . هاي مديريت نشده داشتندميانگين بالاتري را در توده
شده  هاي مديريتهاي افراپلت و خرمندي در تودهگونه

  ).2شكل (حضور بيشتري دارند 

  
 شده و مديريت نشده هاي مديريتهاي درختي در تودهنمودار فراواني گونه -2شكل 

 2شده در جدول  هاي تنوع زيستي ارائهميانگين شاخص
 - سيمپسون و شانون(هاي ناهمگني دهد، شاخصنشان مي

شده  در توده مديريت) مارگالف و منهينيك(و غنا ) وينر
هاي يكنواختي زان شاخصمقدار بيشتري دارد و مي

) شده ني و كامارگو ويلسون، اصلاح - سيمپسون، اسميت(
 ).2جدول (در توده مديريت نشده بيشتر است 

شده  ارائه 3نتايج مقايسات ميانگين دو گروه نيز در جدول 
هاي ناهمگني شود، شاخصطور كه مشاهده مي همان. است

ختي هاي يكنواوينر و نيز شاخص -سيمپسون و شانون
داري را در شده ني تفاوت معني ويلسون و اصلاح - اسميت
هاي يكنواختي اما شاخص. دهندنشان نمي 05/0سطح 

هاي غناي سيمپسون و كامارگو و همچنين شاخص
 05/0دار در سطح مارگالف و منهينيك داراي تفاوت معني

جدول (شده و مديريت نشده هستند  هاي مديريتبين توده
3.(  
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  شده و مديريت نشده هاي مديريتاي در تودههاي تنوع گونهميانگين و انحراف معيار شاخص -2جدول 
  هاي مديريت نشدهتوده شدههاي مديريتتوده هاي تنوعشاخص

  ناهمگني
  388/0 ±155/0 414/0±187/0 سيمپسون

  096/1  ±411/0 240/1±513/0 وينر-شانون

  يكنواختي

  404/0 ±113/0 277/0 ±330/0 سيمپسون
  278/0 ±165/0 222/0±891/0 ويلسون-اسميت
  128/0 ±394/0 107/0±245/0 شده نياصلاح
  416/0 ±109/0 306/0±374/0 كامارگو

  غنا
  715/0 ±112/0 051/1±212/0 مارگالف
  389/0 ±537/0  557/0 ±841/0  منهينيك

  
  شده و مديريت نشده هاي مديريتي مختلف تنوع در تودههابراي مقايسه ميانگين شاخص tنتايج آزمون  -  3جدول 

  داريسطح معني tآماره  درجه آزادي ميانگين هاي تنوعشاخص
  799/0  262/0 10 414/0 ناهمگني سيمپسون

  604/0  536/0  10  240/1 وينر -ناهمگني شانون
  *027/0  -642/2 9 277/0 يكنواختي سيمپسون
  *046/0  -315/2  9  306/0  يكنواختي كامارگو
  482/0  -730/0 10 222/0 ويلسون-يكنواختي اسميت
  284/0  -133/1  10  107/0  شده ني يكنواختي اصلاح
  *007/0  420/3 10 051/1  غناي مارگالف
  *002/0  117/4 10 557/0  غناي منهينيك

  % 95دار در سطح  اختلاف معني*

هاي ناهمگني، يكنواختي و غنا در ضريب تغييرات شاخص
. نشان داده شد 4هاي جنگلي موردمطالعه در جدول توده

شده، شاخص سيمپسون با مقدار  بر اساس اطلاعات ارائه
درصد و  51ويلسون با مقدار  - درصد، شاخص اسميت 41

درصد بيشترين درصد  28شاخص مارگالف با مقدار 
هاي ضريب تغييرات را به ترتيب در ميان شاخص

  ).4جدول (باشند يناهمگني، يكنواختي و غنا دارا م

 

  هاي موردمطالعههاي ناهمگني، يكنواختي و غنا در تودهضريب تغييرات شاخص -4جدول 
  ضريب تغييرات  انحراف معيار  كران بالايي كران پاييني ميانگين هاي تنوعشاخص

  ناهمگني
  41/0  168/0 525/0 299/0 412/0 سيمپسون

  38/0  460/0 506/1 888/0 197/1 وينر-شانون

  يكنواختي

  30/0  1/0 403/0 268/0 335/0 سيمپسون
  51/0  133/0 348/0 169/0 259/0 ويلسون-اسميت
  27/0  033/0 143/0 098/0 121/0 شده ني اصلاح

  26/0  093/0 419/0 293/0 356/0 كامارگو

  غنا
  28/0  250/0 055/1 719/0 887/0 مارگالف
  24/0  116/0 552/0 397/0 475/0 منهينيك



 1394، 4، شماره 28جلد                                              )                                              مجله زيست شناسي ايران(مجله پژوهشهاي گياهي 

791 

  گيريبحث و نتيجه
رويه، موجب تغيير وضعيت  برداري بيتخريب ناشي از بهره

شود، اي ميهاي جنگلي و كاهش تنوع گونهطبيعي توده
هاي متناسب با شرايط طبيعي كارگيري شيوه حال به بااين
ها نخواهد اي تودههاي جنگلي تأثيري بر تنوع گونهتوده

ونه غالب دو منطقه و نتايج نشان داد، راش گ .)1( داشت
گونه . داراي فراواني بيشتري در توده مديريت نشده بود

شده حضور داشت كه  افرا شيردار تنها در توده مديريت
افرا پلت، خرمندي و توسكا . توجه نبود ازلحاظ تعداد قابل
. شده بيشتر از توده مديريت نشده بود در توده مديريت

اي ايجادشده حضور هاي است كه در روشنهخرمندي گونه
اساس  برداري و قطع درختان يا افتادن درختان بردارد، بهره

حوادث طبيعي باعث ايجاد روشنه شده و سبب زادآوري و 
طور كه در بخش نتايج  همان .شودگونه مي حضور اين

هاي بيشتر و برداري شده تعداد گونهمشاهده شد، توده بهره
داري را نيز ت معنيدرنتيجه غناي بيشتري داشت كه تفاو

اين نتيجه با نتايج تحقيقات اميري و همكاران . نشان داد
همخواني ) 2009(راد و همكاران و نيز اسحاقي) 2008(

نژاد و و كاظم) 2010(دارد و با نتايج نوري و همكاران 
اي مقادير بالاي غناي گونه. مغايرت دارد) 2010(همكاران 

-داري شده نسبت به تودهبرهاي بهرهو ناهمگني در توده

-برداري و باز شدن تاجنخورده به دليل بهرههاي دست

هاي درختي نورپسند ازجمله پوشش و مستقر شدن گونه
هاي نتايج شاخص. خرمندي، شيردار و انجيلي است
و محمدي و ) 2008(يكنواختي با نتايج اميري و همكاران 

مبني بر ) 2010(و نيز نوري و همكاران ) 2008(همكاران 
شده مطابقت دارد  هاي مديريتكاهش يكنواختي در جنگل

و ) 2009(راد و همكاران و با نتايج تحقيقات اسحاقي
-ازنظر شاخص. مغايرت دارد) 2010(نژاد و همكاران كاظم

و ) 2008(هاي ناهمگني نيز با نتايج اميري و همكاران 
راد و همكاران و اسحاقي) 2008(محمدي و همكاران 

) 2010(هاي نوري و همكاران هماهنگ و با يافته) 2009(
طبق . مخالف است) 2010(نژاد و همكاران و كاظم
وينر كه  -اي سيمپسون و شانونهاي تنوع گونهشاخص

شده نشان دادند  ارزش تقريباً بيشتري را در توده مديريت
گزيني در توان نتيجه گرفت كه مديريت به شيوه تكمي

- ها تأثير چنداني ندارد و فراواني گونهگونه تعداد و فراواني

اين شيوه با شدت . شودها با اين شيوه مديريت حفظ مي
طور كه بيان شد،  همان. شودها توصيه ميبرداريكم در بهره

هايي با بيشترين هاي تنوع، شاخصترين شاخصمناسب
هاي از بين شاخص. درصد ضريب تغييرات هستند

ن بيشترين ضريب تغييرات را ناهمگني شاخص سيمپسو
ترين شاخص عنوان مناسب تواند بهدارد، بنابراين مي

محاسبه ناهمگني بر اساس عامل ضريب تغييرات معرفي 
 - هاي يكنواختي شاخص اسميتدر ميان شاخص. شود

ويلسون بيشترين درصد ضريب تغييرات را داراست، و از 
درصد هاي غنا نيز شاخص مارگالف بيشترين بين شاخص

ها در دهد اين شاخصضريب تغييرات را دارد كه نشان مي
. اي هستندهاي معرف تنوع گونهاين مطالعه بهترين شاخص

بخش  با توجه به نتايج اين تحقيق و در صورت رضايت
توان بيان داشت كه تر ميهاي طولانيبودن نتايج پژوهش

گزيني به دليل الگوبرداري از شرايط تخريب شيوه تك
بيعي در مقياس كوچك، روشي مناسب براي حفظ و ط

هاي هاي طبيعي جنگلاي تودهحتي ارتقاي تنوع گونه
شناسي  عنوان يك شيوه جنگل شمال كشور است و به

اي در كنار توليد چوب در مناسب براي حفظ تنوع گونه
  .استفاده است هاي طبيعي شمال كشور، قابلجنگل

  منابع
. 1388، .زاد ناورودي، الفو حسن. يدي، ن، س.اسحاقي راد، ج -1

مطالعه (گزيني بر تنوع گياهان چوبي تأثير اجراي شيوه تك
مجله جنگل ايران، انجمن ). گيلان -سراسري جنبه: موردي

  .285-277): 4(1جنگلباني ايران، 
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) هاي چوبيگونه(، مقايسه تنوع زيستي .1386. اكبري رئيسي، س -2
نامه كارشناسي پايان. جنگل خيرود جوامع جنگلي بخش پاتم

  .صفحه 88ارشد، پرديس منابع طبيعي تهران، 

. 1387،.و سليماني، ن. ، آزادفر، د.، حبشي، ه.، درگاهي، د.اميري، م  -3
هاي طبيعي و اي در تودهمقايسه تراكم زدآوري و تنوع گونه

مجله علوم . هاي بلوط لوه گرگانمديريت شده در جنگل 
  .44 - 53، )6(15و منابع طبيعي، كشاورزي 

طرح جنگلداري تجديدنظر سري يك دكتر بهرام  ،.1386 بي نام، -4
گروه جنگلداري، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي . نيا

  .صفحه 478گرگان، 

پناهي بر  -تأثير شيوه تدريجي. 1387. ر.آور، عو رنج. پوربابايي، ح -5
-فصلنامه علمي. هاي راش شرقيهاي گياهي در جنگلتنوع گونه

  .73-61: 16)1(پژوهشي تحقيقات جنگل و صنوبر ايران، 

هاي تنوع هاي برآورد شاخصمقايسه روش. 1383. داستانگو، د -6
نامه پايان) ظالمرود -طرح جنگلداري نكا(زيستي درختان جنگلي 

كارشناسي ارشد، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي 
  .صفحه 90گرگان،

 1390، .و داستانپور، م. ، پور محمد علي حبيبي، س.نژاد، فكاظم -7
هاي مديريت بررسي تنوع زيستي پوشش گياهي در توده. الف

سري : مطالعه موردي(ممرزستان  -شده و مديريت نشده راش 
-65): 1(6فصلنامه علوم و فنون منابع طبيعي، ). نوشهر -لاروچال

74.  

، و پور محمد علي .الاسلامي، ع، شيخ.پور، م، داستان.نژاد، فكاظم -8
بررسي تنوع زيستي پوشش گياهي در . ب 1390. حبيبي، س

ممرزستان  –هاي مديريت شده و مديريت نشده انجيلي توده

مجله ). مطالعه موردي سري پنج بهسراي نوشهر(شمال ايران 
  .177-169: 2)4. (علوم زيستي واحد لاهيجان

اري سري دو جنگل آموزشي و پژوهشي دكتر كتابچه طرح جنگلد -9
 132، 86پروژه دانشجويان كارشناسي ورودي . 1389نيا، بهرام

  .صفحه

. و اميري، م، .، حبشي، ه.، شتايي جويباري، ش.محمدي، ج -10
اي درختي در  پناهي بر تنوع گونه-ثير شيوه تدريجيأت .1387
تحقيقات پژوهشي - فصلنامه علمي. هاي بلوط لوه گرگان جنگل

  .250-241 ):2(16. جنگل و صنوبر ايران

اي گياهان جنگل حفاظت ، بررسي تنوع گونه.1386. محمودي، ج -11
مجله زيست شناسي . هاي اكولوژيكشده كلارآباد در سطح گروه

  ).4(20ايران، 

، )ترجمه(توصيف و تحليل پوشش گياهي . 1380، .مصداقي، م  -12
  . صفحه 288هد، انتشارات جهاد دانشگاهي مش

 1389، .رحماني، ر. ، و ق.، زاهدي اميري.، فقهي، ج.نوري، ز  -13
هاي مختلف جنگلي اي درختان در اشكوببرآورد تنوع گونه. الف

نشريه ). مطالعه بخش پاتم، جنگل آموزشي و پژوهشي خيرود(
  .407-399): 4(63محيط زيست طبيعي، مجله منابع طبيعي ايران، 

، .، و رحماني، ر.، زبيري، م.، زاهدي اميري، ق.، فقهي، ج.نوري، ز -14
اي و اثر آن هاي درختي و درختچهارزيابي تنوع گونه.  ب 1389

). بخش پاتم جنگل خيرود: بررسي موردي(در مديريت پايداري 
): 2(63هاي چوب، دانشكده منابع طبيعي، نشريه جنگل و فرآورده
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Comparison of tree species diversity in the beech managed 
(selection cutting) and unmanaged forest stands (Case study: 

Shastkalateh Forest- Gorgan) 
Seyd S.Z.1, Moayeri M.H.2 and Mohammadi J.3 

Forestry Dept., Faculty of Forest Science, Gorgan University of Agricultural Science and Natural 
Resources, Gorgan, I.R. Iran 

Abstract 

In order to comparison of tree species diversity were located 12 sample plots in 1 ha and 
100×100 meters, and diameter at the breast height all of trees measured after registering 
species in the beech managed and unmanaged forest stands of  Shastkalateh forest. 
Then, species diversity indices average based on basal area was calculated in sample 
plots and was used independent T-Test for comparison of average difference. In this 
study, richness indices (Margalef and Menhinick), heterogeneity indices (Simpson, 
Shannon- wiener) and evenness indices (Simpson, Smith-Wilson, modified Nee, 
Camargo) were calculated. The results showed that richness indices were significantly 
greater in managed stands. Average of heterogeneity indices were greater in managed 
stands and average of evenness indices were greater in unmanaged stands. But there are 
not significant differences in the 0.05 confidence interval. In general, richness and 
heterogeneity are more and eveness is less in manaed stands. Simpson, Smith- Wilson 
and Margalef indices calculated as appropriate indices for evaluate of heterogeneity, 
evenness and richness indices in the study area. According to the results of this 
research, single tree cutting is suggested as a appropriate approach for maintain and 
even increase of species diversity natural stands of north forests because it is follow of 
natural degradation condition in small scale.  

Key words: Biodiversity indices, Managed stands, unmanaged stands, beech, 
Shastkalateh 

  

  

  

 


