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  خشكيك مرتع نيمهدر  يسوزاز آتش پسهاي مختلف در زمانگياهي تنوع بررسي 
  *2محمد جنگجو و  1، حميد اجتهادي1رفيعي فهيمه

 شناسي گروه زيستدانشكده علوم، دانشگاه فردوسي مشهد، ، مشهد 1

 آبخيزداري گروه مرتع و زيست، دانشكده منابع طبيعي و محيط، مشهد، دانشگاه فردوسي مشهد 2

 16/5/92 :تاريخ پذيرش    1/8/91 :تاريخ دريافت

  چكيده

تواند سبب افزايش يا كاهش  ، كه ميشودهاي طبيعي محسوب ميبر پوششگذار تأثيريكي از عوامل مهم عنوان  هبسوزي آتش
هاي زماناستپي در يك مرتع نيمه گياهي پوشش بر تنوع سوزيآتش پيامدهاي بررسي، با هدف اين پژوهش .اي شودتنوع گونه

منطقه مجاورت هم در در  87سال  و در 83سوزي شده در سال آتش، شاهد رويشگاهسه . انجام شدسوزي آتشمختلف پس از 
يكنواختي و درجه غنا،  تنوع، گياهي، پوشش. مطالعه شدند 1389و در بهار و تابستان  انتخابجوزك در استان خراسان شمالي 

درصد  5در سطح  83شاهد و  رويشگاه ميزان تنوع در ،داد نشان نتايج .گرفت قرار مقايسه مورد رويشگاهسه  )IV(اهميت 
سوزي باعث در اين پژوهش آتش. داري ديده نشد تفاوت معني 83نسبت به شاهد و  87 رويشگاهدر  داري داشته وتفاوت معني

اما اين افزايش تنوع بصورت  ،زمان افزايش يافت، غنا و يكنواختي شد كه مقدار اين شاخص با گذشت هاي تنوعافزايش شاخص
هاي يكساله بود كه ممكن است سبب كاهش پايداري اكوسيستم در برابر ناملايمات جايگزيني گياهان چندساله توسط علفي

  .محيطي گردد

  .خراسان شمالي ،ثانويه توالي ،غنا، يكنواختي ،گراسلند :هاي كليديواژه
   mjankju@um.ac.ir  :، پست الكترونيكي09155252538: ، تلفنمسئول نويسنده*

  مقدمه
تواند بر اجزاي  شناختي ميبوم عنوان يك عامل به آتش

دهنده هر اكوسيستم اثرات مثبت يا منفي داشته  تشكيل
اي يكي از خصوصيات مهم جوامع زيستي تنوع گونه. باشد

هاي موجود و اندازه است كه خود تابعي از تعداد گونه
 باشد ها در يك منطقه معين ميهاي معرف آن گونهجمعيت

سوزي با توجه به شرايط آب و هوايي هر آتش. )19 ،17(
- د كه ميرمنطقه و نوع پوشش گياهي اثرهاي متفاوتي دا

نامرغوب، افزايش توليد و  يتوان به حذف گياهان چوب
خوشخوراكي علوفه، آزادكردن مواد مغذي گياه و لاشبرگ 

سازي بستر براي بذركاري، كنترل آفات و در خاك، آماده
افزون بر محاسن ). 32(شاره كرد هاي قارچي ابيماري
سوزي انجام اين عمل در بعضي موارد معايبي نيز آتش

سطح زمين را  سوزي ممكن استآتشكه  نحوي به. دارد
براي مدت طولاني بدون پوشش و در معرض فرسايش 

هاي  ، دماي خاك را افزايش داده و به اندام)31(قرار دهد 
سوزي با اتلاف آتشاگر ). 18( زيرزميني آسيب وارد نمايد

مفرط، ، ازت و گوگرد همرا باشد بعد از چراي مواد آلي
با  آتش). 22( خواهد بودمهمترين عامل تخريب مراتع 

سوزاندن پوشش گياهي سبب كاهش معنادار گياهان چوبي، 
اي شده و زمينه مساعدي را براي گسترش خشبي و بوته

 ).27 ،34 ،12، 21( كند گياهان اشكوب تحتاني فراهم مي
 ،باشد هاي طبيعي بسيار پيچيده مياثرات آتش بر اكوسيستم

سوزي، به نوع آتشبا توجه زيرا پاسخ گياهان به آتش 
ها در تجديد حيات و شرايط پوشش پتانسيل ذاتي گونه
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علاوه . )14(سوزي متفاوت خواهد بود گياهي قبل از آتش
ب و هوايي هر با توجه به شرايط آ سوزيآتش ،بر اين

  .)8( منطقه و نوع پوشش گياهي آن اثرات متفاوتي دارد

تواند تحت  سوزي ميآتشاحيا پوشش گياهي پس از  
ها در هاي مختلف انجام شود كه شناسايي اين مسيرسناريو

ن مسير براي تعيي .سوزي اهميت داردآتشمديريت پس از 
سوزي نياز به پايش آتش تغييرات پوشش گياهي پس از

-اكوسيستمتوان اكوسيستم در طول زمان بوده يا اينكه مي

). 16(سوزي متفاوت را بررسي نمود هاي با سابقه آتش
خشك مراتع ايران در مناطق خشك و نيمه سطح وسيعي از
سوزي طبيعي بسياري در آنها رخ آتشواقع شده كه 

ها با تجويز مديريتي سوزيآتشاين بسياري از . دهد مي
ها بودن اين اكوسيستمبا توجه به شكنندهرو  ازاين، نيستند

با توجه به كاهش  .دنتوانند آثار مخربي در پي داشته باش مي
توان را مي آتشهاي علفي چوبي و افزايش گونههاي گونه

عنوان متغيري بازدارنده در ديناميسم تكاملي بسوي  هب
سوزي اثرات متفاوتي روي آتشزمان . ستكليماكس دان

فصل  سوزي در آتش. گذارد تغييرات پوشش گياهي مي
كه در  در حالي ،دهد زايش ميخواب، غنا و يكنواختي را اف

پوربابايي  ).15( دهد اي را كاهش ميفصل رشد تنوع گونه
سوزي آتشمدت در بررسي اثرات بلند) 1390(و همكاران 

هاي شمال ايران در  ها در جنگلبر ساختار و تركيب گونه
سوزي ساختار كلي آتشد كه دنرودبار گيلان مشاهده كر

ناهمساني جنگل را تغيير داد ولي با تغيير در تركيب 
به جنگل آميخته تبديل كرد  جنگل، جنگل خالص راش را
هاي ممرز، شيردار، توسكاي كه علاوه بر گونه راش، گونه

سال  37همچنين پس از گذشت  ،ييلاقي نيز حضور داشتند
سوزي جنگل توانسته به تنهايي خود را بازسازي آتشاز 
  . )4( كند

ديناميك و تنوع پوشش  هاي انجام شده در موردبررسي
فاصله زماني  سوزي در آتشاي بعد از  گياهي مديترانه

 2003و  1999، 1989، 1983، 1977هاي  در سالطولاني 

اي بين  داري در غناي گونه تفاوت معني كه نشان داد
ها ارتباطي با زمان نداشت،  ها نبوده و تنوع گونهرويشگاه

سرعت . داشتتأثير ها  روي تنوع گونه رويشگاهولي مكان 
هاي بعد  ديناميكتأثير ها نيز تحت  رشد و طول عمر گونه

 1999و همكاران در سال پاسوس  .)13( سوزي بود آتشاز 
سوزي  آتشبررسي الگوهاي توليد مثلي بعد از  درميلادي 

در شرق شبه جزيره ايبري ) اي پوشش گياهي و غناي گونه(
و غناي گياهي  به اين نتيجه رسيدند كه بيشترين پوشش

اي گرم و  در شرايط مديترانهسوزي  آتشاي بعد از  گونه
هاي رو به شمال داراي دهد، مكان روي سنگ آهك رخ مي

. پوشش گياهي بالاتر نسبت به انواع رو به جنوب هستند
هاي رو به شمال در مقياس كوچك اي در مكان غناي گونه

جنوب بيشتر رو به هاي مكاننسبت به ) مترمربع 1- 200(
هاي مورد بررسي  ها در بالاترين مقياس بود، ولي تفاوت

   .)28( دار نبودمعني) مترمربع 1000(

اكوسيستم مرتع به  در موجود اكولوژيكي و زيستي تنوع
-گونه تنوع و رويشي هايويژگيتأثير  تحت مستقيمطور 

 اصلي غذايي زنجيره بر علاوه كه دارد قرار آن گياهي هاي
 را اكوسيستم اين حفاظتي، همواره پايداري سپر عنوان به

 هاياكوسيستم از جانبه همه حفاظت. نمايد مي تضمين
 نگهداري و كمي توسعه اساس بر مديريت گرو در مرتعي،
 .است اجتماع اين در بومي هاي گونه تعداد بيشترين
 شناخت مراتع، ارزيابي و شناخت هايراه از يكي بنابراين
 فشارهاي .است آن برآورد و گيرياندازه و ايگونه تنوع
 به منجر رويه بي وريهاي بهره اثر در مرتع بر شده ايجاد

 آن ژنتيكي ذخاير رفتن بين از و اكوسيستم اين تخريب
   ).29( است شده

هاي تنوع هدف از اين تحقيق تعيين شاخصبنابراين 
شاهد و  رويشگاهدر سه  )، يكنواختي، غناتنوع( زيستي
 رويشگاهو مقايسه  1387و  1383در سال شده سوزي  آتش

سوزي شده و بررسي مراحل توالي در امتداد آتششاهد با 
در مرتع جوزك در استان خراسان شمالي گراديان زماني 
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خشك جوزك نيمه در اين تحقيق فرض شد كه مرتع. بود
سوزي سبب سوزي داشته و آتشآتش سازگاري زيادي به

  . افزايش تنوع گياهي آن خواهد شد

نتايج حاصل از اين تحقيق كمك خواهد نمود تا بتوان با 
ريزي و مديريت هاي آن نسبت به برنامهاستفاده از يافته

اقدام نمود، ضمن سوزي شده آتشهاي مرتعي و عرصه
مقايسه و تغييرات براي اينكه نتايج آن براي تحقيقات آينده 

هاي توالي و تواتر پوشش گياهي و نيز بررسيزماني 
  .هاي مرتعي مفيد خواهد بودسيستماكو

  ها مواد و روش
واقع  اي كوهستاني، ناحيهمرتع جوزك :منطقه مورد مطالعه

ارتفاعات ، در شمال غربي استان خراسان شمالي است
داغ است و ارتفاعات جنوبي هاي كپه شمالي آن ادامه كوه

هاي بينالود متصل كوه شرقي است كه به رشتهادامه البرز 
جغرافيايي  منطقه مورد مطالعه در محدوده. )6(شوند  مي
905237  340456وشمالي  37˚ 26'06" تا  تا 

940456  ارتفاع منطقه از سطح . واقع شده استشرقي
بر اساس آمار . استمتر متغير  1423و  1399دريا بين 

ايستگاه هواشناسي مانه و سملقان ميانگين دماي حداقل در 
و ميانگين دماي حداكثر در  -  2/3) دي(سردترين ماه سال 

. درجه سانتيگراد است 4/32، )تير(گرمترين ماه سال 
براساس . )35(است  مترميلي 5/481ميانگين بارش سالانه 

ماه خشك  6منطقه در اين ) 1شكل(دما  –منحني باران 
تا اوايل آبان  كه از اوايل خرداد شروع شده ودارد  وجود

هاي  اقليمو با توجه به اقليم نماي آمبرژه جزء  يابد ادامه مي
 –بافت خاك اين منطقه لومي  .گيرد خشك قرار مينيمه

 تيپ پوشش گياهي غالب اين منطقه .)6( باشدرسي مي
Astragalus sp  - Poa bulbosa -Artemisia 

kopetdaghensis هاي اصلي و همرا اين و گونه باشد مي
 :)6(تيپ غالب عبارتند از

Acanthophyllum sp - Acantholimon sp -Kochia 
prostrate - Agropyron sp - Phlomis cancellata – 
Onobrychis cornuta 

با وسعت تقريبي  سايتدر اين منطقه سه : مطالعات ميداني
  :انتخاب شد %70و درصد شيب  هكتار در شيب شمالي 45

سوزي در آن رخ نداده بود، با  سايت شاهد، آتش - 1
و عرض  37˚ 26' 06 "محدوده طول جغرافيايي

940456  متر از سطح دريا  1399ارتفاعي در حدود  و
 پوشش گياهي. هكتار انتخاب شد 22با وسعت تقريبي 

 Artemisiaو  Bromus oxyodon هاي غالب گونه

kopetdaghensis سوزي شده در سايت آتش -2 .تعيين شد
و  37˚ 25' 09 "، با طول جغرافيايي13/1/1383تاريخ 
متر از  1423و در ارتفاعي در حدود  56˚ 40' 50" عرض

پوشش  .هكتار انتخاب شد 25سطح دريا با وسعت تقريبي 
 Scandix و  Phuopsis stylosa هاي گونهگياهي غالب 

stellata سوزي شده در تاريخ سايت آتش - 3 .تعيين شد
و عرض  37˚ 25' 02 "، با طول جغرافيايي13/8/1387
متر از سطح  1476در ارتفاعي در حدود  و  56˚ 40' 43"

 2هكتار در داخل سايت  2/3 دريا با وسعت تقريبي
 Agropyron هاي گونه پوشش گياهي غالب .انتخاب شد

pectiniforme  وPoa bulbosa ها در گيرياندازه .شد تعيين
و  1387 رويشگاهبنابراين . انجام شد 1389بهار و تابستان 

سال  6و  2به ترتيب توالي پوشش گياهي را پس از  1383
دليل  .شاهد مقايسه شدند رويشگاهدادند، كه با نشان مي

انتخاب منطقه جوزك داشتن اطلاعات سه زمان مختلف در 
نظر از سه سايت مجاور هم كه بنابراين  .مجاورت هم بود

ع سازند و جنس ، نوساير خصوصيات مانند درصد شيب
سوزي متفاوت بودند، خاك مشابه و تنها از نظر زمان آتش

برداري واحد نمونه 10تعداد  رويشگاهدر هر  .انتخاب شد
ك مترمربعي در راستاي گراديان ارتفاعي بصورت ي

در هر . مستقر شددر طول ترانسكت سيستماتيك تصادفي 
هاي  هاي موجود همراه با برخي پارامتر پلات فهرست گونه

گياهي از قبيل فراواني، درصد پوشش و ارتفاع هر گونه 
  .يادداشت شد
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  )1985 -2005(سملقان  مبروترميك ايستگاه مانه وآمنحني  -1شكل 

  

 
: Thها و  ژئوفيت: Geها،  كريپتوفيتهمي: Heها،  كامفيت: Chفانروفيت، : ph: هاي زيستي؛ اختصارات هاي متعلق به فرم تعداد گونه -2شكل 

  هاتروفيت
صحرايي،  بعد از اتمام عمليات: ها داده تحليلپردازش و 

 Excel هاي ثبت شده در طبيعت، وارد برنامه آماريداده

هاي گونه فهرستمانند ايجاد اي پايه هايتحليل. گرديد
در هر پلات به همراه فراواني و درصد ) 1ضميمه (موجود 

و  وينر شانون( هاي تنوع زيستيشاخص. پوشش انجام شد
كامارگو، سيمپسون، اسميت و (و يكنواختي ) سيمپسون

) مارگالف و مينهينيك(و غنا ) ويلسون و اصلاح شده ني
 Biodiversity افزارهاي تخصصيبا استفاده از نرم

Professional Beta  )24 (و Ecological Metodology 
 Excel افزاربا استفاده از نرم) IV(و درجه اهميت  )20(

 وبراي تجزيه  .گرديدبراي مناطق مورد مطالعه تعيين 

از آناليز . استفاده شد SPSSافزار  ها از نرمتحليل داده
هاي تنوع بين مناطق مورد طرفه براي شاخصواريانس يك

بين مناطق تنوع براي مقايسه ميانگين . مطالعه استفاده شد
مورد مطالعه از آزمون توكي استفاده شد و نتايج آن بر 

  . نمودار مربوطه مشخص شد

از  رويشگاهبراي تعيين پوشش گياهي غالب در هر 
كه بصورت رابطه  شداستفاده ) IV(درجه اهميت شاخص 
  .باشد زير مي

درجه = فراواني نسبي + تراكم نسبي+ پوشش نسبي
  اهميت
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اي كه تعداد قطعات نمونه/تعداد كل قطعات نمونه( ×100
 فراواني نسبي) = يك گونه در آن حضور دارد

مجموع درصد پوشش / هاپوشش كل گونهدرصد ( ×100
 پوشش نسبي يا چيرگي نسبي) =يك گونه

) تعداد افراد يك گونه/هاتعداد كل افراد گونه( × 100
  تراكم نسبي=

  نتايج
هاي متعلق به هر يك  مقايسه تعداد گونه: هاي زيستي شكل

نشان داد كه ) 2شكل(هاي زيستي رانكاير در  از شكل
داراي شكل زيستي تروفيت بودند،  %)50(ها  بيشترين گونه

، %)15(ها  ، ژئوفيت%)24(ها  كريپتوفيتدر حاليكه همي
هاي  ترتيب در ردهب%) 4(ها  و كامفيت%) 7(ها  فيتفانرو

  . بعدي قرار داشتند

و سيمپسون در  شانون وينرهاي  بررسي شاخص: تنوع
سوزي باعث  آتشهاي بررسي شده نشان داد كه  رويشگاه

 رويشگاه ميزان تنوع در. شود اي مي افزايش تنوع گونه
- تفاوت معنيآزمون توكي درصد  5در سطح  83شاهد و 

تفاوت  83نسبت به شاهد و  87در رويشگاه  داري داشته و
هاي  رويشگاهاي  تنوع گونه .داري ديده نشدمعني
علاوه بر . شاهد بود رويشگاهسوزي شده بيشتر از  آتش
 6كه  83 رويشگاهكه در داشت از آن حكايت نتايج  ،اين

اي بيش از  گذشت تنوع گونهمي سوزي آن آتشسال از 
برداري سال قبل از زمان نمونه 2بود كه تنها  87 رويشگاه

  ). 1جدول (سوخته بود 

هاي يكنواختي  شاخصنتايج حاصل از بررسي : يكنواختي
لاح شده اصني كامارگو، سيمپسون، اسميت و ويلسون و 

معني كه دو سال بعد از نتايج يكنواختي بود، بدينشبيه نيز 
سال  ششو اين اثر تا  يافت يكنواختي افزايش سوزي آتش

  ). 2 جدول( سوزي بيشتر شد آتشبعد از 

ي رويشگاه اي در سوزي باعث افزايش غناي گونه آتش: غنا
نسبت  اشتقرار د) 83 رويشگاه(كه در مراحل مياني توالي 

 شد ،) 87سال ( گرفته بود آتشي كه تازه رويشگاهبه 
  ).3 جدول(

اي در  هاي اصلي تنوع گونه مقادير محاسبه شده شاخص -1جدول 
  83و 87سوزي شده در سال  هاي شاهد و آتش رويشگاه

)83(سوزي  آتش
سوزي  آتش
)87( 

)89(شاهد  هاي تنوع شاخص

a 9/3 ab 25/3 b72/2 وينر–شانون 
a 89/0 ab 81/0 b 74/0 سيمپسون 

  
هاي   هاي يكنواختي در رويشگاه مقادير محاسبه شده شاخص -2جدول

  83و  87سوزي شده در سال هاي  شاهد و آتش

)83(سوزي  آتش )87(سوزي  آتش )89(شاهد 
هاي شاخص

 يكنواختي

 سيمپسون 16/0 17/0 29/0
 كامارگو 21/0 24/0 35/0

اسميت و ويلسون 18/0 25/0 30/0
 اصلاح شده ني 09/0 11/0 13/0

 

هاي غنا مارگالف و مينهينيك  مقادير محاسبه شده شاخص -3جدول 
 83و  87سوزي شده در سال هاي  هاي شاهد و آتش در رويشگاه

)83(سوزي  آتش )87(سوزي  آتش )89(شاهد    هاي غناشاخص
شاخص مارگالف 24/3 35/4 05/5
شاخص مينهينيك 69/0 19/1 39/1

 

پوشش گياهي غالب بر اساس درجه اهميت در  -4 جدول
  هاي ذكر شده رويشگاه

  رويشگاه  نام گونه)IV(درجه اهميت

62/57 Artemisia 
kopetdaghensis

  )89(شاهد 

77/75 Bromus oxydon 89(شاهد(  

11/56  Agropyron 
pectiniforme

 )87(سوزي  آتش

39789/30  Poa bulbosa87(سوزي  آتش( 
78449/53  Phuopsis stylosa83(سوزي  آتش(
56237/27  Scandix stellata83(سوزي  آتش(
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گيري درجه  نتايج حاصل از اندازه :) IV(درجه اهميت 
ذكر شده نشان داد كه  رويشگاهدر سه  )IV(اهميت 

هاي  شاهد را گونه رويشگاهپوشش گياهي غالب در 
Bromus oxyodon و Artemisia kopetdaghensis در و 

 يها گونهرا  87 سوزي شده در سال آتش رويشگاه

Agropyron pectiniforme و Poa bulbosa رويشگاهدر  و 
هاي  گونهرا  گذرد سوزي آن مي آتشسال از  6كه  83

Scandix stellata و  Phuopsis stylosa  دادند مي تشكيل 
  ). 4جدول(

 

  هاي گياهي كوروتايپ شكل زيستي گياهان منطقه مورد مطالعه به تفكيك تيره و ها فهرست گونه - 1ضميمه 
 شكل زيستي كوروتايپ گونه  تيره

Aceraceae Acer monspessulanum subsp. Persicum IT Ph 

Apiaceae Eryngium caeruleum M. B. IT He 

Apiaceae Scandix stellata Banks & Sol. IT-M Th 

Asteraceae Achillea sp. IT He 

Asteraceae Artemisia kopetdaghensis Krasch. IT Ch 

Asteraceae Echinops ritrodes Bunge IT He 

Boraginaceae Asperago procumbens L.,
IT- M- 
ES Th 

Boraginaceae Myosotis refracta Boiss. IT-M-ES Th 

Boraginaceae Onosma longilobum Bunge. IT He 

Brassicaceae Alyssum heterotrichum Boiss. IT-Es Th 

Brassicaceae Alyssum scowitsianum Fish & C. A. Mey IT-Es Th 

Brassicaceae Erysimum repandum L., IT He 

Brassicaceae Isatis harsukhiio O. E. Schulz. IT Th 

Caryophyllaceae Holosteum glutinosum (M.B.) Fisch. & C.A. Mey IT Th 

Caryophyllaceae Silen latifolia Poir. S. L. IT-ES-M Th 

Convolvulaceae Convolvulus arvensis L. Cosm. Th 

Geraniaceae Geranium collinum Steph.ex Wiiid. IT Th 

Hypericaceae Hypericum scabrum L. IT He 

Lamiaceae Ajuga orientalis L., IT Ph 

Lamiaceae Marrubium vulgare L., IT Th 

Lamiaceae Nepeta sintenisii Bornm. IT He 

Lamiaceae Phlomis herba-venti L., subsp. kopedghensis IT He 

Lamiaceae Salvia virgata Jacq.,Hort Vindob IT He 

Lamiaceae Stachys byzantina C.Koch IT He 

Lamiaceae Teucrium polium L., var. tonsum L.,Stapf. IT-M Ch 

Liliaceae Allium helicophyllum Vved. IT Ge 

Liliaceae Eremurus spectabilis M. B. subsp. albiflorus (Vved) Wendelbo. IT Ge 

Liliaceae Gagea reticulata (Pall.) Schult. & Schult.f. IT Ge 

Liliaceae Tulipa micheliana Hoog. IT-ES Th 

Malvaceae Malva neglecta Wallr. PL Th 

Papaveraceae Papaver dobium L. PL Th 

Poaceae Bromus oxyodon Schrenk,Bull. IT He 
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Poaceae Hordium spontaneum C.Koch.Linneaa IT-M Th 

Poaceae Poa bulbosa L. IT_EM_S Gb 

Poaceae Agropyron pectiniforeme Roemer & Schuttes. IT He 

Podophylaceae Bongardia sp. IT Ge 

Ranunculaceae Anemon petiolulosa Juz. IT Th 

Ranunculaceae Caratocephalla testiculata (Crantz) Roth IT_EM_S Th 

Rosaceae Cotoneaster esfandiarii khatamsaz IT Ph 

Rubiaceae Callipeltis cucullaria (L.) Rothm. IT-M Th 

Rubiaceae Crucianella sintenisii Born., Mitthil. IT Th 

Rubiaceae Phuopsis stylosa (Trin.) Hook. F. IT-ES Th 

Scrophulariaceae Verbascum cheranthifolium Boiss. var. transcaspicum Murb.  IT He 

Scrophulariaceae Veronica argute-serrata Regel & Schmalh.. IT Th 

Violaceae Viola triculata   IT Th 

  

  گيري بحث و نتيجه
آتشاي با گذشت زمان پس از در اين پژوهش تنوع گونه

افزايش را با توجه به تعريف سوزي بيشتر شد علت اين 
اي از گونه توان اين گونه بيان كرد كه تنوعاي ميتنوع گونه

با افزايش  .)3(غنا و يكنواختي تشكيل شده است مؤلفه دو 
تنوع ) هاتوزيع افراد گونه(و يكنواختي ) ها تعداد گونه(غنا 
مزرعه و . شود بيشتر مي سوزيآتشاي پس از گونه

هاي كف در مقايسه تنوع زيستي رستني) 1390(همكاران 
پوشش  كه سوزي نتيجه گرفتندآتشجنگل پس از وقوع 

سوزي نسبت به نواحي شاهد داراي آتشعلفي در نواحي 
تنوع بيشتري است اما همگني در نواحي خسارت كمتر از 

در بررسي انجام شده در ). 9(سوزي است آتشنواحي فاقد 
 2011خشك توسط قرباني و همكاران در سال مراتع نيمه

هاي گياهي سوزي بر كل گونه آتشاثر كه نتايج نشان داد 
اي دار بوده و باعث افزايش شاخص غنا و تنوع گونهمعني

صد تركيب تغيير محسوس دربا وجود كه شد، بطوري
با  ،سوزيآتشپوشش گياهي در سال نخست پس از 

تركيب اوليه قبل از گذشت زمان پوشش گياهي به سمت 
و همكارانش  متلن ).8(گرايش پيدا كرده است  آتشوع وق

هاي آميخته در بورال انجام طي تحقيقاتي كه در جنگل
هاي علفي سوزي سبب افزايش گونهآتش، دريافتند دادند

نتايج اين تحقيقات ). 26(شده كه نور بيشتري نياز داشتند 
و  نج شفيعياب. هاي منطقه جوزك همخواني داشتبا يافته

هاي خود در مورد اثر نيز طي بررسي) 2006(همكاران 
هاي علفي به اين نتيجه سوزي بر تنوع زيستي گونه آتش

هاي تنوع زيستي و درصد پوشش رسيدند كه شاخص
سوزي آتشپسند در مناطق  هاي علفي سايهگياهي گونه

هاي آنها شده است كه يافته نشده بالاتر از مناطق سوخته
  .)11( مشابهتي با نتايج ما نداشت

اي طي گونه باعث افزايش غناي سوزيآتشدر اين منطقه 
نده كنآن كاهش گياهان رقابت ين دليلزمان شد كه بيشتر

شرايط مناسب رطوبتي و چندساله، ايجاد فضاي خالي، 
مطالعات انجام شده توسط  .باشد حاصلخيزي خاك مي

غناي مينهينيك در كه نشان داد  )2011( صديقي و همكاران
داري بود و اختلاف معنامنطقه هفت بار سوخته شده بيشتر 

منطقه  لتواند سوختن كام ن ميداشت كه دليل آنيز وجود 
هاي محدود با تعداد بيشتر بودن تنوع باشد كه گونهو كم

جنگل در . )7( كنندفراواني در منطقه شروع به رشد مي
برگ مخلوط نيز يكسال بعد از سوختن شاخص غنا و پهن

سوخته نسبت به مناطق نسوخته بهتر  هيكنواختي در منطق
كاج شاخص  –همچنين در جنگل هاي بلوط ). 30(بود 

 آتش). 25( غنا در منطقه سوخته بيشتر از منطقه كنترل بود
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، شود مياي پوشش گياهي زمين سطحي موجب غناي گونه
-هاي جانشين اوليه عمدتا به غناي بيشتر كمك ميگونه

-آتشسال بعد از  3- 1هاي پيشگام بسياري از گونه. كنند

-فراواني اين گونه. شوند در مناطق سوخته ظاهر مي سوزي

در مناطق سوخته بيشتر بود كه اين ممكن است بعلت  ها
 ).23( تغيير شرايط رقابت و افزايش ميزان مواد مغذي باشد

  .هاي جوزك مشابهت داشتاين تحقيقات با يافتهنتايج 

باعث افزايش خشك جوزك در مرتع نيمه سوزيآتش
كه علت  سوزي شدآتشبا گذشت زمان پس از  يكنواختي

- آتشتوان اينگونه بيان كرد كه دو سال پس از مي را آن

ساله دليل كاهش رقابت گياهان چندب ايسوزي تنوع گونه
 كننده بذرپراكنش و اندام تكثيرمؤثر هاي و نبودن مكانيسم

شدن شرايط كاهش يافت و شش سال پس از آن با مساعد
ها و افزايش و افزايش تنوع باعث توزيع يكسان گونه

) 1997(و همكاران  سانگون .تي در طي زمان شديكنواخ
سوزي در آتشملاحظه نمودند كه يكسال بعد از وقوع 

يكنواختي افزايش يافته هاي غنا و منطقه سوخته شاخص
در بررسي اثرات بلندمدت  )1390( پوربابايي). 30(است 
هاي شمال هاي علفي در جنگلسوزي بر تنوع گونه آتش

و  ميانگين درصد پوشش، تنوعكه جه گرفت ايران نتي
يعني غنا و يكنواختي افزايش چشمگيري در  آنهاي مؤلفه

نتايج تحقيقات همچنين . )4( سوزي شده داشتآتشمنطقه 
شاخص كه نشان داد  )1390( صديقي و همكاران

بار حريق بيشتر  3يكنواختي اسميت و ويلسون در منطقه 
ن ختلاف معناداري ديده نشد كه علت آاز كنترل بود ولي ا

- آتشگونه بيان كرد كه در اين منطقه بعلت توان اينرا مي

گذشت يابد و بعد از  اي كاهش ميسوزي ابتدا تنوع گونه
ها با افزايش ميزان تنوع، فراواني آنها نيز تقريبا يكسان سال
در ابتدا  هاعلت آن از بين رفتن كامل گونهشود كه شايد  مي
   .)7، 5( در يك دوره معين باشد آنهارشد همزمان بعد و 

هاي سالهسوزي باعث كاهش چندآتش مطالعهدر اين 
 Artemisia و Bromus oxyodon  كننده مانندرقابت

kopetdaghensis هاي يكساله و گياهان و افزايش گراس
هاي از طرفي بررسي فرم زيستي گونه. اله شدتروفيت يكس

 دهد كه حدودشناسايي شده در منطقه جوزك نشان مي
كه دو سال پس از  1387هاي سايت از گونه% 46/38

- سوزي بررسي شد شامل گياهان كامفيت، هميآتش

ژئوفيت بود و اين گياهان از طريق پاجوش و كريپتوفيت و 
ريزوم و پياز تجديد حيات و رشد و نمو خود را شروع 

علفي (هاي تروفيت هاي منطقه، گونه از گونه% 50 و كردند
است كه حضور آنها نشانگر شرايط تخريبي و ) يكساله
 1997و همكاران در سال  كاسسولين. در منطقه است فشار

از يك جنگل رليك در بخش شهري مدت در بررسي بلند
لهستان مشاهده كردند كه فشار شهري زياد در طي سالهاي 

هاي رويشي در باعث تغيير نسبت فرم 1929 - 1997
، گرديده و فشارهاي مستقيم انساني اشكوب كف جنگل

آتشگاهي و همكاران  .)33( ها را افزايش داده استتروفيت
نيز در ) 1385(واثقي در منطقه دودانگه ساري و ) 1388(

هاي رويشي گياهان در ارتفاعات كلات،  مطالعه شكل
). 10، 1( ندزبرجان گناباد، به نتايج مشابهي دست يافت

در مطالعه فلوريستيكي ) 1384(اجتهادي و همكاران 
پناهگاه حيات وحش ميانكاله متوجه حضور حداكثر 

دليل محيط در حال ها در منطقه شدند كه اين ب وفيتتر
نتايج اين تحقيق ). 2(اي منطقه بود تخريب و طبيعت ماسه

فرم رويشي تغيير بنابراين . هاي جوزك مطابقت دارد با يافته
گياهان با پايداري آنها در برابر شرايط نامساعد محيطي 

  .دارد ارتباط

سوزي باعث آتشدر اين پژوهش  :پيشنهادهاو  گيرينتيجه
شده است كه با  )غنا و يكنواختي( ايتنوع گونهافزايش 

-آتشبنابراين  ،استشده گذشت زمان اين روند تشديد 

سوزي براي تنوع زيستي منطقه مفيد است اما مشكلي كه 
ايش تنوع منجر به كاهش زوجود دارد اين است كه اين اف

ها و گندميان يكساله ساله و افزايش فوربگياهان چند
شود كه ممكن است پايداري اكوسيستم در برابر  مي

جوزك  كليماكس منطقه. ناملايمات محيطي را كاهش دهد
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ها احتمالا تركيبي از گياهان علفي چندساله و درختچه
برداري از مرتع توليد علوفه اگر هدف از بهره. خواهد بود

ها مطلوب كاربري براي چراي دام باشد وجود درختچه
تواند  سوزي ميو تحت اين شرايط آتشمورد نظر نيست 

 آيا در منطقه: شود كه بررسي شود پيشنهاد مي .مفيد باشد
سوزي و جوزك بين تغييرات تنوع زيستي در اثر آتش

اكوسيستم در برابر عوامل محيطي ارتباطي وجود  پايداري
هاي بررسي شده در اين از آنجايي كه سايت. يا نه؟ دارد

سوزي آتش) ي قبليزريبدون برنامه(تحقيق بطور طبيعي 
مجبور بودند كه توالي زماني پس از نويسندگان شده بودند، 

هاي همجوار بررسي سوزي را از طريق مقايسه سايتآتش
شود  توصيه ميرو  ازاين. است كنند، كه با خطا همراه بوده

ها مجددا بررسي شود و ي آينده همين سايتدر سالها

سوزي در هر سايت و در طي زمان شتوالي مرتع پس از آت
 . بطور مستقل بررسي شود

  سپاسگزاري 

معاونت پژوهشي شي اين طرح از محل اعتبار پژوه هزينه
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Abstract 
Burning is known as an influencing factor on natural vegetation, which may increase or 
decrease plant diversity. This research aimed to compare plant diversity at different 
times after two burning events in a semiarid rangeland. Three adjacent sites as control, 
burnt at 2004 and 2008, were selected in Jowzak, Northren Khorasan province, and 
studied during spring and summer 2010. Canopy cover, Importance value (IV), 
diversity, prevalence and evenness indices were compared between the sites. The results 
indicated significant differences in plant diversity between the control and 2004 sites 
(P<0.05), with no difference being found between 2008 with the other sites. Eventually, 
burning had increased the plant diversity after two years, which was intensified after six 
years. Nevertheless, replacement of perennial grasses and shrubs in the burnt site may 
decrease the ecosystem stability against environmental harshnesses.  

Key words: Rangeland, Prevalence, Evenness, Secodary succession, Northern 
Khorasan. 

  

 

 


