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 مراحل تكوين تخمك در گياه بادمجانسرب بر استات هاي مختلف  اثر غلظت ةمطالع
(Solanum melongena L.)  

  1حسين لاري يزدي و 2 و 1يالكريم چهرگانعبد ،*1يمجيد توكل
  شناسي گياهي زيستگروه  بروجرد، دانشگاه آزاد اسلامي واحد بروجرد، 1

  ، گروه زيست شناسيهمدان، دانشگاه بوعلي سينا، دانشكده علوم 2

  18/5/91 :تاريخ پذيرش  5/12/90 :تاريخ دريافت
  چكيده

براي اين تحقيق گياه . كنندگان محيط است آلودگي محيطي با فلزات سنگين در حال افزايش است و سرب يكي از مهمترين آلوده
حصولات مهم كشاورزي در آسيا انتخاب شد و مراحل تكوين تخمك در اين گياه كه يكي از م Solanum melongenaبادمجان 

و  6، 3، 0 هاي غلظت شامل يگروه تيمار 4تصادفي  در يك طرح كاملاً ،براي اين منظور .مطالعه شد ،شود و آفريقا محسوب مي
پس از و  تثبيت FAAدر محلول  و ها در مراحل مختلف نمو انتخاب شده گلسپس . گرديد ميكرومولار استات سرب استفاده 9

تواند مرحل  تيمار سرب ميمطالعات ميكروسكوپي نشان داد كه  نتايج. مورد مطالعه قرار گرفتند نوري ا ميكروسكوپب گيري برش
هاي كيسه روياني،  تحليل هسته شاملمراحل تكوين تخمك ها در  برخي از اين ناهنجاري. قرار دهدتأثير تكوين تخمك را تحت 

 .باشد يهاي خورش م سلولتخريب و تغيير شكل كيسه روياني و پلاسموليز 

 .بادمجان، تكوين، تخمك، سرب ،Solanum melongena :كليديهاي  واژه 

   Tavakolimajid@Hotmail.Com :، پست الكترونيكي 09106060445: نويسنده مسئول، تلفن *

  مقدمه
هاي  منجر به آلودگيهاي صنعتي امروزي  الگوي فعاليت

). 9(شود  سنگين مي ويژه آلودگي با فلزات همحيطي ب زيست
هاي محيطي، خيلي  د كه آلايندهگذشته مشخص شدهة در 
شد و  تر از آن چيزي هستند كه در گذشته تصور ميبيش

ها به مدت طولاني در محيط باقي  برخي از اين آلاينده
توانند به انسان  يابند كه مي قدر تجمع مي مانند، و آن مي

ويژه فلزات سنگين  هبيشتر اين تركيبات ب). 14(آسيب بزنند 
تجمع نتيجة  ).16(و سرب اثرات سوء بر موجودات دارند 

اين فلزات، كاهش در فعاليت متابوليسمي برخي 
علاوه نكروز و كلروز برگ  ههاي خاك و ب ميكروارگانيسم
  ). 23(تر است  در گياهان عالي

اثرات سرب بر گياهان از گياه مطالعة در اين پژوهش براي 
اده شد كه به لحاظ اقتصادي يك محصول بادمجان استف

مهم كشاورزي در آسيا و آفريقا محسوب شده، همچنين در 
در ). 24(شود  اروپا و آمريكا نيز به مقدار كمتري كاشته مي

ايران بادمجان از ديرباز كشت شده و داراي خواص دارويي 
  .و غذايي فراوان است

يي مراحل تواند در شناسا نتايج اين پژوهش مي ،بنابراين
زايي گياه بادمجان تحت تيمار سرب و شناسايي  رويان

  .باشدمؤثر اثرات سمي و بازدارندگي سرب بر رشد گياه 

  مواد و روشها
گياه مورد استفاده در اين طرح گياه بادمجان زراعي قلمي 

  ، با نام علميSerpentinumي  واريته
 Solanum melongena L. زميني  ي سيب از خانواده

Solanaceae بود.  
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گروه  4تصادفي  ، در يك طرح كاملاًبراي اين منظور
ميكرومولار استات  9و  6، 3، 0هاي  تيماري شامل غلظت

هاي گياه بادمجان بعد از كاشت در  گل .سرب استفاده شد
گلدان در مراحل مختلف تكوين گياه از غنچه تا گل كامل 

آوري شده درون  هاي جمع نمونه سپس .آوري شد جمع
به   )FAA )Formalin- Acetic Acid-Alcoholفيكساتور 

سپس . ساعت تثبيت شدند 24به مدت   85:  10:  5نسبت 
بعد . مازاد فيكساتور توسط آب جاري از بافت شسته شد

درصد در يخچال ذخيره  70ها در الكل  نمونه ياز شستشو
  .گرديدندو نگهداري 

يگزيني الكل با ، جاگيري آبمراحل  ابتدا ،سازي براي آماده
 توسط يك ها نمونهبعد  انجام شد و تولوئن و قالب گيري
ضخامت . گيري شدند برش دستي دستگاه ميكروتوم

هاي آماده  سپس برش. دميكرومتر انتخاب ش 6-7ها  برش
زدايي توسط  روي لام چسبانده و بعد از پارافينرا شده 
آميزي  هماتوكسيلين و ائوزين رنگ كمكبه ، تولوئن

انجام  گذاري لامل و ها شفاف كردن نهايي نمونه. ديدگر
سپس مراحل اصلي تكوين تخمك توسط . شد

شده مطالعه  مجهز به دوربين ديجيتال ميكروسكوپ نوري
  . انجام شدو عكسبرداري 

  نتايج
هاي گرده در گياه بادمجان  مراحل تكوين تخمك و دانه

صيف اي تو همانند مراحل تكوين در ساير گياهان دولپه
  .)7( است) Buvat )1989شده توسط 

ي مريستمي مياني باقيمانده  ها، توده پس از تشكيل پرچم
ي مادگي  طرح اوليه بعدبصورت پريمورديوم مادگي و 

  ).a-1تصوير (آيد  درمي

مادگي توسط اپيدرم يا  ةسازندسلولي  ةتودسطح خارجي 
سطحي تونيكايي بوجود آمده  ةلايروپوستي كه از تحولات 
مادگي به  ةاوليكمي بعد طرح . است، پوشيده شده است

  و كلاله  خامه،  بخش  سه   سرعت طويل و كشيده شده و

  ).a-1تصوير (يابند  تخمدان تمايز مي

همزمان با رشد و تمايز تخمدان، اولين آثار تشكيل 
 ديوارههاي كروي شكلي در  ها بصورت برجستگي تخمك

ها از  تمكن تخمك. دشو محور مياني تخمدان پديدار مي
  ).c-1و  b-1تصوير (باشد  نوع محوري مي

تخمك در اين گياه از نوع واژگون بوده و خيلي سريع 
دار شده و با افزايش ميزان  جسم تخمك با بند زاويه

خميدگي . آيد خميدگي ضمن رشد به حالت واژگون درمي
هاي جهت  دار شدن و رشد بيشتر سلول تخمك با واكوئل

  .)d-1تصوير ( گردد تر مي دگي مشخصمقابل خمي

تخمكي ايجاد  ةاوليبا رشد پريمورديوم تخمكي، طرح 
ها يكسان نبوده و اثراتي از تمايز  شود كه در آن سلول مي

مركزي  ةتودكه در  بطوري ،شود سلولي در آن ديده مي
ها با رشد  سرعت انجام شده و يكي از سلوله ها ب تقسيم

ها متمايز  توجه از ساير سلولزياد و افزايش حجم قابل 
  ).e-1تصوير (آورد  شده و سلول آركئوسپور را بوجود مي

هاي اپيدرمي و زير  در طرفين جسم تخمك در سلول
ي يك  ها پوسته هاي شعاعي برخي سلول اپيدرمي تقسيم

بطور معمول در دو . آورد اي تخمك را بوجود مي لايه
وير اتص(شود  طرف جسم تخمك حالت متقارن ديده مي

1-e ،1-f ،1-g(.  

با رشد سريع و تمايز سلول آركئوسپور تقسيم ميوز خود را 
تتراد را بوجود  بعدو ) f-1تصوير (شروع كرده، ابتدا دياد 

). g-1 تصوير(آورد كه بطور معمول از نوع خطي است  مي
ي  سلولي خورش و پوسته ةتودضمن رشد و تمايز 
ر رأس تخمك روياني كه د ةكيستخمكي سلول مادر 

  .)g-1تصوير ( گردد مشخص مي ،مركزي دارد موقعيت

از يك سوم  تخمك حدود ةپوستكه  بطور معمول هنگامي
پوشاند دياد و با تشكيل تتراد پوسته،  جسم تخمك را مي

جسم تخمك را  سه چهارم بطور كامل مشخص و حدود
  .پوشانند مي
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ي  هاي سازنده لايه كه حاليدر  ،تخمدان در حال نمو است) Solanum melongena : aجان مراحل تكوين تخمك در گياه بادم )a-h( -1تصوير 

ها در حال  نمو تخمدان كامل شده و تخمك ؛)100X( .b(گلبرگ : Peتخمدان، : OVكاسبرگ، : Sپرچم، : St  .زا مشخص است بساك و بافت هاگ
 ؛)1000X( .d( پريمورديوم تخمك: Pr. شود تخمدان ظاهر مي ةديواركوچكي در صورت برجستگي پريمورديوم تخمك ب ؛)100X( .c(باشند  نمو مي

آركئوسپور و آغاز   تمايز سلول ؛)1000X( .e( خورش: n. يابد هاي خورش شروع به تكثير كرده و تخمك رشد مي نمو پريمورديوم تخمك، سلول ةادام
 تخمك ي پوسته: iآركئوسپور، : Ar. يابد و به سلول آركئوسپور تمايز مي هاي بافت خورش بزرگ شده يكي از سلول. ي تخمك گيري پوسته شكل

)1000X( .f( سلول بيروني كه به . شود با شروع تقسيم ميوز در سلول مگاگامتوسيت دياد مشخص مي. اولين تقسيم ميوز در سلول مگاگامتوسيت
. شود ميوز در مگاگامتوسيت تتراد مشخص مي ةادامبا  )1000X( .g( اددي: dy. تر است تر و سلول دروني كوچك سمت سفت آينده قرار دارد بزرگ

آن  ةهستسلول باقيمانده رشد كرده، . اي روياني يك هسته ةكيسايجاد  )1000X( .h( .تر است، به سمت سفت قرار دارد سلول مادر مگاسپور كه بزرگ
اولين تقسيم  .)1000X( .i(رسد  آن به هم مي ةلبان پوسته رشد كرده و دو همزم. شود اي ظاهر مي جنيني يك هسته ةكيسيابد و  موقعيت مركزي مي
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 .)1000X( .j(گردند  گيرد كه اين دو هسته توسط يك واكوئل در حال رشد از هم جدا مي اي شكل مي هسته 2روياني  ةكيساي آغاز شده و  ميتوز هسته
روياني بالغ، با سومين تقسيم ميتوز  ةكيس .)1000X( .k(شود  اي ظاهر مي هسته 4وياني ر ةكيسروياني،  ةكيسبا انجام دومين تقسيم ميتوز در دو قطب 

سفت : p. گردد روياني بالغ حاصل مي ةكيسبندي آنها  هاي ويژه و جدار ها در موقعيت شود كه با جايگزيني هسته اي ظاهر مي هسته 8روياني  ةكيس
)1000X(.  

ي آركئوسپور، سه هاي ميوز از چهار سلول حاصل از تقسيم
تر دروني تحليل رفته و از تحول سلول  سلول كوچك

تر باقيمانده كه به سفت نزديكتر است، با گسترش  بزرگ
سيستم واكوئلي و افزايش حجم هسته و سيتوپلاسم خود 

 ةهستكه  ماند آمده و باقي مي به صورت سلولي حجيم در
ي آمادگي آن را برا ويابد  حجيم آن موقعيت مركزي مي

  ). h-1 تصوير(دهد  تقسيم نشان مي

هاي ميتوزي  روياني تقسيم ةسلول مادر كيس ةسپس هست
هاپلوئيد  ةابتدا موجب تشكيل دو هست ،خود را شروع كرده

و با ) i-1تصوير (شوند  گردد كه از هم جدا مي جديد مي
روياني  ةتقسيم دوم ميتوزي خود چهار هسته در كيس

و بعد از تقسيم سوم آنها،  )j-1تصوير (ود آورده جو به
ه در كبطوري ،آيد وجود مي اي به روياني هشت هسته ةكيس

آيد كه بزودي  وجود مي هسته به 4روياني  ةهر قطب كيس
كه از هر قطب كيسه  ترتيب يابند، بدين اي مي جايگزيني ويژه
ها به سمت مياني كيسه مهاجرت كرده و  يكي از هسته

دور از  ةسه هست .دهند مي دوتايي مياني را تشكيل ةهست
نزديك  ةو سه هست) پودها آنتي(سفت تشكيل متقاطرها 

زا و دو هسته در  زا، شامل تخم سفت تشكيل دستگاه تخم
دهند و اطراف  را مي) سينرژيدها(ها  طرفين به نام قرينه

  .هاي خورش پوشيده شده است روياني نيز از سلول ةكيس

هاي قابل لقاح  د سلولروياني و ايجا ةبعد از تشكيل كيس
سلول تخم در آينده  أزا كه هاپلوئيد است و منش يعني تخم

آندوسپرم  أدوتايي كه ديپلوئيد است و منش ةاست و هست
  ). k-1تصوير (يابد  آينده است تكوين تخمك پايان مي

هاي زايشي به  گرده و وارد شدن ياخته ةبعد از ورود لول
زا،  تخم  ضاعف، سلولروياني و انجام لقاح م ةدرون كيس

دهد كه در  دوتايي آندوسپرم را تشكيل مي ةرويان و هست
 .رسد رويان مي ةمراحل بعد به مصرف تغذي

در گياهان تحت تيمار  ميكروسكوپيهاي  بررسي لام
كيسة ها و تغيير شكل  هايي از تحليل رفتن هسته نشانه

پلاسموليز در پديدة  ).B-2تصوير (را نشان داد روياني  
هاي خورش گياهان تحت تيمار مشاهده شد،  سلول

بطوريكه پروتوپلاسم از ديواره جدا شده و به يك طرف 
هايي از واكوئوله  نشانه). E- 2تصوير ( رانده شده است

هاي تيمار سرب  هاي بافت خورش در گروه شدن سلول
مشاهده شد كه با افزايش غلظت سرب شدت و مقدار 

همچنين . )D-2تصوير (شد  هاي واكوئوله بيشتر مي سلول
در گياهان تحت تيمار آثاري از تحليل و كوچك ماندن 

  .مشاهده شد) A-2تصوير (روياني كيسة 

و  رويانيكيسة ، عدم نفوذ مناسب رويانيكسية تغيير شكل 
از ديگر آثار ) آندوتليوم(روياني ديوارة كيسة تخريب 

شد با مشاهده شده در اثر تيمار استات سرب در گياه مي
نظمي در  در گياهان تحت تيمار بي ).A-F-2 تصاوير(

روياني همراه با تجمع  كيسة هاي بافت خورش و  سلول
هاي بافت خورش مشاهده شد  مواد سياه رنگ در سلول

هاي  سرب كيسه استاتهاي تيمار  در گروه ).E-2تصوير (
بودند بهمراه كاهش شديد  شدت واكوئوله شده روياني كه ب
  ).E-2تصوير ( ندروياني مشاهده شدكيسة  پروتوپلاسم

  بحث
هاي خاكي هستند كه در  فلزات بخش طبيعي اكوسيستم

ها، هوا، آب و موجودات زنده وجود دارند  خاك، صخره
و  2(گذارند  و بر رشد، نمو و عملكرد گياهان اثر مي) 4(
كنندة  در ميان فلزات سنگين، سرب مهمترين آلوده). 5

   ).25، 20(است ) 22(ورهاي صنعتي ويژه در كش محيط به
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پايداري بافت خورش و عدم نفوذ  - Solanum melongena :Aمراحل تكوين تخمك در گياه بادمجان برخي اثرات سرب بر  )A-F( -2 تصوير
روياني كيسة  - 1000X .(B( كيسه روياني: ES. شود مولار مشاهده مي ميلي 9شكل در گروه تيمار استات سرب  Lروياني كيسة . رويانيكيسة مناسب 

روياني در گروه تيمار استات سرب كيسة كوچك ماندن  - 1000X .(C(مولار  ميلي 9در گروه تيمار استات سرب و شكل داده تغيير كه از حالت دوكي 
). 1000X(مولار  ميلي 6ستات سرب تخمدان گروه تيمار با اديوارة هاي  پلاسموليز و واكوئوله شدن در سلولپديدة بروز  -D). 1000X(مولار  ميلي 9

E-  مولار  ميلي 3روياني در گروه تيمار استات سرب ديوارة كيسة روياني و تخريب كيسة واكوئوله شدن، كاهش شديد پروتوپلاسم، تغيير شكل
)1000X .(F -  ي شكل به علت كاهش رشد روياني از حالت دوككيسة مولار ، شكل  ميلي 9روياني در گروه تيمار استات سرب كيسة تغيير شكل

 خورش: n. شود تخمك مشاهده ميديوارة گسيختگي بافت خورش و  همچنين آثار ازهم. يابد طولي و رشد عرضي بيشتر به حالت كروي تغيير مي
)1000X.(  
در گياهان اثرات مختلف سمي سرب، از قبيل اثر تنش 

، جلوگيري از )13(اكسيداتيو و ممانعت از جذب مواد 
، شكستگي كروموزومي و )11(نتز كلروفيل رشد و س

و نقصان سيستم فتوسنتزي و تنفسي ) 15(تغييرات ژني 
زدن تعادل مواد  ، ممانعت از فعاليت آنزيمي برهم)19(

، تغيير در )21(هاي جوان  اي شدن ريشه معدني، قهوه
روياني، تغيير شكل تخمك كيسة مراحل تكوين تخمك و 

هاي بافت  ه شدن سلولو كاهش تعداد آنها، واكوئول
  .گزارش شده است) 17(خورش و مرگ سلولي 

هاي ميكروسكوپي از  هاي انجام شده بر روي برش بررسي
هاي شاهد و تيمار نشان داد كه روند كلي تكوين  نمونه

گرده در گياهان تحت تيمار و گياهان شاهد دانة تخمك و 
  .يكسان است

اژگون و بر اساس مشاهدات ما، تخمك در اين گياه و
پس از تشكيل پريمورديوم . باشد داراي يك پوسته مي

گيرد كه تشكيل  اي تخمك شكل مي يك لايهپوستة تخمك 
ور معمول حالت قرينه طآن در دو طرف جسم تخمك ب

  . شود زماني تشكيل آنها مشاهده مي داشته و هم

هاي خورش، يكي تمايز يافته، رشد بيشتري  در بين سلول
آورد كه با تقسيم ميوز  پور را بوجود ميكند و آركئوس مي

هاي  دهد، يكي از سلول خود تتراد خطي را شكل مي
ماند و بقيه تحليل  تر بوده و باقي مي نزديك به سفت بزرگ

بند  سلول باقيمانده طبق الگوي علف هفت. روند مي
)Polygonum ( روياني كيسة) تك اسپوري، هشت

  ). 8(دهد  را تشكيل مي) اي، هفت سلولي هسته
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كيسة اي، سپس  روياني دوهستهكيسة هنگام نمو ابتدا 
  روياني هشتكيسة اي و در نهايت  روياني چهارهسته

. گيرد جداربندي صورت ميبعد اي شكل گرفته و  هسته
گيرند كه  صورت كه سه سلول نزديك سفت قرار مي بدين

زا  ها را تشكيل داده و سلول مياني تخم وتاي كناري قرينهد
 Egg(دهد كه در مجموع دستگاه تخم  را تشكيل مي

apparatus (مياني تشكيل هستة دو . دهد را تشكيل مي
، )بني(دهد و سه سلول قطب شالازي  دوتايي را ميهستة 

 روند تحليل ميقبل از لقاح كه  دهند متقاطرها را تشكيل مي
) 2009( صداقتهاي چهرگاني و  يافته با يافته و اين

و همچنين با  ،)10( پيرامون تكوين تخمك در گياه لپيديوم
پيرامون مطالعه مراحل تكوين ) 1385(حسيني  هاي يافته

  .همسو است )1( تخمك در گياه لوبيا

تخمك در گياهان تحت تيمار نيز شبيه به  مراحل تكوين
ها  ها و ناهنجاري نظمي يگياهان شاهد است، تنها برخي ب

  .در گياهان تحت تيمار با سرب مشاهده شد

يكي از ناهنجاريهاي مشاهده شده در روند تكوين تخمك، 
تخمك است كه در گياهان پوستة عدم تقارن در تشكيل 

سرب، رشد  هاي تيمار با استات تحت تيمار بخصوص گروه
سمت پوستة هاي تخمك حالت قرينه نداشته و  پوسته
تر و سريعتري دارد كه اين امر  جي تخمك، رشد بيخار

. گردد روياني نيز ميكيسة سبب تغيير شكل و خميدگي در 
در بررسي اثر فلزات ) 1385( نژاد ج رضايياين يافته با نتاي

زاده و همكاران  و محسن )3( سنگين در گياه فرفيون
همسو  )18( پيرامون اثر فلزات سنگين بر گياه رزدا) 2011(

  .باشد مي

هاي مشاهده شده  پلاسموليز يكي از ناهنجاريپديدة بروز 
هاي بافت خورش  در روند تكوين تخمك در سلول

، كه اثر ذرات )1385(باشد كه با مشاهدات حسيني  مي
ناشي از دود خروجي خودروهاي ديزل را بر گياه لوبيا 

كه اثر  )2007( و چهرگاني و كاويانپور ،)1( آزمايش كرد

ي اسيدي را بر مراحل تكوين تخمك در گياه لوبيا ها باران
  .همسو است )9( بررسي كردند

كيسة ها در  هاي تحت تيمار آثار تحليل هسته در نمونه
اي كه تعداد زيادي از  به گونه ،مشاهده شدروياني  

در . باشند هاي روياني فاقد هسته مي ها داراي كيسه تخمك
ث و فرفيون توسط بررسي اثر فلزات سنگين بر گياهان ور

 )3( رويانيكيسة ها در  نيز تحليل هسته) 1385(نژاد  رضايي
درباره ) 2011(زاده و همكاران  محسنهاي  پژوهشو در 

زا  ، تخريب دستگاه تخم)18( اثر فلزات سنگين بر گياه رزدا
پيرامون ) 2011(هاي يوسفي و همكاران  و نيز در پژوهش

ديوم تخريب سريع اثرات فلزات سنگين بر گياه كنوپو
  .گزارش شده است )26( هاي كيسه روياني سلول

در گياهاني كه تحت تيمار با استات سرب قرار داشتند، 
روياني تغيير  ي  ها ها داراي كيسه تعداد زيادي از تخمك

اي كه نسبت به گروه شاهد كه  شكل يافته هستند، به گونه
نشان  روياني شكل دوكي و كشيده دارد، تغيير شكلكيسة 

داده و همزمان با كاهش رشد طولي، رشد عرضي آن 
. گيرد تقريبي كروي به خود مي افزايش يافته و شكلي بطور 

شد و  با افزايش غلظت سرب شدت تغيير شكل بيشتر مي
مولار مشاهده  ميلي 9بيشترين اثر در گروه تيمار سرب 

هاي يوسفي و همكاران  كه اين مورد با يافته شود مي
 ه كنوپوديومفلزات سنگين بر گياتأثير پيرامون ) 2011(
پيرامون بررسي  )2012(كمر  ، آلبوقبايش و زرين)26(

 .باشد همسو مي )6( اثرات سميت سرب بر گياه ماتريكاريا
هاي تيمار آثار واكوئوله  همچنين در بافت خورش در گروه

تواند بعلت تجمع سرب  ها مشاهده شدكه مي شدن سلول
يكي از  ةدهند  هاي بافت خورش، و نشان لولس  در واكوئول

هاي مقاومت گياه براي مقابله با عوارض سميت  مكانيسم
هاي حسيني  و اين مورد نيز با يافته سرب براي گياه باشد

  . باشد همسو مي )1( در مورد گياه لوبيا) 1385(

 ،يكي ديگر از ناهنجاريهاي مشاهده شده در كيسه روياني
بود كه اين مورد با  رويانيكيسة  واكوئوله شدن شديد
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پيرامون اثرات ) 2011(زاده و همكاران  هاي محسن يافته
كاهش  .باشد همسو مي )18( بر گياه رزدا فلزات سنگين

تخريب آندوتليوم روياني و كيسة شديد پروتوپلاسم در 
روياني نيز از ديگر ناهنجاريهاي مشاهده شده در كيسة 

هاي يوسفي و  نيز با يافتهاين مورد باشد كه  تخمك مي
 درباره اثر فلزات سنگين بر گياه) 2011(همكاران 
با افزايش غلظت سرب در همسو است و  )26(كنوپوديوم 

ها نيز افزايش نشان  گياهان تحت تيمار، شدت ناهنجاري
هاي  در بين سلولگسيختگي  همچنين آثار ازهم .داد مي

مشاهده شد نيز در گياهان تحت تيمار سرب بافت خورش 
كه اين موضوع بعلت ميانكنش سرب و كلسيم در غشاي 

سلولي و جايگزيني سرب بجاي كلسيم در ديوارة سلولي و 
گسيختگي  باشد كه سبب ازهم سلول ميديوارة غشاء و 

تخمك خورش در  ها و تخريب بافت سلولي سلول
هاي ملايري و همكاران  و اين مورد نيز با يافته گردد مي

امون اثرات فلزات سنگين بر گياه افوربيا همسو پير) 2005(
  .)17(باشد  مي

كوچك ماندن كيسه روياني و تخريب ديواره بافت خورش 
هاي اين پژوهش  ف كيسه روياني نيز از ديگر يافتهدر اطرا

پيرامون ) 2007(هاي چهرگاني و كاويانپور  است كه با يافته
  .همسو است )9( گياه لوبيا هاي اسيدي بر بررسي اثر باران
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Abstract 
Environmental pollution with heavy metals is increasing and lead is one of the most 
important pollutants of environmental. Pb not only affects plant growth and productivity 
but also enters into the food chain causing health hazards to man and animals. In this 
research Solanum melongena L. was selected and studied on ovule developmental 
stages of Eggplant, which is one of the main agricultural plants in Asia and Africa 
continent. For this aim, set this project as CRD design with 4 treatments including 
different concentrations of lead acetate 0mM, 3mM, 6mM and 9mM, were spread on 
the experimental plants. Then collect buds and flowers in different developmental 
stages and fixed in FAA 70, then subjected for developmental studies and studied with 
light microscopy after sectioning. Results of microscopically studies showed that lead 
treatment could influenced developmental staged of ovule. Degeneration of nuclei in 
embryo sac and changes in embryo sac include destroy of embryo sac, prevent of 
shaping embryo sac and plasmolysis in nucellus tissue. 
Key words: Solanum melongena, Eggplant, Ovule, Development, Lead Acetate. 


